
A
s
tr

o
n
o
m

ie
 a

 f
y
z
ik

a
 p

o
s
le

n
íc

h
le

t

Petr Kulhánek

kulhanek@aldebaran.cz

www.aldebaran.cz



• Kvantové dalekohledy

• Polarizace reliktního záření

• Co s nulou?

• Naděje jménem Katrin

• Tak trochu jinak rychlé světlo

• Děsivý oblak G2

• Hrátky s neutrony

• Slunce na Zemi



Petersův experiment, 1997/2010

1997: Achim Peters (Humboldtova univerzita)

2010: Achim Peters, Steven Chu, Holger Müller  (UCB), Nature Feb 17

hmotová vlna: 3×1025 Hz

svislá vzdálenost: 0,1 mm

změna času: 10–20 s

doba volného pádu: 0,3 s

relativní přesnost: 7×10–9

cesium



Italsko-holandské experimenty, Guglielm Timo, 2015
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gravitační vlny mohly unikat 

od prvopočátečního období

inflace

(počátek plus

10–35 sekund)

počátek plus

400 000 let

gravitační vlny

polarizují reliktní záření

počátek plus

14 miliard let

nyní

světlo

reliktní záření

2014
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Beta rozpad T a hmotnost neutrina



KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment)
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Reliktní neutrina? (Steven Weinberg, 1962)
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Světlo se ne vždy šíří rychlostí c (2014)

Daniel Giovannini, Václav Potoček et al.: 

Photons that travel in free space slower than the speed of light; 

University of Glasgow

Besselův svazek, Gaussův svazek
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G2 (2011)





Průlet G2

20 000 NS + BH do 3 ly
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Laueův-Langevinův Institiut v Grenoblu



Funguje gravitace v mikrosvětě ? – kvantový pingpong

Laueho-Langevinův ústav v Grenoblu Štěpný reaktor, zdroj neutronů, T = 2 mK
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Tokamak





ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor)
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A to je vše…


