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Uvodnik

Véazeni a mili pratelé, clenové Valasské astronomické spolec¢nosti,

po jednoroéni odmlce se ndm podarilo pripravit dalsi, tentokrat uz 15.
¢islo Zpravodaje Valasské astronomické spoleé¢nosti se zakladnimi
informacemi o nasi spolec¢nosti, ale také zajimavymi ¢lanky a nékolika tipy
na pozorovani.

Tentokrat jsme rozsah Zpravodaje trochu omezili, z divodi celé fady
priloh, které dokumentuji a predstavuji nékteré novinky z nasi partnerské
valasskomeziii¢ské hvézdarny, ktera v poslednich dvou letech prosla
v mnohych ohledech vyraznymi zménami. To byl také divod vynechani
loniského vydani Zpravodaje VAS. Pracovnici hvézdarny, kteii jsou zaroven
¢lenové VAS, byli opravdu velmi zaneprazdnéni. Vérime, ze tuto situaci
pochopite a omluvite absenci Zpravodaje v roce 2014.

V leto$nim roce se Valasska astronomicka spolecnost (VAS) uchazela
o vzdélavaci grant u Mésta Valasské Meziric¢i. Byli jsme Gspésni, i kdyz
jsme na nasi ¢innost neziskali ptivodné zamyslenou ¢astku. I tak je to velka
pomoc a podpora nasich aktivit. Diky tomu Vam miizeme v leto$nim roce
pripravit vice pfednasek v podani vyznamnych odborniki nejen z oblasti
astronomie. Doporucujeme proto sledovat aktualni program Hvézdarny
Valasské Mezitici, se kterou pri realizaci téchto akei spolupracujeme.

Zastupce VAS se v roce 2015 také zacéastnil setkdni slozek a kolektivnich
¢lenti Ceské astronomické spole¢nosti, které se letos konalo v Hradci
Kralové. I v letosnim roce se nam podarilo diky pochopeni a vstiicnosti
CAS posilit nas roéni rozpodet na vzdélavaci a popularizaéni ¢innost, coz
nas velmi potésilo a umoznilo ndm to naplnit dalsi body nasi planované
rocni ¢innosti.

Jesté pripominam, Ze aktualni informace o nasi spole¢nosti najdete na
samostatné strance http://www.astrovm.cz/cz/vas.html.

Pfeji Vam jménem vedeni VAS poklidné babi 1éto a pohodovy podzim
s mnoha astronomickymi zazitky.

Libor Lenza, piredseda VAS

* k k%
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Zprava o clenské zakladné

S ohledem na absenci Zpravodaje v roce minulém, ptinasime informace
o hospodareni a ¢lenské zakladné za dva predchozi roky.

Valasska astronomicka spolecnosti (VAS) méla k 1. lednu 2013
celkem 32 clent, kteri zaplatili prispévek, vcéetné 1 kolektivniho clena
(Z8§ Maiadkova, Opava), z toho 12 mélo tzv. elektronické ¢&lenstvi.
Jedna se o nartist o 3 ¢leny oproti 31. prosinci 2012. Z uvedeného poctu
8 ¢lenti vyuzivalo VAS jako svou kmenovou slozku svého ¢lenstvi v Ceské
astronomické spole¢nosti (CAS).

K 1. lednu 2014 bylo celkem 26 ¢leni, ktefi zaplatili prispévek, z toho
10 mélo tzv. elektronické ¢lenstvi. Jedna se o pokles o 6 ¢lent oproti
31. prosinci 2013. Z uvedeného poctu 8 ¢lenti vyuzivalo VAS jako svou
kmenovou slozku svého ¢lenstvi v Ceské astronomické spole¢nosti (CAS).

VAS mé k 1. za¥i 2015 celkem 26 ¢lent, kteri zaplatili prispévek, véetné
1 kolektivniho ¢lena (ZS EngliSova, Opava), z toho 12 m4 tzv. elektronické
¢lenstvi. Z uvedeného poctu 9 ¢lent vyuziva VAS jako svou kmenovou
slozku svého ¢lenstvi v CAS.

Za rok 2015 jesté nezaplatilo ¢lensky prispévek 6 ¢lenti VAS. Prosime
¢leny o urychlenou thradu ¢élenského poplatku, jinak budeme nuceni
¢lenstvi ukoncit.

Hospodaieni VAS v roce 2013 a 2014

Prijmy v roce 2013: 32 829,16 K¢
Vydaje v roce 2013: 28 479,60 K¢
Pievod do roku 2014: 4 349,56 K¢
Prijmy v roce 2014: 22 212,08 K¢
Vydaje v roce 2014: 20 377,60 K¢

Pievod do roku 2015: 1 834,48 K¢

Prijmy Valasské astronomické spolecnosti se v roce 2013 a 2014
skladaly predevsim z ¢lenskych prispévki (200,- K¢ klasické ¢lenstvi, 80,-
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K¢ elektronické ¢lenstvi) a z dotace Ceské astronomické spole¢nosti na
nékteré akce.

Vydaje tvorily predevéim naklady na poplatky za vedeni tétu u CSOB,
thrada nékladi za tisk a rozesilani mési¢nich programovych letackd,
Zpravodaje VAS a spoluticast na poradani nékterych akei.

Informace pro ¢leny

Radi bychom vsechny ¢éleny VAS informovali o poslednim déni v nasi
spole¢nosti s ohledem na omezené moznosti informovat Vas v pravidelném
mési¢nim Programovém letacku.

Lonsky rok byl na valasskomeziri¢ské hvézdarné v mnoha ohledech
vyjimeény. Jednak rozsahem vzdé€lavacich aktivit, které jsme v roce
2014 pripravovali a realizovali, jednak dokoncovanim investi¢nich
akci, pripravou novych akei a také realizaci rady projektti, jak z oblasti
vzdélavani, tak odborné ¢innosti. Pravé rozsah ¢innosti a velké vytizeni
¢lentt Rady VAS byly hlavni pri¢inou, pro¢ jsme v loniském roce nevydali

o v

Zpravodaj VAS. Vérime, Ze tuto vyjimecnou situaci chapete. Dékujeme.

V leto$nim roce néas cekd Sném Valasské astronomické spolecnosti,
ktery se bude konat v ramci pravidelného kosmonautického seminéare.
Také bychom meéli volit nové vedeni spolecnosti. Sném pripravujeme
a budeme Vas vcas informovat.

V leto$nim roce jsme po delsi odmlce pozadali Mésto Valasské Meziric¢i
o finan¢ni podporu nasi ¢innosti. Jednalo se o projekt s nazvem O védé
a technice popularné, ktery jsme zamérili na obohaceni vzdélavaci
nabidky pro ob¢any meésta a okoli zajimavymi prednaskami od prednich
ceskych ¢i slovenskych odbornikii, a to v riznych oblastech ptirodnich
véd ¢i techniky. Vyse podpory v zadosti ¢inila 10 000 K¢. Organy mésta
Valasské Meziric¢i schvalily podporu ve vysi 5 000 Ké. O pripravovanych
akcich jste pribézné informovani na webovych strankach naseho hlavniho
partnera Hvézdarny Valasské Mezirici.

Dalsi pozitivni informaci je skute¢nost, ze se nam od zari 2015 podatilo
s CSOB, a. s. dojednat poskytnuti bankovniho Gétu pro nasi spole¢nost
s nulovym mési¢nim poplatkem. Diky tomu nam bude zistavat vice
prostfedkii na samotnou ¢innost. CSOB dékujeme za vstiicny postoj.
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I kdyz nas cekd Sném VAS a volby do Rady, presto jsme ptipravili
predbézny plan ¢innosti na rok 2016. Chceme pokracovat ve vzdélavacich
aktivitach (prednasky, besedy, pozorovani pro verenost), ale radi bychom
spoleéné s dalsimi subjekty pripravili a realizovali jeden odbornéji
zameéteny seminar ¢i workshop. Jaké bude jeho presné zaméreni vyplyne
z dalSich jednani s partnerskymi organizacemi (zejména se Spole¢nosti
pro meziplanetarni hmotu).

Zvy$eni poplatku do CAS

Dne 9. zaii 2015 rozhodl Vykonny vybor Ceské astronomické spoleé-
nosti (CAS) o zvyseni ¢lenského poplatku. I kdyZ se nejedna o popularni
krok, je potfeba se na néj divat v souvislostech. CAS neménila vysi élenské-
ho poplatku devét let, ale naklady na nezbytnou ¢innost priibézné rostly.
Velmi vyraznym zptisobem se za tu dobu rozsitila i ¢innost a aktivity spo-
le¢nosti a datilo a dafi se ziskavat jeden z nejvyssich piispévki od Rady
védeckych spolecnosti (RVS).

Je potieba si také uvédomit, ze pokud CAS pozaduje o RVS stéle vétsi
dotace, je logické, aby své zvySené vydaje zéasti hradila také vyssim vybé-
rem clenskych poplatki. Navic spoleénost ¢eka zcela ojedin€lé jubileum
— 100 let CAS. Pfipominka tohoto vyznamného vyroé¢i a fada akei také zna-
men4 zvySeni nakladd.

Bylo rozhodnuto, Ze zvyseni bude ¢init 100 K¢ ro¢né. Jinymi slovy néco
pres 8 K¢ mésicné. To je pro jednotlivce malo, ale vcelku to spole¢nosti
moc pomiize. Vydéle¢né ¢inni élenové Ceské astronomické spoleénosti bu-
dou na rok 2016 platit ¢lensky prispévek ve vysi 500 K¢ rocné, nevydélecné
¢inni 400 K¢ roc¢né.

Zavérem jesté ¢lentim CAS pripominame, Ze ¢lenské piispévky na rok
2016 by mély byt uhrazeny do 15. listopadu 2015.

Véiime, Ze tento krok najde mezi ¢leny CAS pochopeni. Dékujeme.

* *k k k *x
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Velka ruda skvrna zanika?

Po prstencich planety Saturn je Jupiterovo ,krvavé oko“ jednim
z nejznameéjsich vesmirnych ttvarti. Mozna je jesté brzy na smutecni party,
avsak vyrazné zmeény velikosti a vzhledu Velké rudé skvrny na Jupiteru
v uplynulych 100 letech vedou ke zna¢nym obavam.

Porovnant vzhledu a predpokladané velikosti Velké rudé skvrny na Jupiteru
v letech 1890 a 2015. Zpracoval Damian Peach.
Zdroj: http://i0.wp.com/www.universetoday.com/wp-content/uploads/2015/06/
Jupiter-now-and-them-GRS-comparison-Damian-Peach_edited-11.jpg

Tato boute podobajici se obrovskému uraganu okouzluje nase pohledy
do vesmiru od dob astronoma Giovanni Cassiniho, ktery ji jako prvni spatfil
v dalekohledu v poloviné 17. stoleti (asi v roce 1665 spole¢né s Robertem
Hookem). Hook z pozorovani zmén polohy skvrny na Jupiteru usoudil, Ze
se planeta otaci. Budou nasi vnuci svymi dalekohledy pozorovat tento ttvar
jako blednouci rtzovou elipsu spolecné s dal§imi skvrnami krouzicimi
v oblasti Jizni tropické zony (STZ — South Tropical Zone) planety Jupiter?
Snad ano...

Velka ruda skvrna (Great Red Spot — GRS) je vytrvala anticyklonalni
boute, nachazejici se 22° jizné od rovniku planety Jupiter. Z pozemskych
pozorovani vyplyva, ze zivotnost Gtvaru je minimalné 150 roki. Nepretrzité
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je totiz tento tvar na Jupiteru pozorovan od roku 1870. Boufi popsal jako
Jtrvalou skvrnu“ Giovanni Cassini v ¢ervenci 1665.

Ruda skvrna GRS rotuje proti sméru pohybu hodinovych rucicek,
jednou dokola se otoci za 6 pozemskych (neboli 14 Jupiterovych) dni.

vvvvvv

Zdroj: http://i1.wp.com/www.universetoday.com/wp-content/uploads/2011/05/Red-
SpotEarth.jpg

Tri ,,rudé“ skvrny na Jupiteru

Jako planetarni ,spalnicky“ se na Jupiteru objevila v roce 2008 treti
ruda skvrna v blizkosti svych sestfenic — Velké rudé skvrny (Great Red
Spot) a Rudé skvrny mladsi (Red Spot Jr.) — v turbulentni atmosféie obii
planety. Treti ruda skvrna, ktera meéla jen zlomek rozméru dvou sousednich
skvrn, se nachézela zapadné od Velké rudé skvrny, ve stejném obla¢ném
pasu.

Nova ruda skvrna méla drive tvar bilé eliptické boure. Zména na
cervenou barvu naznacuje, Ze jeji rotujici bourkova oblaka vystupuji
vzhiiru, podobné jako oblaka Velké rudé skvrny. Jedno mozné vysvétleni
spociva v tom, Ze cervena boure je tak silna, Ze vysava material z velkych
hloubek pod oblaky a prepravuje jej do vysokych vysek, kde sluneéni
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ultrafialové zareni — prostrednictvim zatim neznamych chemickych reakei
— vytvari slouceniny takovéto cihlové barvy.

Detailni analyza fotografii, pofizenych ve viditelném svétle 9. a 10.
kvétna 2008 pomoci kamery WFPC-2 (Wide Field Planetary Camera-2)
na palubé Hubblova kosmického dalekohledu HST a snimki v blizkém
infracerveném zareni, potrizenych dalekohledem na Keck Observatory 11.
kvétna 2008, odhalila v obla¢nosti na Jupiteru treti rudou skvrnu. Protoze
vSechny tri eliptické boufe jsou velmi jasné pii pozorovani v oboru blizkého
infracerveného zareni, musi se v atmosfére Jupiteru tycit vysoko nad vrstvu
metanu, ktery absorbuje slunecni infracervené zareni a na infracervenych
snimcich se projevuje jako tmavé oblasti.

Zmeény velikosti Velké rudé skvrny na Jupiteru v letech 1995 az
2014. Foto: HST
Zdroj: http://imgsrc.hubblesite.org/hu/db/images/hs-2014-24-a-print. jpg

Skvrna Red Spot Jr. se objevila na jafe 2006. Velkd ruda skvrna
pretrvava na Jupiteru minimalné 150 az 350 let, jak vyplyva z drivéjsich
pozorovani malymi pozemnimi dalekohledy. V atmosféie planety Jupiter
bylo pozorovano mnoho bilych, hnédych ¢i cervenych skvrn. Postupné
doslo k jejich splynuti ¢i zaniku.

Fotografie porizené HST a dalekohledem na Keck Observatory
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podporuji myslenku, Ze Jupiter se nachazi uprostied globalni zmény
klimatu, jak to jako prvni ptredpovédél v roce 2004 Phil Marcus, profesor
strojniho inZenyrstvi (University of Carolina, Berkeley). Obti planeta je
vice zahtivana v okoli rovniku a nejchladnéjsi jsou oblasti kolem jizniho
polu. Marcus piredpovédél, ze velké zmény nastanou kolem roku 2006
na jizni polokouli, kdy tryskové proudéni (jet stream) vytvori nestabilni

prostiredi a vzniknou nové viry.

Historicka porovnani skvrny GRS

Velka ruda skvrna na Jupiteru mozna spéje ke svému zaniku. Damian
Peach, astrofotograf z Velké Britanie, ptiSel na idealni zplisob zobrazeni,
jak by GRS vypadala nyni, pokud bychom ji spattili ve stavu z roku 1890, tj.
z obdobi pred 125 roky. To byly nddherné dny pro ,,oko Jupitera“, kdyz sva
pozorovani provad€l Giovanni Cassini. S primérem ptes 36 000 kilometri
méla Velkd rudi skvrna GRS velikost rovnajici se tfem zemeékoulim.
K jejimu spatteni je nutné mit alespon maly dalekohled.

Vlevo hruba fotografie Jupitera z roku 1879 a novy snimek z roku
2014 porizeny pomoci HST.
Zdroj: http://i1.wp.com/www.universetoday.com/wp-content/
uploads/2014/01/Jupiter-panel-1879-2014-comp.jpg

Damian Peach porovnal velikost skvrny zméfené na cernobilé
fotografii porizené na Lick Observatory v Kalifornii v letech 1890-91
s fotografii potizenou 13. dubna 2015. Nejnovéjsi data peclivé prizpisobil
podle fotografie z Lickovy observatore a upravil velikost rudé skvrny do
velikosti a vzhledu, jak asi vypadala pred 125 lety. A hle! Nyni mame

8 Zpravodaj Valasské astronomické spolecnosti ¢. 15



dobrou predstavu o tom, jak tehdy astronomové skvrnu na Jupiteru vidéli
tehdej$imi pozorovacimi prostredky.

Ruda skvrna se stale zmensuje

Obfi boufte v atmosféie planety Jupiter — Velka ruda skvrna (Great Red
Spot, GRS) — byla kdysi tak velka, Ze by se do ni vesly témér tii zeméekoule.
Avsak nejnovéjsi méreni, ktera uskutecnil Hubbliv kosmicky dalekohled
HST, odhalila, Ze nejvétsi boute ve Slune¢ni soustavé vyrazné zmensuje
svoje rozmery.

Ruda skvrna, ktera existuje prinejmensim stovky let, je jedinou, jejiz
rozméry jsou srovnatelné se Zemi. Co se s ni vSak nyni déje? Jednou
zmoznosti je, Ze néjaka neznaméa aktivita v atmosféfe planety miize
odcerpavat energii a oslabovat tuto boufti, ¢imz zptisobuje jeji zmensovani.
Snimky Velké rudé skvrny byly pomoci HST potizeny v letech 1995, 2009
a2014.

Charakteristicky utvar v atmosfére planety Jupiter — predstavujici
otacejici se anticyklonalni bouti vétsi nez Zemé — se zmensil na nejmensi
rozmér zaznamenany pri dosavadnich mérenich. Astronomové sleduji jeji
zmensovani od 30. let minulého stoleti.

~Nedavna pozorovani pomoci HST potvrdila, ze Velka ruda skvrna
(GRS) ma nyni priimér zhruba 16 500 km, coz je nejmenst velikost, jaka
kdy byla u tohoto utvaru v atmosfére Jupitera namérena,” iika Amy
Simonova (NASA, Goddard Space Flight Center, Greenbelt, Maryland).
Historicka pozorovani z 19. stoleti uvadéji primér GRS vice nez 40 800 km
(vétsi rozmer elipsy). Sondy Voyager 1 a 2 (NASA), které kolem Jupitera
prolétly v roce 1979, urcily vétsi rozmeér Velké rudé skvrny na 23 300 km.

Pro porovnani: na snimcich z HST, které byly pofizeny v roce 1995, ma
skvrna rozmér 20 950 km a na snimcich z roku 2009 se primér skvrny
zmensil na 17 900 km.

Amatérska pozorovani odhalila pocinaje rokem 2012 napadné
zvySeni tempa zmensovani skvrny. Primér Velké rudé skvrny GRS nyni
klesa témér o 930 kilometrt za rok. Tvar rudé skvrny se postupné méni
z protahlé elipsy na témér kruhovy. Pricina jejiho smrstovani zatim nebyla
uspokojiveé vysvétlena.

Na zékladé soucasného tempa zmensovani rudé skvrny a zmény
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eliptického tvaru na kruhovy je teoreticky mozné, zZe kruhového tvaru
dosahne kolem roku 2040. Neni pfesné znamo, jak dlouho Velka ruda
skvrna existuje a zda souc¢asné zmény nejsou jen bézné fluktuace.

»Z nasich novych pozorovanti je zirejmé, ze velmi malé viry jsou obcas
pohlcovany velkou bouri,“ fika Amy Simonova. ,,Predpokladame, Ze za
urychlovani zmeén miize byt zodpovédna ménici se vnitini dynamika
a energie Velké rudé skvrny.“ Skupina astronomi@ pod vedenim Amy
Simonové planuje studium pohybu malych virti, a také dynamiky GRS
za GCelem zjisténi, zda malé viry mohou zvySovat ¢i oslabovat energii
rotujiciho viru.

Frantisek Martinek, Valasska astronomicka spolecnost

* k%

POZORUJTE

Prechod Merkuru pres slunecni disk
9. kvétna 2016

V pondéli 9. kvétna 2016 se odehraje pomérné vzacny prechod Merkuru
pies Slunce, ktery bude nad tzemim Ceské republiky viditelny téméf
v celém pribéhu. Merkur s thlovym primeérem pouhych 12“ (obloukovych
vtefin) bude na sluneénim disku pozorovatelny jako drobna tecka
prostirednictvim stredné velkych dalekohledti upravenych pro pozorovani
Slunce (se specialnim filtrem nebo projekéni metodou) po dobu vice nez
7 hodin.

Planeta Merkur zacne byt patrna na levém okraji slunecniho disku
okolo 13 hodin 12 minut SELC. Samotny vstup pres neostry sluneé¢ni
okraj potrva asi 3 minuty a odehraje se vysoko nad obzorem (57,6°).
Zbytek tkazu probéhne v odpolednich a vecernich hodinach. Planeta se
(pti pohledu astronomickym dalekohledem na paralaktické montazi)
bude sunout spodni polovinou slunec¢niho kotouce zleva doprava. Pii
pozorovani dalekohledem na azimutalni montazi se cerna tecka Merkuru
bude v diisledku ménici se orientace Slunce pohybovat od levého okraje
spiSe smérem doprava a dol. Slunce spoleéné s Merkurem zapada
na naSem uzemi kratce pred zaveérem ukazu, ve Valasském Meziric¢i pri
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idealnim obzoru ve 20 hodin a 17 minut.

Dalsi prechod Merkuru viditelny z naseho izemi nastane 11. listopadu
2019 a spatfime z néj jen prvni polovinu.

Priibéh tikkazu nad Ceskou republikou

Nasledujici tabulka udava zakladni ¢asové a thlové tidaje (SELC/°)
o viditelnosti ikazu pro Valasské Meziti¢i (pro oblast Moravy se tidaje lisi
v sekundach a desetinach stupnii). Prvni a druhy kontakt udavaji okamziky
zacatku tkazu (prvni kontakt — vnéjsi dotyk kotoucku Merkuru s diskem
Slunce; druhy kontakt — vstup celého kotou¢ku Merkuru pred Slunce;
stfed tikazu — nejvétsi priblizeni kotoucku Merkuru ke stredu slunec¢niho
disku).

Prehled ¢asii a vysek Slunce nad obzorem pro Valasské Mezirici:

prvni kontakt  druhy kontakt stired tkazu zapad Slunce

13:12:00/ 57,6° 13:15:11/57,5° 16:55:57 / 30,8° 20:17

Prevzato a upraveno podle:
http://www.astro.cz/na-obloze/slunce/prechody-planet-pred-sluncem/
prechod-merkuru-2016.html?hledat=p%C5%99echod%20Merkuru

Jiri Srba , Hvézdarna Valasské Mezirici

* k% * k* *x
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PoVanoc¢ni kometa C/2013 US10 (Catalina)

Jednou z jasnéjsich komet roku 2016 by méla byt dlouhoperiodicka
kometa C/2013 US10 (Catalina).

Kometa byla poprvé pozorovana jiz 31. fijna 2013 (vice nez dva roky pred
prichodem prislunim) jako planetka o jasnosti kolem 20 mag a obdrzela
oznaceni 2013 US10. Teprve néasledné byly identifikovany kometarni
charakteristiky objektu a na zakladé zptresnénych drahovych elementi se
ukazalo, Ze se patrné jedné o novou kometu ptichazejici z Oortova oblaku.
To ponékud komplikuje predpovéd maximéalni jasnosti pti priichodu
prislunim, neboft tyto ,nové komety“ jsou aktivni ve velké vzdalenosti
od Slunce, ale s priblizovanim do prisluni jim takiikajic ,,dochéazi dech®.
Kometa se pohybuje po retrogradni hyperbolické draze s vysokym sklonem
(i=148,9°), prislunim ve vzdalenosti 0,8 AU od Slunce projde 15. listopadu
2015.

Od prosince 2015 (tedy az po prichodu prislunim) bude kometa viditelna
od nas. V té dobé by se podle predpovédi méla jeji jasnost pohybovat
kolem 5 mag, tedy na hranici viditelnosti pouhym okem. Kometa se bude
nachézet rano nizko nad jihovychodnim obzorem na rozhrani souhvézdi
Vah (Lib) a Panny (Vir), postupné prejde do Pastyre (Boo) a Velké
medvédice (UMa). Po priichodu prislunim bude jasnost komety klesat jen
zvolna, nebot se bude ptiblizovat k Zemi. Nejblize bude 17. ledna 2016 ve
vzdalenosti 0,72 AU. V té dobé by se jeji jasnost mohla pohybovat stale
kolem 5,5 mag. Podminky pro jeji pozorovani se vzhledem k charakteru
drahy budou nadéle zlepsSovat, po priblizeni k Zemi vSak kometa zac¢ne
znatelné slabnout. Jasnost do 10 mag by si mohla udrzet do konce biezna
2016. V dosahu stredné velkych dalekohledi by mohla byt jesté v ¢ervnu
2016.

Pro obdobi nejvyssi jasnosti uverejniujeme vyhledavaci mapku, ktera
ma dvé ¢asti. V obou pripadech zachycuje polohu komety nad vychodnim
obzorem v 5 hodin rano SEC. Prvni mapka je pro obdobi od 1. prosince 2015
do 5.ledna 2016 a obsahuje hvézdy do 7,5 mag. Dominantnim souhvézdim
je PastyT (Boo), 1. a 2. ledna 2016 se kometa bude nachazet nedaleko jasné
hvézdy Arcturus (alfaBoo, 0,1 mag). Druha mapka pro obdobi 1. az 20.
ledna 2016 obsahuje rovnéz hvézdy do 7,5 mag. Orientaénim seskupenim
hvézd je opét Pastyt a dobre rozeznatelny oj Velkého vozu v horni éasti
mapky.
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Jiri Srba , Hvézdarna Valasské Mezirici
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ODBORNA CINNOST

Spektroskopicky systém pro analyzu slozeni
hmoty meteoroidii

Na konci srpna 2015 jsme se s kolegy z Hvézdarny Valasské Meziri¢i
a Spolecnosti pro Meziplanetarni hmotu (SMPH) zucastnili mezinarodni
konference IMC 2015 (International Meteor Conference) v Mistelbachu
(Rakousko), kde jsme prezentovali dvojici projekti, na kterych
v soucasnosti pracujeme: kamerovy systém NFC (Narrow Field Camera)
pro sledovani slabych meteor a spektroskopicky systém pro analyzu
sloZzeni hmoty meteoroidt. Tento spektroskopicky systém vam v kratkosti
predstavime i v nasledujicim textu.

Pro nazornost si popiSeme dvojici zajimavych meteorickych
spekter ziskanych v letech 2014 a 2015 pomoci CCTV video systémi
s holografickou difrakéni miizkou, které pracuji v ramci stifedoevropské
sité pro videopozorovani meteori CEMENT. Pomoci vicestani¢nich
zdznamil meteorli z databaze EDMOND je mozné stanovit prisluSnost
meteoru ke zndmym meteorickym rojim. V kalibrovanych spektrech
je mozné identifikovat hlavni chemické slozky a meteory jsou chemicky
klasifikovany na zakladé relativnich intenzit hlavnich spektralnich car
(nebo multiplett)): Mg I (2),NalI (1), aFel (15).

1. Uvod

Jednim z nasich vyzkumnych cilti je 1épe pochopit fyzikéalni a chemické
vlastnosti meteoroidii pomoci spektralnich pozorovani meteort a jejich
srovnani s laboratornimi spektry meteoriti. Spektralni pozorovani
a pomoci mobilnich spektroskopickych kamerovych systémt. VSechny
zdznamy o zachycenych meteorech jsou po zpracovani vlozeny do
databidze EDMOND (Kornos et al., 2014a, 2014b), spole¢né s informacemi
o spektralnich vlastnostech.

Nasim cilem je rovnéz systematizace spektroskopickych emisnich ¢ar pro
srovnavaci analyzu meteorického spektra. Pevné latky (Na, Ti, Mg, Al, Si,
Fe, Ca, jejich jednoduché oxidy, sulfidy, mineraly a realné vzorky meteorit)
jsou ozarovany pomoci excimerového a PALS laseru. Laserovym zarenim
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indukovany dielektricky rozpad (LIDB) v plynovém médiu predstavujicim
rtizné atmosféry (O,, N,, Ar a CO,) je rovnéz zkouméan spektroskopicky,
laboratornimi spektrometry s vysokym rozliSenim. Ziskana data umozni
nejen stanovit sloZzeni dopadajiciho télesa, ale také prirazeni spektralnich
¢ar reakci v atmosférickém plazmatu.

2. Vybaveni a zpracovani dat

Nas spektroskopicky systém vyuziva citlivou CCD kameru VE 6047 EF/
OSD, ktera je vybavena 1/3“ CCD c¢ipem Sony ICX 673AKA s efektivnim
rozliSenim 720 x 576 pixelt. Video je zaznamenano ve standardnim PAL B
signalu v rozliSeni 700 TVL (televiznich fadk), citlivost kamery v rezimu
BW je 0,002 Ix, systém vyuziva svételny CCTV objektiv Tokina (f/0,98)
s proménnou ohniskovou vzdélenosti (3-8 mm), zorné pole je 60° x 48°.

K rozkladu svétla systém vyuzivd holografickou difrakéni miizku
s hustotou 500 c¢ar/mm, ktera je umisténa pred objektivem. V této
konfiguraci je spektrograf schopen zachytit hvézdy +4,5 mag a meteory
asi +2,0 mag. Aby vsSak bylo mozné ziskat spektrum, musi byt konkrétni
meteor jasnéjsi -2,0 mag. Detekce meteort probiha (stejné jako u ostatnich
kamerovych systémii v siti CEMENT) pomoci programu UFOCapture
(SonotaCo, 2005). Pro astrometrické a fotometrické zpracovani je
vyuzivan UFOAnalyzer (SonotaCo, 2007). Drahy meteoroidi ve Slunec¢ni
soustavé jsou vypolteny s pouzitim softwaru UFOOrbit (SonotaCo,
2007b). Zpomaleni meteoroidu pti priletu atmosférou je pocitano rucéné
jako exponencialni fit skute¢né rychlosti meteoru pro kazdy snimek
videa. Vysledné video je dale rozdéleno na jednotlivé snimky, u kterych
je provedena oprava o temny snimek a oprava nerovnomérného osvétleni
pole. Kalibrace spektrografu vose x (vlnova délka) byla provedena za
pouziti kalibra¢ni neonové lampy, pricemz zdkladni rozliseni bylo zmétreno
na 3,04 nm/px.

Kalibrace intenzity emisnich ¢ar (osa y) byla provedena s pouZzitim
diagramu relativni citlivosti CCD ¢ipu Sony ICX 673AKA pro vinové délky
mezi 350 a 900 nm. Pro identifikaci emisnich vinovych délek jednotlivych
prvki byly pouzity revidované tabulky (Moore, 1972).
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3. Ukazky pozorovani a vysledky

Pod dislem 19 v databazi spekter je veden meteor z 8. zari 2014
(20140908_224429), ktery byl identifikovan jako ¢len proudu zatiovych
Perseid (SPE). Geocentrickd rychlost meteoru byla velmi vysoka,
atmosférické emise NI, OI ve spektrech jsou proto intenzivni, pomeér
intenzit multiplet OI-1 a MgI-2 ve spektru je 2,906.

Obrazek 1 — Zaznam spektra meteoru ¢. 19 (20140908 _224429 # 208 SPE).

Obrazek 2 - Kalibrované spektrum meteoru ¢. 19 (20140908 224429 # 208
SPE)
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Mezi atmosférickymi emisemi dusiku N2 je nejintenzivnéjsi multiplet
vrozsahu vlnovych délek 620-680 nm. Pomér Nal-Mgl-Fel je 0,411-
délkou 527 nm. Pomérné intenzivni je i kombinace emisi multiplett Fel-
5 (367,9-370,5 nm) a Cal-9 (364,4 nm), pricemz pomeér intenzit Fel-5 +
Cal-9 ku Mgl-2 je 0,905. Identifikovany byly také emisni cary CrI a Mnl,
napriklad MnI-2 (403,0 — 403,4 nm).

4. Bolid ,Zd’ar EN091214 (20141209 _161645)

Bolid ze 14. prosince 2014 patii podle drahovych elementt k proudu
Jiznich delta Arietid (SDA) a je spojen s pAdem a nalezem 23. meteoritu
s rodokmenem na svété a 3. v CR, ktery je zatim neoficialné pojmenovan
Zd4r. (U meteoritu s ,rodokmenem® existuje dobfe zdokumentovana
trajektorie letu atmosférou, ze které lze urcit drahové elementy ptivodniho
télesa a tedy jeho piivod.) Zatim byly v CR — nedaleko Zd’aru nad Sazavou
— nalezeny dva fragmenty materského té€lesa. Nasim spektrografem se
podarilo zaznamenat spektrum tohoto tkazu, ktery byl tak jasny, Ze na
zaznamu je misty patrné i spektrum 3. fadu (odhadovana jasnost bolidu
se pohybovala kolem -14 mag). Pro tento konkrétni jev jsme zpracovali
Casove rozliSeny vyvoj spektra a také srovnavani spektra z naseho systému
s laboratornim spektrem meteoritu podobného typu (chondrit LL3.2).

Obrazek 3 — Zaznam spektra bolidu EN091214 (20141209_161645)

18 Zpravodaj Valasské astronomické spolecnosti ¢. 15



Obrazek 4 - Kalibrované spektrum (2. radu) bolidu EN091214
(20141209 161645)

Prestoze obloha byla pokryta mraky, podarilo se na zdznamu analyzovat
14 snimk se zdznamem spektra 2. fadu. Bylo tak mozné zkonstruovat graf
casové rozliSeného vyvoje svételné emise tohoto bolidu v rozmezi vinovych
délek 460 do 640 nm. Kromé dominantnich emisi Mgl-2 a Nal-1, (527,0
nm, 532,8 nm a 540,5 nm), byly také identifikovany multiplety Fel-15, CrI-
32, Mnl (21 a 27), Fel (318), Cal (21), Mgl (23) a Nal (6), v kombinaci
s emisnimi ¢arami oxidu Zeleznatého.
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Obrazek 5 - Vijuoj spektra na vybranijch snimcich

6. Shrnuti a zavéry

Hvézdarna ve Valasském Mezifi¢i se uspésné zapojila do prace sité
European Video Meteor Network (Edmond), ktera se v soucasnosti sklada
z 224 kamer v celé Evropé. Hlavnim cilem této sité je stanoveni drah
meteoroidii. Na nékterych nasich systémech jsme se pokusili dale zvysit
védeckou kvalitu ziskanych tdaj instalaci holografickych mfizek pro
analyzu spektra.
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Obrazek 6 - Kalibrované spektrum (2. ¥adu) bolidu Zd'ar ve srovndni se spek-
trem chondritu ti¥idy LL3.2. Spektrum chondritu bylo ziskano pomoci laserové
ablace a Echelle laboratorntho spektrografu.

Ke konci ¢ervna 2015 bylo v databazi Edmond 28 spekter, z nichz 17
bylo zaznamenino pomoci spektroskopickych systémi ve Valasském
Mezifi¢i a 11 mobilnimi spektrografy. V ramci databaze Edmond tak
vznik4 novy archiv spekter meteori se znamou drahou. V databazi je
také 18 spekter meteort porizenych v rameci sit€é Bramon (Brazilie), které
byly zaznamenény s pouzitim stejného spektroskopického systému jako
v pripadé sit¢ CEMENT. Jedni se tak o rozsahly pozorovaci projekt, do
kterého jsou zapojeni pozorovatelé z celého svéta. V soucasnosti probiha
modernizace nasich spektroskopickych systémii ve spolupréci s Ustavem
fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského Akademie véd CR.

Jiri Srba , Hvézdarna Valasské Mezirici

Jakub Koukal®?, Sylvie Gorkova®?, Jirt Srba'®, Martin Ferus3,
Svatopluk Civi§3, Carlos Augusto di Pietro*

vvvvv

2 Spolecnost pro meziplanetarni hmotu
3 Ustav fyzikalnt chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i. Praha
4 BRAM ON, BRAzilian Meteor Observation Network
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Webové stranky vénované pozorovani Slunce

Hvézdarna Valasské Mezirici, p. o. spravuje nékolik webovych stranek,
které jsou vénovany zejména realizaci a vystuptim nékterych vétsich pro-
jektt financovanych z EU.

Zajimavou webovou strankou o pozorovani Slunce, at uz pro aktivni
pozorovatele nebo jen zajemce o problematiku, spravuje hvézdarna na ad-
resach:

www.pozorovanislunce.eu
www.pozorovaniesinka.eu

Tyto webové stranky, které se neustale dopliuji a aktualizuji, jsou zdro-
jem nejen aktualnich tdaji ze svétovych observatori, ale samoziejmé také
z té nasi. Dale zde v rubrice Odborné ¢lanky najdete velmi zajimavé sou-
hrnné a prehledové ¢lanky o rtiznych oblastech slunecni fyziky, ¢i pozoro-
vani Slunce.

Snahou autorti a redaktori je poskytovat pokud mozno aktualni infor-
mace o pripravovanych akcich tematicky zamérenych praveé na pozorovani
Slunce, sluneéni fyziku, metody aj.

Velka ¢ast obsahu je vénovana aktualnim informacim o slune¢ni aktivi-
té, kterou v drtivé vétsiné prebirame z hlavnich datovych center slunec¢nich
observatori véetné satelitnich.

Pro vazné zajemce, zejména z rad studentii a kolegi, zverejiiujeme po-
stupné nahledové snimky z aktuélnich i historickych pozorovani projevii

V%

slune¢ni aktivity porizené na valasskomeziricské observatori od roku 1957.
Vyse uvedené priklady obsahu nejsou vycerpavajici, pokud vas proble-
matika Slunce zajim4, podivejte se na uvedené webové adresy. Uvitame

vase pripadné pripominky ¢i komentare. Dékujeme!
Libor Lenza, Hvézdarna Valasské Mezirici
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Prilohy Zpravodaje VAS €. 15

Oproti predchozim ¢islim Zpravodaje VAS je tento svym rozsahem
o néco mensi. Tento zmenseny rozsah nahrazujeme nékolika tiSténymi
prilohami, které v poslednich letech pripravila a vydala valasskomezitic-
ska hvézdarna.

Omlouvame se vsem, ktefi uz tyto tiskoviny ziskali jinym zptisobem
a veérime, Ze i tak je dokazete rozumné vyuzit, napriklad tim, ze je poskyt-
nete dalsim zajemcim. Za to Vam predem dékujeme.

V ptiloze Zpravodaje najdete nasledujici tiSténé materialy:

1) Strucény priwodce plazmatem, Petr Kulhanek, vydano v roce 2014

v ramci projektu Védou a technikou ke spoleénému rozvoji.

2) Astronomie a fyzika - spolec¢né ke vzdélani - sbornik ze zavére¢ného
seminéare projektu Brana do vesmiru.

3) Sadu informacnich a propagacnich materiali k nové realizovanym
didaktickym a vzdélavacim pomickam v arealu Hvézdarny Valasské
Mezitiéi, p. o.: brozurky Nabidky novych vzdeéldvacich programil
a Co u nas najdete, mala brozurka Spolecna minulost aneb jak vzni-
kaly Karpaty.

4) Pét letackt z projektu Brana do vesmiru ke stale expozici ve vstup-
ni hale hlavni budovy hvézdarny: Slunecni soustava, Nase Galaxie,
Vznik a vyvoj vesmiru, Pristroje moderni doby a Stopy davného
Zivota.

5) Informacni letacek o minulosti i soucasnosti Hvézdarny Valasské
Mezifici, p. o. vydany ku prilezitosti 60 let od otevieni pracovisté
pro verejnost.

6) Dva nové netradi¢ni informacni a propagacni letacky o Hvézdarné
Valasské Mezirici.

Piejeme Vam poklidné a prijemné chvile pti studiu téchto materiald.

Libor Lenza, Hvézdarna Valasské Mezirici
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Vala$ska astronomickéa spole¢nost se podilela na organizaci a financovani tradi¢niho
seminare Kosmonautika a raketova technika, ktery se konal na konci listopadu 2014.

Valasska astronomicka spolec¢nost ve spolupréaci a za podpory Mésta Valasské Mezitic¢i
poradala pocatkem dubna 2015 popularné-odbornou prednésku o supermasivnich
¢ernych dirach, temné hmoté i temné energii.

Prednasku vedl védecky pracovnik Stanford University a Kavli Institute for Particle
Astrophysics and Cosmology pan Dr. Norbert Werner.



