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Uvodnik

Mili ¢lenové Valasské astronomické spolecnosti,

dostavate do rukou tradi¢ni Zpravodaj VAS, tentokrat jiz s poradovym
¢islem 13, ktery obsahuje predevsim c¢lanky, seznamujici s novymi objevy
a s novymi poznatky v astronomii a kosmonautice, jez se nevesly do
mésiénich letacki, které od nas pravidelné dostavate at uz v tisténé podobé
nebo v elektronické verzi. Piejeme prijemnou pohodu pfi jeho ¢teni.

Letos$ni 1éto je pro nés trochu zvlastni, a to predev§im diky tomu,
zZe hlavni budova nasi ,domovské“ hvézdarny prochazi velmi potfebnou
rekonstrukei, kterd odstrani nejvaznéjsi problémy této pro nas tak
vyznamné stavby.

Realizace rozsahlych oprav financovanych z rozpoc¢tu Zlinského kraje
a investi¢niho fondu Hvézdarny Valasské Mezitici, prispévkové organizace
Zlinského kraje znamena také uzavieni celého arealu pro verejnost. Vérime,
Ze toto omezeni nasi priznivci a navstévnici pochopi. Budeme velmi radi,
pokud nam vsichni zachovate prizen a po ukonceni rekonstrukce nas
navstivite a tim i podporite. Pokud Vas pribéh rekonstrukce zajima,
miiZete se podivat na webové stranky Hvézdarny Valasské Mezirici: http:
//www.astrovm.cz/cz/o-nas/rekonstrukce-2012.html.

O vSech akcich Hvézdarny Valasské Mezirici, poradanych i pro ¢leny
VAS, se muzete dozvédét v dostateéném predstihu na internetovych
strankach hvézdarny http://www.astrovm.cz, informace tykajici se
¢lenské zakladny a zivota VAS pak najdete na samostatné strance http:
//www.astrovm.cz/cz/vas.html.

Frantisek Martinek, Libor Lenza

* XX XX

Zprava o ¢lenské zakladné

VAS meéla k 30. prosinci 2011 celkem 39 ¢leni, kteii zaplatili
piispévek véetné 1 kolektivniho ¢lena (ZS Maiadkova, Opava), z toho
15 mélo tzv. elektronické clenstvi. Jedna se o nartst 3 clenti oproti
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31. prosinci 2010. Z uvedeného poctu 13 ¢lent vyuzivalo VAS jako svou
kmenovou slozku svého ¢lenstvi v CAS.

VAS mé k o1. 6. 2012 celkem 28 ¢lenu, kteti zaplatili prispévek
véetné 1 kolektivniho ¢lena (ZS Maradkova, Opava), z toho mé 10 tzv.
elektronické ¢lenstvi. Jedna se o pokles o 11 ¢lenti oproti 31. prosinci 2011.
Z celkového poctu ¢lend jich 8 vyuziva VAS jako svou kmenovou slozku
pro ¢lenstvi v CAS.

Za rok 2012 jesté nezaplatilo ¢lensky prispévek 12 ¢lenti VAS. Prosime
o urychlené zaplaceni, jinak bude ,neplaticim® ¢lenstvi ve spole¢nosti
ukonceno.

Hospodaireni VAS v roce 2010

Pievod z roku 2010: 21 154,43 K¢
Pri{jmy v roce 2011: 25 937,58 K¢
Vydaje v roce 2011: 41 382,00 K¢
Prevod do roku 2012: 05 710,01 K¢

Prijmy Valasské astronomické spole¢nosti (VAS) se v roce 2011 skladaly
prredevsim z ¢lenskych prispévki (200,- Ké klasické ¢lenstvi, 80,- K¢ elek-
tronické ¢lenstvi) a z dotace Ceské astronomické spole¢nosti na nékteré
akce. Vydaje tvorily predevsim naklady za vedeni administrativy, poplatky
za vedeni G¢tu u CSOB, tthrada n4kladi za tisk a rozesilani mési¢nich pro-
gramovych letackil, Zpravodaje VAS a spoluticast na poradani nékterych
akei.
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NEVESLO SE
DO MESICNICH PROGRAMOVYCH LETACKU

Na néasledujicich strankach Zpravodaje jsme pro vas pripravili nékolik
¢lankd a aktualit z astronomie a kosmonautiky. Pirevazné se jedna o in-
formace, které nejen zZe nebyly publikovany v mési¢nich programovych
letaccich, ale nebyly zvefejnény ani na internetovych strankach Hvézdarny

vvvvv

* XX XX

Kdepak jste sourozenci Slunce?

Pred 4,5 miliardami rokd opustilo Slunce rodnou hvézdnou kolébku,
v niz vzniklo spoleéné s dalsi tisicovkou hvézd. V diisledku ptisobeni
gravitace se vsichni sourozenci Slunce rozutekli do rznych koutti nasi
Galaxie. Astronomové je nyni chtéji vypatrat. Setkdme se n€kdy s témito
hvézdami? Maji obdobné planetarni soustavy? Zatim nevime.

Astronomové jiz desitky let patraji po hvézdach, které by se co nejvi-
ce podobaly Slunci. Které by mély stejnou hmotnost, primeér, teplotu,
stari, chemické slozeni, rychlost rotace, magnetické pole apod. Diivod je
jasny: Slunce bylo dlouho jedinou znidmou hvézdou s planetarni sousta-
vou. Pred nékolika lety astronomové objev takové hvézdy ohlasili. Jeji
charakteristiky se parametrim Slunce skute¢né velmi podobaji. Hvézda
ma katalogové oznaceni HIP 56948, nachazi se v souhvézdi Draka a od
Zemé ji d€li vzdalenost 200 svételnych roki. Jediné ¢im se odlisuje, je jeji
stari: je priblizné o jednu miliardu let starsi nez nase Slunce.

Doposud byly znamy 3 hvézdy, které bychom mohli povazovat za ,,dvoj-
niky* Slunce. Jedn4 se o hvézdu 18 Scorpii v souhvézdi Stira, hvézdu HD
98618 v souhvézdi Velké medvédice a HIP 100963 v souhvézdi Lisky.
Avsak tyto tri hvézdy se prece jen od Slunce odliSuji: obsahuji nékolikrat
vice lithia. Hvézda HIP 56948 je i v tomto sméru se Sluncem identicka.

Tato podobnost miize byt dilezita, nebot nékteré studie naznacuji, ze
hvézdy s malym obsahem lithia jsou méné aktivni, dochéazi u nich k men-
Simu poctu erupci. Takové hvézdy maji vetsi Sanci, zZe se v jejich okoli bude
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Soucasna piedstava stavby nasi Galaxie s vyznacenou polohou Slunce

vyskytovat zivot. U velmi aktivnich materskych hvézd se mohou pripadné
planety doslova ,koupat“ v nebezpeéném zareni.

»Slunci podobné hvézdy a jejich planetarni soustavy jsou povazovany
za vhodna mista pro hledani mimozemského Zivota (Search for Extrater-
restrial Intelligence — SETI),” iika Margaret Turnbullova (Space Telesco-
pe Science Institute, Baltimore, USA). Mezi tyto cile bude urcité zarazena
i hvézda HIP 56948.

Z hlediska SETI je tato hvézda velmi zajimava. Vzhledem k tomu, Ze je
o jednu miliardu let starsi nez Slunce, na piipadnych planetach bylo vice
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casu k vyvoji inteligentnich civilizaci, zZivot mél mnohem vice ¢asu na evo-
luci. Patrani po pritomnosti planet u této hvézdy jiz bylo zahajeno.

Divoké mladi Slunce

Hvézdy podobné Slunci umoznily astronomtim ,cestovat“ v ¢ase a ob-
jevit doslova maces$ské podminky prevladajici jak v raném veéku Sluneéni
soustavy, tak i v jejim budoucim vyvoji, stejné tak i v planetarnich sou-
stavach kolem jinych hvézd. Tyto vyzkumy mohou vést k diitkladnéjsimu
nahlédnuti do pocéatki Zivota na Zemi a k odhaleni, jak pravdépodobny (¢i
nepravdépodobny) je vznik zivota né€kde jinde ve vesmiru.

Vyzkumy totiz odhalily, Ze Slunce rotovalo v dobé svého mladi
10krat rychleji nez dnes, pricemz generovalo mnohem siln€jsi magne-
tické pole a jeho celkovéa aktivita byla mnohem intenzivnéjsi. Mladé Slunce
produkovalo témér tisickrat intenzivnéjsi rentgenové a ultrafialové zareni,
COZ VyVvoji Zivota zrovna neprospiva.

Slunce nahani hrtizu i vzbuzuje Gctu. Tato prehrata koule zhavych ply-
ni vyzaruje obrovské mnozstvi energie a vymrstuje oblaka horké plazmy
do vzdalenosti nékolika miliénti km. Avsak pro planety typu Zemé obiha-
jici v bezpec¢né vzdalenosti poskytuje Slunce trvaly zdroj energie zasobu-
jici pritomny zivot. Nynéjsi klidné Slunce, hvézda stredniho véku kolem
4,5 miliardy rokli, ma jiz bouflivé mladi za sebou.

Edward Guinan, profesor astronomie a astrofyziky na Villanova Uni-
versity, USA, vysvétluje prekvapujici zjisténi, které vyplynulo z jeho vy-
zkumi: ,,Slunce patrné neni dokonalou hvézdou pro planetarni soustavy,
v nichz se miize objevit Zivot. Je nesnadné to dokazat, protoze Slunce je
doposud jedinou znamou hvézdou, kolem niz obiha planeta obdarena
Zivotem. Nase studie vSak naznacuji, Ze idealni hvézdou pro planetarni
soustavy, v nichz jsou vhodné podminky pro Zzivot v pritbehu nékolika
desitek miliard rokii, mohou byt mensi oranzovi trpaslici, kteri se dozi-
vaji vysstho véku nez Slunce — zhruba 20 az 40 miliard let. Tyto hvézdy
Jjsou velmi stabilni a oblast kolem nich, oznacovana jako zéna zZivota (téz
zona obyvatelnosti), ziistava na stejném miste po dobu nékolika desitek
miliard rokii. Takovéto hvézdy jsou ve vesmiru 10krat ¢etnéjsi nez hvézdy
podobné Slunci a mohou dlouhodobé poskytovat nejlepsi mozné podmin-
ky pro Zivot.“ Je-li tomu skutec¢né tak, zatim nevime.
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Zmeény vzhledu Slunce behem dosavadniho vijvoje

Kde jsou sourozenci Slunce?

Nam jde ale predev§sim o néco jiného. Podobné jako ptaci vylétnou
z rodného hnizda a rozlétnou se do svéta, i Slunce vzniklo spole¢né s mno-
ha dal$imi hvézdami, které se rozptylily do okoli. Vétsina hvézd ve vesmiru
se totiz zrodila jako soucast hvézdokupy, nikoliv jako osamoceni jedinci.
Mame spoustu diikazii, zZe ani Slunce nebylo vyjimkou.

Nejprve byla latka, z které se zrodilo Slunce, obohacena materialem
z vybuchu prinejmensim jedné velmi mladé a hmotné hvézdy (15 az
25krat hmotnéjsi nez Slunce), ktera explodovala jako supernova. Podle
vyzkumi doslo k explozi ve vzdalenosti mensi nez 5 svételnych roki, ne
pozdéji nez 2 miliény rokl po vzniku Slunce, ¢imz obohatila material pro
vznik planet o tézsi prvky. V soudasné dobé tak masivni hvézdy do vzda-
lenosti 300 svételnych let od Slunce nenajdeme. Z toho vyplyva, ze mlada

Slunecni soustava byla v minulosti tésné obklopena hvézdami.

Slunce se zrodilo z rozsdhlého prachoplynného oblaku spoleéné s dal-
$imi hvézdami v poctu zhruba jednoho tisice. Proto musi mit tyto hvézdy
témér stejny vek i chemické slozeni jako Slunce. Pripadny vyzkum téchto
hvézd muze poodhalit rousku tajemstvi vzniku nasi Slunec¢ni soustavy,
a predev§im Slunce. Jejich souéasné rozlozeni v Galaxii ndm mize néco
fici o hvézdnych ,proudech” — o gravitacnich silach, kterymi byli souro-
zenci Slunce nasmérovani do riiznych koutii Galaxie. Podobnou cestu ab-
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Otevrena hvézdokupa M 45 Plejady v souhvézdi Byka

solvovalo i Slunce a ménici se podminky v riiznych ¢astech Galaxie mohly
mit vliv na vyvoj Zemé a zménu podminek na jejim povrchu.

Patrani zahajeno

Ale to vse se stalo jiz pred 4,57 miliardami rokd. Kde jsou ¢lenové teh-
dejsi hvézdokupy dnes? Neékteré z hvézd mohly zistat pirekvapive blizko.
Podle analyzy, kterou uskutecnil astronom Simon Portegies Zwart (Leiden
University, Nizozemi), obsahovala rodna hvézdokupa Slunce 500 az 3000
hvézd a jeji primeér byl asi 20 svételnych let — zkratka jednalo se o typickou
otevirenou hvézdokupu. Podobné jako jiné hvézdokupy se ¢asem rozpadla,
hvézdy se rozutekly a staly se soucasti nasi Galaxie, kde se smichaly s né-
kolika stovkami miliard jinych hvézd. Od té doby vykonaly (spole¢né se
Sluncem) asi 277 obéhii kolem stfedu Galaxie.

Simon Zwart prohlésil, Ze astronomové budou schopni sourozence
Slunce objevit. Vypocital, Ze jak se hvézdy postupné rozptylily na riiznych
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obéznych drahach kolem centra Galaxie, 10 az 60 z nich se muZe jesté
nachéazet blizko Slunce, do vzdalenosti zhruba 330 svételnych roki. Tyto
hvézdy by mély mit stejné staii jako Slunce, stejné sloZeni a stejny pohyb
vesmirem.

Hledani bude obtizné

Nékteri rusti astronomové vSak maji pon€kud jiny nazor. Zjistili,
Ze pravdépodobnost objeveni sourozencl Slunce, tj. hvézd zrozenych
z téze zarode¢né mlhoviny, je podstatné mensi, nez predpokladal Simon
Zwart. Odbornici z univerzity v Rostové na Donu dospéli k zavéru, zZe gra-
vitace spiralnich ramen Galaxie vyrazné ovliviiuje pohyby hvézd, v disled-
ku ¢ehoz se rychle vzdalovaly od mista svého vzniku. Podle novych vypoéti
jsou hvézdy rozptyleny po celé draze kolem stredu Galaxie a ve vzdalenosti
330 svételnych let od Zemé se nachazeji maximalneé 2 ¢i 3 sourozenci Slun-
ce.

Problém, kde jsou sourozenci Slunce, fesil rovnéz Anthony Brown
(Missouri State University, USA) se svymi spolupracovniky. Vysledky
opravdu nejsou prili§ uspokojivé. Oteviené hvézdokupy, které obsahuji
stovky az tisice nové zrozenych hveézd, jsou velmi chaotické a nestabilni
systémy. Vzajemné gravitacni interakce vedou k postupnému vyvrzeni
hvézd z rodné hvézdokupy do okolniho prostiedi, kde se jich ,ujima“
gravitace celé Galaxie a hvézdy putuji kolem jejiho stfedu. Brown dospél
k zavéru, Ze asi 1000 hvézd — sourozenct Slunce — mize byt rozptyleno
v prostoru do vzdalenosti 3 000 svételnych roki, coz je prostor, v némz se
nachazi celkové asi 100 000 hvézd. A najit mezi nimi sourozence Slunce
nebude viibec jednoduché.

Brown ucinil prvni krok. Mezi blizkymi hvézdami objevil jednu, ktera
je stejné stara jako Slunce. M4 oznaceni HIP 21158; jedna se o bilou
hvézdu v souhvézdi Byka a od Zemé ji déli vzdalenost 128 svételnych roki.
Problém je v tom, Ze se pohybuje mensi rychlosti nez odpovid4 vzdélenosti
a dobé, kterou méla od svého vzniku prekonat (zfejmé tedy vznikla jinde
nez Slunce).

Podobnym seskupenim hvézd, v jakém se pravdépodobné zrodilo
nase Slunce, je naptiklad znamé oteviena hvézdokupa M 45 Plejady

v souhvézdi Byka. Stari této hvézdokupy obsahujici kolem tisice hvézd
(vzdélenost 380 svételnych let, primér 20 svételnych let) vSak dosahuje
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pouze 2 % stari Slunce. Z toho vyplyva, ze tyto mladé hvézdy jesté drzi
pohromadé a spolec¢né driftuji vesmirem. Postupem c¢asu se i tito ,hvézdni
sourozenci® rozprchnou a opusti rodnou kolébku.

Pomuze nam GAIA?

Nové poznatky o hvézdach, které jsou davnymi sourozenci Slunce,
by mohla prinést pripravovana evropska druzice GAIA (Global Astromet-
ric Interferometer for Astrophysics), jejiz start se pripravuje na polovinu
roku 2013. Jejim tkolem bude zjistit presné informace o poloze, vzdale-
nosti, vlastnich pohybech, teplot€, gravitaci a chemickém slozeni asi jedné
miliardy hvézd v nasi Galaxii. Pokud mezi nimi budou sourozenci Slunce,
bude mozné je odhalit.

DruZice bude schopna opakované proméiovat polohy hvézd
s mimoiradné vysokou presnosti — 100krat vyssi nez u predchazejici
evropské druzice Hipparcos. Koneény katalog bude obsahovat informace
o vice neZz 1 miliardé hvézd nasi Galaxie (druzice Hipparcos promeérila de-
tailné pouze 118 000 hvézd).

Vzhledem k opakovanym méfenim bude mozné uréit nejen presné po-
lohy hvézd a jejich vzdélenosti, ale i vlastni pohyby a zjistit, zda se k ndm
priblizuji ¢i se naopak od nas vzdaluji. To umozni vytvorit prostorovy mo-
del rozlozeni hvézd vcetné jejich vlastnich pohybii v jednotlivych smérech
do vzdalenosti n€kolika tisic svételnych let. Druzice bude schopna zkoumat
hvézdy, které jsou 400 oookrat slabsi nez ty, které vidime pouhym okem.

Astronomové chtéji zpracovanim druzicovych méreni vytvorit zajimaveé
dilo. Oteviou tak cestu k ,archeologickému® studiu nasi Galaxie, kdyz bu-
dou interpretovat pohyby jednotlivych hvézd a jejich skupin jako pozista-
tek drivejsich udalosti. Hlavni otazky, na které druzice GAIA prinese
odpovédi, jsou nasledujici:

- jak nase Galaxie vznikla a jak se vyvijela

- kolik srazek prodé€lala, kolik hvézd v ni explodovalo

- vyreSeni zahady skryté hmoty ptisobici na pohyb hvézd

- jak bézné jsou malé slabé svitici hvézdy, tzv. hnédi trpaslici

- kde jsou ,,sestry“ Slunce, zrozené pred 4,5 miliardami let ve stejné
casti Galaxie?

Vevs

GAIA se stane nejpresnéjsi optickou astronomickou druzici, jaka kdy
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byla postavena. Jejim tkolem bude uskutec¢nit nejvétsi séitani téles v nasi
Galaxii. Na zakladé téchto adajti pak bude zhotovena nejpresnéjsi 3D ma-
pa okoli Slunce.

Presnost méreni pomoci ptistroji druzice GAIA bude mimotadné vyso-
ka. Pokud by se nachézela na povrchu Mésice, byla by schopna porizovat
fotografie osob na zemském povrchu. Jinak feéeno, bude schopna zmérit
tloustku lidského vlasu ze vzdalenosti 1000 km.

Dtilezitou soucasti vybavy druzice je rozkladaci slunec¢ni stit o rozloze
100 metrl ¢tverecnich, jehoz tkolem je chranit druzici pred slune¢nim
zarenim a minimalizovat zmeény teploty velmi citlivé optiky. Kromé toho
bude vybavena miniaturnim korekénim systémem, ktery bude slouzit k ur-
covani a k zajistovani stabilni polohy druzice, aniz by bylo naruseno jeji
presné zaméreni v pribbéhu vlastniho pozorovéani.

Evropska druzice GAIA proméri miliardu hvézd v nast Galaxii

Frantisek Martinek
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Bude mit Japonsko pilotovanou kosmickou lod’?

Japonska kosmicka agentura je velmi iniciativni v oblasti zajiSténi
realizace vlastni pilotované kosmonautiky. Navrhuje modifikaci dopo-
sud pouzivané nakladni lodi uréené k zasobovani Mezinarodni
kosmické stanice ISS na pilotovanou kosmickou lod’ pro dopravu
kosmonautti na obéznou drahu, a to zhruba do roku 2025.

Jestlize bude tento navrh schvalen japonskou vladou, vyvoj kosmické
lodi by mohl nasledovat v postupnych krocich. Japonsko jiz demonstrovalo
kvality své zasobovaci lodi HTV (H-2 Transfer Vehicle), ktera miize
dopravovat néklad a experimenty na palubu kosmické stanice. Jeji dalsi
varianta miZe byt zdokonalena tak, zZe bude opatiena navratovou sekei,
kter4 by mohla pristavat na Zemi a dopravovat néklad z kosmické stanice
zpét na zemsky povrch.

Japonska kosmicka agentura JAXA (Japan Aerospace Exploration
Agency) planuje do konce roku 2016 vypusténi sedmi zasobovacich lodi
HTV s nakladem ke kosmické stanici. Dvé zasobovaci lodé€ své lety jiz
uspésné absolvovaly v letech 2009 a 2011, pét dalSich bude vypusténo
v pristich 5 letech (jeden start ro¢né). Start nejblizsi zasobovaci lodé HTV-
3 (Kounotori-3) je zatim naplanovan na polovinu roku 2012.

Vedeni kosmické agentury JAXA vetrejné vyhlasilo HTVjako zaklad pro
pilotovanou kosmickou lod’, ktera bude schopna dopravit japonské
kosmonauty na obéznou drahu kolem Zemé do roku 2025. AvSak tento
zamér vyzaduje souhlas japonskych zakonodércii a podporu financovani
vladni agentury JAXA. Soucasné finan¢ni prostiedky Japonska jdou
prednostné na odstranéni skod po zemétreseni a vinich tsunami z bfezna
2011, coz se projevilo i v rozpoc¢tu organizace JAXA.

Keiji Tachikawa, reditel organizace JAXA prohlasil, Ze vyvoj navratové
kosmické lodi pro pilotované lety na zakladé HTV by byl dalsim
technologickym krokem potfebnym k vytvoreni japonského pilotovaného
kosmického programu a vlastni kosmické lodi.

JJestlize mizeme HTV prekonstruovat pro zajisténi prepravy nakladu
z vesmiru na Zemi, predpokladame, ze budeme schopni ji pirepracovat
i pro pilotované lety,” ¥ika Keiji Tachikawa. ,,Avsak rozhodnuti, zda ano
Cl ne, zavisi na japonské vlade. Nez se vydame timto smerem, musi nam
k tomu dat japonské vedeni zelenou.”

Japonska kosmonautika nyni smétuje k finanénimu roku 2017, ktery
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konc¢i v breznu 2018, kdy by se mél uskutecnit prvni let zasobovaci lodi
HTV-R, vybavené hermetizovanou névratovou kabinou pro prepravu
néakladu. Pti kazdém letu bude schopna dopravit z kosmické stanice zpét
na Zemi naklad o hmotnosti asi 1600 kg.

Uprava japonské ndkladni lodi HTV na ndvratovou bezpilotni variantu HTV-R

ProdlouZeni Zivotnosti stanice ISS do roku 2020 (mozna az do roku
2028) bude vyzadovat mnohem vice provoznich prostredkii od zucast-
nénych stat. Japonsko planuje pokrac¢ovani nejen v zasobovani stanice
pomoci nakladni lodi HTV, ale i v pfepraveé nakladu z ISS na Zemi.

Zasobovaci lod HTV je zatim likvidovana i s odpadem na palubé po

oddéleni od kosmické stanice ISS navedenim na kontrolovany zanik
v atmosfére v oblasti nad Pacifikem.

JAXA predpoklada, zZe navratova kabina tvaru vztlakového télesa
v programu HTV-R umozni presné pristani na padacich na vodni hladiné
ve vybranych oblastech oceanu.

JestliZze se Japonsko rozhodne pro pilotovanou kosmonautiku, technici
a konstruktéri budou muset rovnéz upravit pouzivanou nosnou raketu
H-2B pro starty v rdmci pilotovanych leti nebo vyvinout novou nosnou
raketu. Technici jiz provéruji spolehlivost zdokonaleného vodikového
motoru LE-7A, pouzivaného na raketé H-2B. Raketa pro lety s posadkou
bude také opatfena zachrannym systémem, ktery bude nutno vyvinout.

(Podle http://www.spaceflightnow.com/news/ni202/09jaxa/
upravil Frantisek Martinek)
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Létajici astronomické observatore

Astronomové pouzivaji k vyzkumu vesmiru velké pozemni dalekohledy
¢i radioteleskopy, ale také nékolik kosmickych observatori, krouzicich
kolem Zemé na ritiznych obéZnych drahach. Vyvoj, vyroba a provoz
kosmickych observatori je vsak velmi drahy. Pozemni dalekohledy jsou
levnéjsi, ale maji proti svym ,konkurentim®“ na obézné draze urcité
nevyhody (nepiiznivy vlivzemské atmosféry, obla¢nost, svételné znecisténi
apod.). To je jeden z diivodii, proc¢ astronomové maji zajem vyuzivat sluzeb
létajicich astronomickych observatori.

Aby bylo jasno, o ¢em je fe¢. Dalekohled je v tomto piipadé umistén na
palubé upraveného letounu, ktery absolvuje let nad zemskym povrchem
ve vySce zhruba 12 km. To mé své vyhody: dalekohled se dostane nad
vrstvu oblaénosti, pozorovani se provadi ve vysce, kde je nizs$i negativni
vliv ovzdusi na kvalitu pozorovani. Napriklad obsah vodni pary je zde
jiz minimalni (99 % vodni pary je pod letovou hladinou), coz dovoluje
realizovat pozorovani v oboru infrac¢erveného zareni.

Dalsi vyhodou je, Ze létajici observatof muze provadét pozorovani
nad oblastmi, kde se nenachazeji Zzadné velké dalekohledy. To je dulezité
naptiklad pti pozorovani tiplného zatméni Slunce, te¢nych zakryti hvézd
Meésicem, zakryti hvézd planetkami, planetami ¢i meésici planet apod.
Viditelnost téchto tikkazii je omezena jen na malou ¢ast zemského povrchu.
Pomoci ,létajiciho dalekohledu® mohou astronomové zajistit pozorovani
ukazl, které by jinak unikly jejich pozornosti. Navic z paluby letounu
je mozné znacné prodlouzit dobu pozorovani. Napriiklad faze tplného
zatméni Slunce miize pro urcitou oblast na zemském povrchu trvat
maximalné 7,5 minuty. Bude-li letoun sledovat pohyb stinu Mésice po
zemském povrchu, mize se tak doba pozorovani iplného zatméni Slunce
mnohonasobné prodlouzit.

KAO

Astronomové donedavna vyuzivali sluzeb létajici observatore s nazvem
Kuiperova létajici observator (KAO — Kuiper Airborne Observatory).
Dalekohled o prtimeéru 91,5 cm byl umistén na palubé upraveného
vojenského letounu C-141A, ktery 1étal ve vyskach 12 az 14 km. Tato 1étajici
observatof byla pouzivana od roku 1974. ZaslouZila se naptiklad o objev
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prstenct kolem planety Uran ¢i fidké atmosféry kolem Pluta. K vyzkumu
vesmiru byla observator KAO pouzivana vice nez 20 let (do fijna 1995)
aabsolvovala vice nez 1400 letd.

Kuiperova létajici observator nesla jméno Gerarda P. Kuipera (7. 12.
1905 - 23. 12. 1973). Tento holandsky astronom objevil nékteré mésice
planet a podilel se napfiklad na vybéru mist na Mésici, vhodnych pro
pristani americkych astronauti. Predpovédél existenci pasu téles za
drahou Neptuna, ktery je nyni pojmenovan Kuipertv pés.

SOFIA

Dlouho astronomové netrpélivé ¢ekali na novou létajici astronomickou
observator. Jejim ,prepravnim prostfedkem® je upraveny letoun Boeing
747SP. Je schopen letu ve vySce 14 km (ve stratosféte), coz také vystihuje
nazev nové observatoire SOFIA (Stratospheric Observatory For Infrared
Astronomy). V provozu bude po dobu asi dvaceti let, pricemz se pocita
postupné se tfemi az ¢tyimi lety tydné. Detektory observatofe budou
desetkrat citliveéjsi s trikrat lepsi rozliSovaci schopnosti nez v pripadé
Kuiperovy 1étajici observatore.

Jesté jsme neuvedli to nejdilezitéjsi: na palubé letounu Boeing

Umisténi dalekohledu na palubé létajici observatore SOFIA
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747SP je umistén némecky dalekohled se zrcadlem o praméru 2,5 m
a o hmotnosti 17 tun. Podle planu americkych a némeckych astronomt,
ktefi se spoleéné podileli na stavbé dalekohledu, se v jeho zorném poli
objevi mezihvézdna mracna a oblasti nasi Galaxie, kde vznikaji nové
hvézdy, nejblizsi protoplanetarni disky vznikajicich planetarnich soustav,
planety nasi Sluneéni soustavy, jejich atmosféry a prstence, komety a cela
plejada dalsich objekti. Svym dosahem se tak zcela jisté zaradi mezi

Létajici astronomicka observator SOFIA

nejvykonnéjsi dalekohledy svéta.

Zkousky létajici observatore SOFIA byly zahajeny v prosinci 2007.

Nyni je jiz 1étajici observator v provozu. Pfipomenme si alespon né€ktera
pozorovani, uskutecnéna v posledni dobé. V ¢ervnu 2011 pozorovali
astronomové dalekohledem létajici observatore SOFIA zakryt vzdalené
hvézdy trpasli¢i planetou Pluto. Stin vrzeny Plutem ptechazel po povrchu
nasi planety v oblasti Tichého oceanu, daleko od pevniny. Pokud by
takovato observator nebyla k dispozici, tkaz bychom nemohli pozorovat.
Vysledky pozorovani se zpracovavaji.

V listopadu 2011 se observator SOFIA zamétila na pozorovani hvézdy
Betelgeuse v souhvézdi Oriona. Betelgeuse je druhou nejjasn€jsi hvézdou
v souhvézdi Orion a osmou nejjasnéjsi hvézdou severni oblohy. Hlavnim
tkolem studia na riznych vlnovych délkach byl vyzkum atmosféry této obti
hvézdy. Dalsi pozorovani v pribéhu jiz 86. vyzkumného letu se zamérila
na planetu Jupiter a na nékteré oblasti vzniku novych hvézd.

V prosinci 2011 byla cilem pozorovani centralni oblast Mlhoviny
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SOFIA Peers into the Heart of the Orion Nebula

| SOFIA

Spitzer

B ¢

Létajici observator SOFIA nahlizi do srdce mlhoviny M 42

v Orionu zndmé jako M 42. Dalekohled observatore SOFIA ve spojeni
s rozmanitymi detektory byl schopen rozlisit jednotlivé protohveézdy
a mladé hvézdy, stejné tak oblaka prachu a plynu, ktera jsou materidlem
pro formovani dalsi generace hvézd a mozné i planetarnich soustav.

Frantisek Martinek

C/2011 L4 (PANSTARRS) — velka kometa roku
20137

V roce 2013 by se obyvatelé severni polokoule mohli kone¢né dockat
opravdu jasné komety, kterou bude mozné i v Ceské republice pohodlné
pozorovat na nocni obloze pouhym okem. Pokud stavajici predpovédi
vyjdou, méla by se kometa C/2011 Lg (PANSTARRS) stat jednou
z nejjasnéjsi vlasatic za poslednich deset let.

Kometa dnes nesouci oznaceni C/2011 L4 (PANSTARRS) byla objevena
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6. ¢ervna 2011 v ramci prehlidky PanSTARRS (Panoramic Survey Te-
lescope & Rapid Response System). Ta prozatim pracuje s jednim daleko-
hledem ,PS1° typu Ritchey-Chretien o priiméru 1,8 m, ktery se nachézi na
hote Haleakala na Havaji. V budoucnu by mél byt doplnén o dalsi tti stejné
teleskopy. Nalezené téleso se nasledné podarilo dohledat také na nékolika
archivnich snimcich z riznych prehlidek, takze jeho prvni zabéry nakonec
pochazeji jiz z 21. kvétna 2011, kdy kometu zachytil rovnéz dalekohled
PanSTARRS. V dobé objevu se nachazela ve vzdalenosti 7,9 AU od Slunce
a meéla jasnost 19,5 magnitudy. Vzhledem k velké vzdéalenosti od Zemé
byly presné parametry drahy uréovany postupné. Brzy se vsak ukazalo, ze
vzdélenost prisluni je pod
hranici 1 AU, a Ze by se tedy
mohlo jednat o pomérné slib-
nou kometu.

Podle soucasné drahy, kte-
ra uz je znama s dostatecnou
presnosti, projde kome-
ta prislunim 11. bfezna
2013 ve vzdalenosti 0,30 AU
od Slunce. Na zakladé CCD
fotometrickych méfreni a prv-
nich vizualnich pozorovani

Snimek komety C/2011 L4 (PANSTARRS)
porizeny 26. kvétna 2012 v 7:27 UT pomoci L o
robotického dalekohledu FRAM (Argentina). S€ zda, Ze maximalni jasnost
kratce po priichodu ptislunim
by se mohla pohybovat kolem 0 mag, a kometa tedy bude svou jasnosti
srovnatelna s nejjasnéjsSimi hvézdami viditelnymi na letni obloze.

Az do prichodu prislunim jsou vSak geometrické podminky pro
pozorovani této komety ze severni polokoule nevhodné. Na po-
¢atku roku 2013 se kometa bude nachazet v jizni ¢asti souhvézdi Stira
(Sco) — pri deklinaci kolem -35° a v elongaci asi 15° nebude od nas pozo-
rovatelna. Elongace komety se sice bude zvétSovat, maxima 35° dosahne

Usporadani objektit vnitrni ¢asti Slunecéni sou-
_ stavy 11. biezna 2013. Znazornény jsou obézné
. drahy Merkuru, VenuSe, Zemé a komety C/2011
), | L4 (PANSTARRS). Drdha komety je rozdélena

Nl g [LasReiengonng na dva barevné odlisené iiseky — oranzovy se na-
N e | S chazi pod rovinou obézné drahy Zemé a cerveny
e Ny _~| nad ni.
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2. unora, ale jeji deklinace bude naopak klesat (ve stejny den dosdhne hod-
noty kolem -45°). Kometa se tedy bude pohybovat jizni oblohou. Nasledné
se vSak tento trend obrati, kometa se zacne na obloze opét priblizovat ke
TR T (PSTARRS ) Slunci a jeji deklinace se bude zvySovat.

Jesté na zacatku brezna 2013 bude ko-
meta pro pozorovatele z Ceské republiky
zapadat zaroven se Sluncem. V dobé prii-
; chodu prislunim 11. brezna ji nalezneme
s 15° od Slunce a kratce po zapadu Slunce

s %= | sebude nachazet jen 10° nad obzorem na
- .. - rozhrani souhvézdi Ryb (Psc) a Velryby
Predpovéd’ vjvoje jasnosti kome- (Cet). PH predpovidané j i ted
ty C/2011 L4 (PANSTARRS). Cer- -€V)- TT1 predpovidane jasnosti tedy
né krowrky predstavuji vizuglni bude od nés stale nepozorovatelna.

odhady a CCD méfent jasnosti Shodou okolnosti rovnéZz 11. biezna

komety. (S. Yoshida, www.aeri- ;o v

th.net). 2013 nastava nov Meésice. Vzhledem
k poloze komety pobliZ roviny ekliptiky

bude mozné o dva dny pozdéji (13. birezna) vecer kratce po zapadu Slunce a

nizko nad zapadnim obzorem pozorovat setkani mladého Mésice (cca 20°

nad obzorem) s kometou (cca 12° nad obzorem); oba objekty bude délit asi

7,5° a vzhledem k obzoru se kometa bude nachazet pod Mésicem.

B i

Na konci brezna a v dubnu 2013 bude kometa diky rychle rostouci
deklinaci pozorovatelna nejprve ve vecernich hodinach (a nasledné také
rano pred vychodem Slunce) v souhvézdi Ryb (Psc) a pozdéji v souhvézdi
Pegasa (Peg). V efemeridé je jako vyhodnéjsi pro sledovani komety uvade-
no rano, ale pfi pozorovani je potieba prihlédnout k aktuélni fazi Mésice.
Uplnék nastava 19. biezna 2013. Dne 5. dubna projde kometa asi 2° od
stfedu Velké mlhoviny v Andromedé (galaxie M 31) a od prvni dekady dub-
na bude cirkumpolarni — deklinace prekroci +40° a takovy objekt v nasi
zemeépisné Sitce nezapada. Kometa vSak bude rychle sldbnout, na pocéatku
dubna bude jesté mezi 3-4 mag, v kvétnu 2013 jiz bude na hranici viditel-
nosti pouhym okem, tedy kolem 6 mag. V dosahu vizualnich pozorovani
malymi dalekohledy zlistane az do zari 2013. Velkymi pristroji ji bude
mozné vizualné nalézt ziejme jesté na pocatku roku 2014.

Uvedena efemerida obsahuje tyto tudaje: datum a cas (uvedeny
v SEC), rovnikové soutadnice komety — rektascenze ,R. A.“ a deklinace
wdec.”; vzdalenosti télesa od Slunce ,r“ a od Zemé ,R“ (v AU), uhlovou
vzdalenost od Slunce ,elo.“ (ve stupnich), o¢ekavanou jasnost komety
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C/2011 L4 (PANSTARRS)

Datum R.A. dec. r d elo. ml Best Time (A, h)
2013- 3- 1.00 23 20.88 -28 46.0 0.429 1.116 22 0.6 18:51 ( 72,-21)
2013- 3- 6.00 23 59.66 -17 53.4 0.340 1.098 17 -0.5 18:59 ( 78,-11)
2013- 3-11.00 0 25.12 -4 57.8 0.302 1.113 15 -1.0 19:08 ( 88, -2)
2013- 3-16.00 0 35.94 7 39.0 0.338 1.146 16 -0.4 19:16 ( 99, 5)
2013- 3-21.00 0 38.03 18 13.7 0.425 1.184 20 0.7 19:24 (111, 8)
2013- 3-26.00 0 36.94 26 53.0 0.532 1.224 25 1.7 19:33 (122, 11)
2013- 3-31.00 0 34.92 34 11.0 0.642 1.265 30 2.6 4:27 (231, 13)
2013- 4- 5.00 0 32.72 40 33.7 0.752 1.306 34 3.3 4:15 (228, 19)
2013- 4-10.00 0 30.48 46 18.3 0.859 1.347 39 4.0 4:03 (226, 25)
2013- 4-15.00 0 28.10 51 35.6 0.963 1.388 43 4.5 3:51 (223, 30)
2013- 4-20.00 0 25.36 56 32.9 1.064 1.429 48 5.0 3:39 (220, 34)
2013- 4-25.00 0 21.88 61 14.7 1.163 1.471 51 5.5 3:27 (217, 38)
2013- 4-30.00 0 17.06 65 44.0 1.258 1.514 55 5.9 3:15 (213, 42)
2013- 5- 5.00 0 9.86 70 2.3 1.352 1.558 59 6.3 3:04 (209, 45)
2013- 5-10.00 23 58.28 74 9.8 1.443 1.604 62 6.6 2:52 (204, 48)
2013- 5-15.00 23 37.97 78 4.4 1.532 1.653 65 6.9 2:42 (198, 50)
2013- 5-20.00 22 58.05 81 39.0 1.619 1.704 67 7.2 2:32 (193, 52)
2013- 5-25.00 21 29.00 84 28.7 1.704 1.758 70 7.5 2:23 (186, 54)
2013- 5-30.00 18 41.01 85 19.6 1.788 1.815 72 7.8 2:04 (180, 55)

»,m1“ a nejvhodnéjsi lokalni ¢as k jejimu pozorovani dany dalsimi geomet-
rickymi podminkami ,Best Time® (uveden je azimut ,,A“ objektu — 0°=jih,
90°=zépad a vyska ,h“ objektu nad obzorem, prihlizi se k fazi Mésice).

e
-
.

E

e

Vyhledavaci mapka pro kometu C/2011 L4 (PANSTARRS) v obdobt1 1. brezna az
9. dubna 2013.
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Pozice jsou spocteny pro 15° v. d. a 50° s. §. Dal$i informace na:

http://www.aerith.net/comet/catalog/2011L4/2011L4.html
Jiri Srba, Hvézdarna Valasské Mezirici

* X X XX

Aktuality

Meésice planet a trpasli¢ich planet
(stavk 25. 5.2012)

Planeta, trpasli¢i planeta Pocet mésicu

Merkur 0
Venuse 0
Zemé 1
Mars 2
Ceres 0
Jupiter 67
Saturn 62
Uran 27
Neptun 13
Pluto 4
Haumea 2
Makemake
Eris 1
Celkem: 179

Pocet ocislovanych planetek v hlavnim pasu

(stavk 5. 6.2012): 331470
Pocet znamych exoplanet (stav k 11. 6. 2012): 778

* XX XX
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Ponékud nezvykly pohled na hlavni budovu Hvézdarny Valasské Mezifict, jejiz
rekonstrukece bude ukoncena v srpnu 2012.

Zpravodaj Valasské astronomické spolecnosti ¢. 13
E-mail: dbehalova@astrovm.cz
http://www.astrovm.cz/cz/vas.html
Sestavil: FrantiSek Martinek
Odpovédny redaktor: Libor Lenza
Tisk: NWT a. s., http://www.nwt.cz
© 2012, Valasska astronomicka spolec¢nost





