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Uvodnik

Mili ¢lenové Valasské astronomické spolecnosti,

dostavate do rukou Zpravodaj VAS ¢. 11, ktery obsahuje predevsim
¢lanky, seznamujici s novymi objevy a poznatky v astronomii a kosmo-
nautice, které se nevesly do mésic¢nich letackd, v nichz Vas také infor-
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muzete vétsinou zdarma zucastnit.

Rekapitulace déni ve Valasské astronomické spole¢nosti (VAS) v ne-
davném obdobi: Rada VAS pracovala jesté pocatkem roku 2009 v nezmé-
néném slozeni: Petr Kubala — predseda, Marek Byrtus a Lubos Valenta,
clenové Rady, revizoti: RNDr. Pavel Hon a FrantiSek Martinek az do
dubna, kdy Petr Kubala oznamil svoji rezignaci na post predsedy Rady
VAS. V ¢innosti pokracovala dvouclenna Rada VAS ve spolupraci s revizo-
ry. Nakonec bylo rozhodnuto, Ze vedeni VAS pod4 demisi a vyhlasi nové
volby. Do 20. listopadu 2009 jste mohli zaslat svoji kandidaturu do nové
Rady. Korespondencni a elektronické volby probéhly v prosinci
2009. Volby do orgénii VAS se uskuteénily za vysoké tcasti voli¢i. Cel-
kem se vratilo 23 platnych hlasovacich listkti v podobé postovni zasilky
nebo elektronické zpravy.

Do Rady VAS byli zvoleni tito kandidati (abecedné): Lenza Libor,
Srba Jifi, Valenta Lubos.

Jako revizoti byli zvoleni (abecedné): Hon Pavel a Martinek Frantisek.

Nova Rada se sesla v po¢atkem roku 2010 a po debaté spole¢né s revi-
zory pripravila program ¢innosti na rok 2010. Dalsi jednani Rady VAS se
uskuteénilo v éervnu 2010, kdy se sesla nadpoloviéni vétSina ¢lenii.

Plan ¢innosti na rok 2010
« Pfednaska: Galaxie — vzdalené hvézdné ostrovy (biezen 2010,
zajisti externi pracovnik) — splnéno
« Vydani Zpravodaje VAS — ¢erven 2010
« Valasské pohledy do nebe — pozorovani denni oblohy (Valas-
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ské muzeum v prirodé — Roznov pod Radhostém), 19. ¢ervna 2010
v ramci Svatojanského vecera ve Valasském muzeu v ptirodé
« Pfednaska externiho pracovnika — bude dohodnuto pozdéji
» Seminar: 2. Mezinarodni konference o vzdélavani v astrono-
mii (fijen 2010) — spoluticast na akci Hvézdarny Valasské Mezirici
« Seminai: Kosmonautika a raketova technika (listopad 2010)
— spoluticast na akci Hvézdarny Valasské Mezitiéi

O vSech akcich Hvézdarny Valasské Meziri¢i, poradanych i pro cleny
VAS, se dozvite v dostatecném predstihu na internetovych strankach
hvézdarny, informace tykajici se ¢lenské zakladny a zivota VAS pak na-
jdete na samostatné strance http://www.astrovm.cz/cz/vas.html.

F. Martinek

Zprava o ¢lenské zakladné

Pocet ¢lentt VAS k 31. 12. 2009
z toho elektronické ¢lenstvi

Pocet ¢lenti VAS k 5. 5. 2010
z toho elektronické ¢lenstvi

Poznamka:

51 ¢lent

17 ¢lent

Z uvedeného poctu jesté nezaplatilo ¢lensky prispévek na rok 2010
celkem 17 ¢lenti VAS. Prosime o urychlené zaplaceni, jinak bude ,neplati-

¢m“ ¢lenstvi ve spole¢nosti ukonceno.

Hospodareni VAS v roce 2009

Prevod z roku 2008:
Prijmy v roce 2009:
Vydaje v roce 2009:
Prevod do roku 2010:

7 020,68 K¢
20 781,02 K¢

15 397,30 K¢
12 404,40 K¢
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Prijmy VAS se v roce 2009 skladaly predevsim z ¢lenskych prispévki
a z dotace Ceské astronomické spole¢nosti. Vydaje tvofily pfedevsim na-
klady za vedeni administrativy, poplatky za vedeni té¢tu u CSOB, tihrada
nakladi za tisk a rozesilani mési¢nich programovych letacki a spolutcast
na poradani kosmonautického seminare.

55 let od otevireni Hvézdarny ValasSské Mezirici
pro verejnost

NIV

V roce 2010 si pracovnici Hvézdarny Valasské Meziti¢i, p. o. spole¢né
s Sirokou verejnosti pfipomenou vyznamné jubileum — 55 let od otevieni
hvézdarny pro verejnost. Jeji vystavba byla zahajena za pomérné slozi-
tych podminek brzy po vélce. Svého otevieni se doc¢kala na podzim roku
1955. Hlavnim organizatorem stavby a prvnim reditelem Hvézdarny
Valasské Meziti¢i byl Josef Dolecek (1912-2003).

Ve své ¢innosti navazala nova hvézdarna predevsim na prednaskovou
¢innost a pozorovani Slunce, ktera organizoval ve své soukromé hvézdar-
nicce Antonin Ballner. Urcovalo se zde Wolfovo relativni ¢islo slune¢nich
skvrn a jiz ve tticatych letech minulého stoleti se informace zasilaly do
svétového centra v Curychu (gvycarsko).

Hvézdarna Valasské Mezirici se od svého zalozeni vénuje predevsim
popularizaci astronomie formou prednasek, programi pro skoly, vecer-
nich besed u dalekohledu, potddanim letnich tabori pro mladez, viken-
dovych seminarit apod. Velmi obliben je seminar vénovany uspéchiim
kosmonautiky a raketové techniky. Je poradan jiz témér 40 let pravidel-
né o poslednim listopadovém vikendu.

Od roku 1955 navstivilo jednotlivé programy Hvézdarny Valasské Me-
ziri¢i celkem 1 006 855 osob (stav k 31. 12. 2009). Jubilejniho miliontého
navstévnika jsme privitali doslova pod kopuli hvézdarny. Stalo se tak ve
stredu 29. ¢ervence 2009 v podvecéernich hodinach. Na pravidelny vecer-
ni program u dalekohledu ptislo pomérné hodné navstévnikd, kteii zde
zlstali po navstéve prednasky. Mezi nimi pan Ale$ Nejedly z Valagského
Mezirici, ktery se stal miliontym navstévnikem.
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V oblasti pozorovatelské ¢innosti se Hvézdarna Valasské Meziri¢i
vénuje sledovani jevii na Slunci (potizovani celkovych i detailnich snimki
slunecni fotosféry, slunecnich protuberanci, pozorovani slunecni chro-
mosféry), na sledovani proménnych hvézd, pozorovani meziplanetarni
hmoty (tj. komet, meteort a zakryti hvézd planetkami) a prilezitostné na
meéreni okamzikid zakryt hvézd télesy Sluneéni soustavy. K pozorovanim
se stale ve vétsi mire pouziva moderni CCD technika. Od roku 1956 je zde
v provozu meteorologicka stanice.

Hlavni udélosti oslav 55. vyroci otevieni hvézdarny pro verejnost bude
slavnostni semina¥ s nazvem ,2. Cesko-slovenska konference o vzdélava-
ni v astronomii®, ktera se uskutecni ve dnech 1. az 3. fijna 2010.

Jménem vSech pracovnikti Hvézdarny Valasské Mezitiéi si dovoluji
pozvat Vas na pripravované programy, které se budou konat v prostorach
hvézdarny ve druhém pololeti roku 2010.

F. Martinek
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NEVESLO SE
DO MESICNICH PROGRAMOVYCH LETACKU

Na néasledujicich strankach Zpravodaje jsme pro vas pripravili nékolik
¢lankd a aktualit z astronomie a kosmonautiky. Pfevazné se jedna o in-
formace, které nejen ze nebyly publikovany v mési¢nich programovych
letaccich, ale nebyly zverejnény ani na internetovych strankach Hvézdar-

NIV

ny Valasské Mezifi¢i. Pfejeme piijemnou zabavu a pouceni.
* K XX ¥

Venéra-D bude zkoumat Venusi

Efektivnost ruské mise
Venéra-D, ktera je zarazena
do federalniho kosmického
programu, bude zaviset
na zvolené nosné rakete.
Takto se vyjadrila Ludmila
Zasova, vedouci laboratore
Institutu kosmickych vy-
zkumu (IKI) Ruské akade-
mie véd na Mezinarodnim

¥ letecko-kosmickém kongre-
Kresba sondy u svého cile, Venuse. su v srpnu 2009.
Zdroj: www.novosti-kosmonavtiki.ru

,V soucasné dobé se
posuzuji 3 varianty nosné
rakety: Sojuz, kterd je schopna dopravit na obéznou drahu kolem Venu-
Se sondu o hmotnosti 1080 kg; Zenit dopravi k Venusi 1340 kg a Proton/
Angara s nosnosti na obéznou drahu kolem Venuse 3,5 tuny“, upresnila
Ludmila Zasova. Podle jejiho vyjadreni ,,konstruktéii se zatim piipravuji
na variantu se Sojuzem, nicméné doufaji, Ze nakonec bude pouzita vy-
konnéjsi nosna raketa a bude realizovana mnohem komplexnéjsi mise®.

Kosmicka sonda Venéra-D (D = dlouhodoba, ¢ili dlouhodoby kom-
plexni vyzkum atmosféry Venuse) je slozita a dlouhodobé mise, kterou
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nelze realizovat bez mezinarodni spoluprace. Uéast jednotlivych stati na
tomto projektu méla byt potvrzena do konce roku 2009. Vyzkum bude
zaméren predevsim na studium atmosféry a povrchu Venuse, a rovnéz na
ziskani odpovédi na otazku, kam se pod€la voda, ktera na Venusi podle
vSech predpokladt v minulosti existovala.

Soucasti sondy bude orbitalni blok (orbiter), pristavaci modul a mi-
nimalné dva balény. Ty budou do atmosféry Venuse vysazeny z orbiteru,
ktery bude na obézné draze pracovat dlouhodobé. Jeden z nich bude
studovat prostiedi ve vySce 55 az 60 km nad povrchem planety, druhy po-
nékud nize — ve vysce 45 az 50 km nad povrchem (pod vrstvou obla¢nos-
ti). Pristroje, které ponesou baléony, budou mj. uréovat slozeni atmosféry.
Jejich Zivotnost se odhaduje na 8 dnii. Pokud se tyka pristavaciho modu-
lu, jeho Zivotnost je omezena na jednu hodinu. Védci jsou presvédceni,

Ze i za tuto kratkou dobu budou pfistroje schopny uskuteénit vSechny
planované experimenty a data vyslat na Zemi.

V pripadé, Ze ke startu sondy Venéra-D bude pouzita raketa Zenit,
bude mozné vybaveni sondy doplnit o driftujici aparaturu — v podstaté
jakysi ,vrtulnik, ktery se bude pohybovat ve vysce 45 az 50 km nad povr-
chem planety, pricemz jeho Zivotnost by méla dosahnout zhruba jednoho
mésice. Pokud by byla k dispozici jesté silnéjsi raketa — Proton nebo An-
gara — pak by bylo mozné do vybaveni kosmické sondy vélenit jesté radar

italské vyroby k mapovani povrchu.

Start ruské sondy Venéra-D je predbézné naplanovan na 6. 12. 2016,
k navedeni na obéznou drahu kolem Venuse by mélo dojit 16. 5. 2017.

Podle http://www.novosti-kosmonavtiki.ru/content/news.shtml

upravil F. Martinek
* X X X ¥

Poselstvi mimozemstanum

Existuji mimozemské civilizace? To nevime — pres veskerou snahu se
zatim nepodarilo zachytit Zddné vysilani mimozemstanti. Kromé patrani
po signélech posilame do vesmiru také informace o sobé, o nasi civiliza-
ci. Pripomenme si doposud realizovanou kosmickou postu s oznac¢enim

7 &

,adresat neznamy*“.
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Kosmické dopisy

Kdyz bylo rozhodnuto vypustit kosmické sondy Pioneer 10 a 11 s cilem
viibec poprvé prozkoumat planetu Jupiter, byly vyuzity rovnéz v roli
~kosmickych postaki“. Bylo totiZ jasné, Ze po priletu kolem obii planety
opusti Slunecni soustavu a vydaji se napii¢ bezbrehym vesmirem. Smé-
rem k obfi planeté byly vypustény v letech 1972 a 1973. Kazda sonda méa
k opéram antény pripevnénou plaketu s poselstvim pripadné mimozem-
ské civilizaci, navrzenou americkym astronomem Carl Saganem a jeho
zenou Lindou. Obé sondy Pioneer jiz davno sméfuji ven ze Slunecni
soustavy.

—

Q

Kosmicky dopis na sondach Pioneer 10 a 11

Kosmické dopisy na sondach Pioneer tvoii pozlacena hlinikova
desticka o rozmeérech 152 x 229 mm a tloustce 1,27 mm. Vlevo nahoie je
zobrazena zakladni délkovéa jednotka — vinové délka hyperjemného pre-
chodu mezi dvéma stavy atomu vodiku (tj. 21 cm). Tyto stavy se lisi opac-
nou orientaci spinu elektronu. U obrazku zeny je v binarnim kodu ¢islo
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8 (8x21 cm = 168 cm), coz je jeji primérna vyska. Na pozadi plakety je
navic silueta sondy umoznujici jiny zptisob dekédovani velikosti a vzda-
lenosti. Radialni obrazec vlevo slouzi k urceni polohy Slunec¢ni soustavy
v nasi Galaxii vzhledem k centru a vzhledem ke ¢trnacti pulsartim (coz je
v podstaté adresa odesilatele). V binarni formé jsou zapsany zndmé peri-
ody pulsart. V prabéhu let pulsary zpomaluji svoji rotaci, a tak pripadny
nalezce bude moci urcit, jaka doba uplynula od vyslani sondy. Patnacta
¢ara smeérujici doprava predstavuje relativni vzdalenost Slunce od stfedu
Galaxie. Ve spodni ¢asti je znazornéna Slunecni soustava. Binarné jsou
zapsany vzdalenosti planet od Slunce a schematicky je naznacena trajek-
torie sondy. Z dopisu vyplyv4, Ze sonda byla vypusténa ze tteti planety
krouzici kolem materské hvézdy.

Vesmirna poselstvi

Vyzkum obfich planet Sluneé¢ni
soustavy pokracoval startem sond
Voyager 1 a 2 vroce 1977. Po
priletu kolem Jupiteru a Saturnu
(u dvojky rovnéz kolem Uranu a
Neptunu) zamitila i tato dvojice sond
za hranice Slunec¢ni soustavy. Nebylo
o ¢em premyslet: bylo rozhodnuto
opatrit je dalsim poselstvim, adreso-
vanym neznamym bytostem. I kdyz
ani v tomto pripadé se odpovédi asi
nedockame.

Poselstvi na sondach Voyager s navo-
dem, jak je piehrat

Kazda ze sond Voyager nese
meédény pozlaceny disk (fonografic-
ky zaznam) o priméru 305 mm — plaketu ,,Poselstvi mimozemstaniim®,
ktera obsahuje zvuky a obrazy, reprezentujici lidské kultury a zivot na
Zemi, coz predstavuje jakousi zpravu v 1ahvi vrzenou do kosmického
moie v podobé ¢asové schranky. Disk je ulozen uvnitt hlinikového pouzd-
ra, na jehoz povrchu je vyobrazen ptivod sondy vzhledem k poloze pulsa-
rii. Soucasti pouzdra je ndvod na zobrazeni ulozenych informaci a vzorek
radioaktivniho uranu, coZ umozni nalezctim urcit stari sondy.

Na disku je ulozeno 115 obrazki a zvukovy zaznam 55 pozdrava v riz-
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nych jazycich svéta vcetné Cestiny. Dale nasleduje zaznam 35 rtiznych
prirodnich i umélych zvuki (od sloniho troubeni pres volani delfinii, zpév
ptaki ¢i zvuk jedouciho traktoru po start rakety). Na konci je devadesa-
timinutovy koncert — nahravka 27 hudebnich tryvki véetné etnickych
skladeb.

1974: prvni radiové poselstvi

V roce 1974 se lidé
pokusili o prvni aktiv-
ni radiovy kontakt.
Anténa radioteleskopu
v Arecibu o priméru
305 m byla pouzita jako
vysilac a s jeji pomoci byl
vyslan usmeérnény signal
smérem ke kulové hvéz-
dokupé M 13 v souhvézdi
Herkula. Hvézdokupa
je od nas vzdalena asi
25 000 svételnych roki. Sy
Toto poselstvi bylo ko- Radioteleskop v Arecibu, Puerto Rico
dovano, takze obsahuje
velmi rozsahlé informace o pozemské civilizaci a bylo vyslano s vyhlid-
kou, Ze kdyz vsechno dobre dopadne, tak zhruba za 50 000 rokil miizeme
dostat odpoved.

Zpravu tvori 1679 znaki, ze kterych lze pii spravném sefazeni ,jedni-
cek” a ,nul“ sestavit obrazek o 73 radcich a 23 sloupcich. Postupujeme-li
pri ¢teni zpravy odshora dold, pak obsahuje tyto informace: nejprve ¢isla
od 1 do 10 v binarnim kodu; dale ¢isla 1, 6, 7, 8 a 15 piredstavujici atomova
¢isla vodiku, uhliku, dusiku, kysliku a fosforu, tj. zakladnich stavebnich
kamenti DNA; nésleduji chemické vzorce nukleotidi tak, jak jsou zacle-

nény do fetézce DNA; dalsi ¢ast zpravy predstavuje dvojitou spiralu DNA
— sloupec uprosttred udava pocet nukleotidi.

V dalsi ¢asti predstavuje symbol bytosti vyobrazeni ¢lovéka. Po jeho
levé strané je vyjadfena jeho priimérna vyska: 1764 mm. Cislo po pra-
vé strané pak udava cetnost lidské populace v dobé vyslani signalu:
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Poselstvi z Areciba

4 292 853 750 osob. Nasleduje vyobrazeni hlav-
nich téles Slunecni soustavy a radioteleskopu
v Arecibu, s jehoz pomoci byla zprava odeslana.

Kulova hvézdokupa M 13 obsahuje zhruba
milion hvézd starsich nez Slunce. Svazek zareni
vyslany ze Zemé zasahne v podstaté celou hvézdo-
kupu. Pokud u nékteré z hvézd je obydlena planeta
a pokud zdejsi civilizace rozlusti prijatou zpravu,
pak mame urcitou nadéji, Zze se dockame odpovédi.

1986: Silené poselstvi

S doslova Silenym napadem prisel Joe Davis,
umélec a védecky pracovnik na Massachusetts In-
stitute of Technology. Uvédomil si, Ze do vesmiru
dosud nebyl vyslan detailni popis lidskych genitalii
a procesu rozmnozovani. Rozhodl se proto nahrat
zvuky vaginalnich stahti jedné baletky a vyslat je
k blizkym hvézdam Epsilon Eridani a Tau Ceti
(a k dalsim dvéma hvézdam) radioteleskopem
Millstone Hill Radar. Jeho snahu sice po nékoli-
ka minutach vysilani prerusila americka armada,
zpravy vsak presto doséhly svych cilti: Epsilon
Eridani v roce 1996 a Tau Ceti v roce 1998. Zadna
odezva zatim neprisla — co bychom asi na podob-
nou zpravu odpovédéli my?

1999: kosmické volani 1

V roce 1999 byla do vesmiru vyslana prvni zprava, ktera vesla do histo-
rie jako ,,Cosmic Call“ (kosmické volani). Ivan Dutil a Stéphane Dumas
vyvinuli matematicky postup psani vesmirnych poselstvi, o kterém se
predpoklada, ze by mél byt univerzalni, a tedy dobre citelny pro pripadné
mimozemské civilizace. Dvojice zprav byla vyslana k vybranym hvézdam
pomoci radioteleskopu RT-70 na Ukrajiné (Jevpatorija, Krym). Zprava
smeéruje ke ¢tyfem blizkym hvézdam podobnym Slunci.

12
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2001: poselstvi mladych

Alexander Zajcev z Ruské akademie véd a tym z Cosmic Call 1 poslali
v roce 2001 poselstvi k Sesti hvézdam (mj. i ke hvézdé 47 UMa v souhvéz-
di Velké medvédice, u niz byly objeveny 3 exoplanety). Nejednalo se o vé-
deckou zpravu, ale o vzkazy mladych Rusti. Podstatnou cast zpravy tvoril
koncert, hrany na elektronicky hudebni nastroj theremin (na ktery se
hraje, aniz by se ho hrac jakkoli dotykal). Pokud v této planetarni sousta-
vé existuji rozumné bytosti, pak budou mit moznost tuto zpravu zachytit
Vv roce 2047.

2003: kosmické volani 2

V roce 2003 byly stejnym radioteleskopem jako o ¢tyti roky drive po-
slany zpravy k 5 blizkym hvézdam. Jedna se napriklad o soustavu 55 Cnc
v souhvézdi Raka, obsahujici 5 dnes zndmych planet. Projekt byl financo-
van spolecnosti Team Encounter, ktera planovala vyslani malé sondy na
béazi sluneéni plachetnice, jenz by se vydala do vesmirnych kon¢éin s po-
selstvim, vzorky vlasti, fotografiemi apod. Ke startu sondy vSak nedoslo.
Zprava z roku 2003 obsahovala nejen matematicky kddované poselstvi
jako v roce 1999, ale také pozdravy déti z 50 zemi svéta, obrazky, hudbu
apod.

2005: komerc¢ni vzkazy

V roce 2005 zacala spolecnost Deep Space Communications Network
nabizet posilani soukromych zprav do vesmiru. Podle webu spole¢nosti
miuZe vas vzkaz obsahovat az 5 fotografii nebo 2 minuty videa a 50 psa-
nych slov. Za odvysilani zpravy v délce 5 minut zaplatite 299 dolart a do-
stanete certifikat s potvrzenim, Ze vase zprava byla do vesmiru odeslana.
Podrobnosti najdete napriklad na adrese http://deepspacecom.net/
Purchase.html.

2008: nesmrtelni ,,Brouci®

Padesaté vyroci zaloZeni NASA oslavil trad netradiénim zptisobem. Do
vesmiru se vydala pisen ,,Across the Universe“ od legendarnich Beatles.
Vzkaz byl odeslan 4. 2. 2008 pomoci jednoho ze tfi radioteleskopi sité
Deep Space Network, zajistujicich komunikaci s kosmickymi sondami.
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Zprava leti ke znamé hveézdé Polarce, kam by méla dorazit v roce 2439.

2008: Zajcev znovu na scéné

Alexander Zajcev se nevzdal své snahy posilat zpravy do vesmiru. Po-
moci socialni sité Bebo shromazdil na ptil milionu zprav od lidi z celého
svéta véetné né€kolika celebrit a nasledné odeslal 500 zprav radiotele-
skopem RT-70 smérem k exoplaneté Gliese 581c. Na jejim povrchu by
se mohla podle soucasnych poznatkt nachazet tekuta voda. Poselstvi by
mélo k planeté dorazit v roce 2028. Stejnym radioteleskopem byly ode-
slany i vySe popsané zpravy v letech 1999, 2001 a 2003.

2008: reklama na chipsy

V roce 2008 byla do vesmiru odeslana prvni reklama. Celych Sest ho-
din vysilaly radioteleskopy na severu Skandinavie reklamu na kukufi¢né
Doritos chipsy. Jako cil reklamy byla vybrana hvézda 47 Ursae Majoris
(47 UMa, Velka medvédice), k niz sméruji i nékteré diive odeslané zpra-
vy. V tomtéz roce byl vysilan sci-fi film , The Day the Earth Stood Still“
smérem ke hvézdé Alfa Centauri. Kosmické spamy se zkratka zacinaji

Vv

2009: pozdrav z planety Zemé

Tuto kampan zorganizovali australsti astronomové. Kazdy uzivatel
internetu mohl napsat kratkou zpravu maximalné o 160 znacich. Shro-
mazdéné pozdravy z planety Zemé byly zakédovany a odeslany radiote-
leskopem Canberra (Australie) k exoplaneté Gliese 581d. Asi za 20 let si
budou moci pripadni obyvatelé precist 25 878 poselstvi (budou-li ovsem
umét anglicky). Podrobnéjsi informace najdete napriklad na

http://www.hellofromearth.net/.

Exoplaneta Gliese 581d krouzi kolem hvézdy v souhvézdi Vah, nacha-
zejici se ve vzdalenosti 20 svételnych let. Tato super-Zemé o hmotnosti
7krat vétsi nez nasSe planeta krouzi kolem matetrské hvézdy ve vzdalenosti
33 miliény km s periodou obéhu asi 67 dni. Exoplaneta se nachazi v oby-
vatelné zoné, takZe na jejim povrchu miZe existovat voda v kapalném
stavu. Jeji ,sestrou” je jiz zminovana exoplaneta Gliese 581c.
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2009: znovu umélecké dilo

Nechvalné znAmy umélec Joe Davis se v roce 2009 rozhodl oslavit
25. vyroci vyslani prvni zpravy pro pripadné mimozemské civilizace
radioteleskopem v Arecibu (1974). Jeho pokus o vyslani vlastni zpravy
v roce 1986 se nesetkal zrovna s pochopenim. Pfi druhém pokusu byly
do vesmiru odeslany informace o enzymu RuBisCo, ktery je dtlezity mj.
pro fotosyntézu rostlin. Neni bez zajimavosti, ze Davis pouzil iPhone pro
prehrani svého poselstvi do radioteleskopu. I mezihvézdna komunikace
zohlednuje moderni trendy.

Jak jsou daleko od Slunce (k 25. 4. 2010)

Pioneer 10 15 057 624 007 km
Pioneer 11 12 081 374 383 km
Voyager 1 16 946 895 507 km
Voyager 2 13 763 004 040 km
New Horizons 2 477 340 727 km
Planeta Neptun 4 498 252 900 km

Vzdalenosti kosmickych sond od Slunce miiZete priibézné sledovat na
adrese: http://www.heavens-above.com/solar-escape.asp

Podle http://www.newscientist.com/article/dn18417 upravil

F. Martinek
* K ¥ ¥ *

Led ukryva studené srdce asteroidu

Astronomové vyuzili dalekohledy NASA k objevu vodniho ledu a orga-
nickych latek na bazi uhliku na povrchu asteroidu. Byla prokazana pri-
tomnost ledové smési na jednom z nejvétsich téles pasma asteroidi, coz
naznacuje, Ze nékteré planetky, podobné jako jejich vesmirni sourozenci
— komety, mohly dopravit znaéné zasoby vody na vznikajici Zemi.

»Dlouho se predpokladalo, Zze nemiize bijt objeven ani salek vzacné

o« ¥

vody v celém pasu asteroidil,” fika Don Yeomans, manazer projektu
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Near-Earth Object Program Office, NASA, realizovaného v Jet Propulsion
Laboratory (Pasadena, Kalifornie). ,,Dnes vime, Ze nejen Ze by pritomna
voda mohla uhasit vasi Zizen, ale zcela jisteé by mohla byt schopna zapl-
nit vSechny bazény na Zemi.“

Tento objev je vysledkem Sestiletého pozorovani planetky (24) The-
mis o primeéru zhruba 200 km, které provadél astronom Andrew Rivkin
(Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory in Laurel, Mary-
land). Rivkin a spole¢né s nim Joshua Emery (University of Tennessee in
Knoxville) pouzivali dalekohled ITF (Infrared Telescope Facility, NASA)
pracujici v oboru infracerveného zareni k provadéni méreni asteroidu bé-
hem sedmi vhodnych obdobi, poc¢inaje rokem 2002. Data ukryta v jejich
zdznamech odhalila po zpracovani piitomnost vodniho ledu a organic-
kych latek na bazi uhliku.

Zjisténa data jsou obzvlasté prekvapujici, nebot se predpokladalo, zZe
planetka Themis obihajici kolem Slunce ve vzdalenosti ,,pouhych® 479
milionid km, byla ptili§ blizko silnému zdroji tepla ve Sluneéni soustavé,
nez aby si mohla uchovat vodni led po celou dobu od vzniku planetarni
soustavy pred 4,6 miliardami rokd.

Nyni m4 astronomicki obec mnohem lepsi znalosti. Realizovany vy-
zkum miiZe pomoci pfepsat ,.kroniku“ o vzniku a vyvoji Slune¢ni soustavy
a ptivodu asteroidt.

wJe to vzrusujici, protoze nam tyto informace umozni lépe porozumet
nasi minulosti — a rovnéz nasi pravdépodobné budoucnosti,” ¥ika Don
Yeomans. ,, Tento vyzkum naznacuje, zZe asteroidy mohou byt nejen zdro-
Jjem nerostnych surovin, ale mohou slouzit rovnéz k dopliovant paliva
na vesmirnych stanicich a k zasobovani vodou pii realizaci budouciho
meziplanetarniho vyzkumu.“

Jiz dfive byl na zakladé pozorovani pomoci Hubblova kosmického
dalekohledu HST vysloven predpoklad, Ze se vodni led nachazi na nejvét-
§i planetce (dnes trpaslici planeté) Ceres. Z pozorovani prostrednictvim
HST astronomové ur¢ili, Ze tvar planetky se velmi blizi idelni kouli. Jeji
rovnikovy primér (930 km) je o néco vétsi nez primeér polarni. Poéitaco-
vé modely naznacuji, ze takovato télesa jsou uvnitt diferencovana: hus-
t€jsi material je soustfedén v jadru, zatimco leh¢i mineraly se nachazeji
blizko povrchu. Podobné jsou uvniti diferencované vsechny terestrické
planety.
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Astronomové se domnivaji, Ze vodni led mtize byt ukryt pod kiirou tr-
pasli¢i planety, protoZe jeji hustota je nizsi nez primeérna hustota zemské
kiiry. A navic spektroskopicky vyzkum povrchu asteroidu Ceres ptinesl
dtikazy pritomnosti mineraldi, obsahujicich vodu. Za predpokladu, Ze Ce-
res je z 25 % sloZen z vody, potom ji miize mit vice, nez ¢ini zasoby pitné
vody na Zemi. Voda na trpasli¢i planeté Ceres miize existovat pouze v po-
dobé ledu, nachazejiciho se v plasti télesa, ktery obaluje jeji pevné jadro.
Podrobnéjsi informace viz naptiklad ¢lanek ,,HST objevil zasoby vody na
planetce Ceres“ (http://www.astro.cz/clanek/2146).

Dalsim zdrojem vody miize byt planetka 1998 KY26, ktera byla objeve-
na 2. 6. 1998 a ktera o 6 dnti pozdéji prolétla kolem Zemé ve vzdalenosti
zhruba 800 000 km (coz zhruba odpovida dvojnésobku vzdéalenosti mezi
Zemi a Mésicem). Planetka 1998 KY26 je téleso priblizné kulového tvaru
o priméru 30 m. Velmi rychle se otaci kolem své osy — jednu otocku
zvladne za 10,7 minuty, coz je nejkratsi zndma rotacéni perioda ve Slunec-
ni soustavé. Je to jedna z nejsnadnéji dosazitelnych planetek pro kosmic-
ké sondy ¢i pilotovanou kosmickou lod’. Kolem Slunce obiha po eliptické
draze mezi Zemi a Marsem. Navic obsahuje velké mnozstvi vody, coz z ni
d€la velmi atraktivni cil prave pro kosmicky vyzkum.

(Podle http://www.nasa.gov/topics/solarsystem/features/

asteroid20100428.html upravil F. Martinek)
* X K KX

Zahadné signaly z Titanu

Pti analyze akustickych signéld, které byly ziskany z pristavaciho mo-
dulu Huygens, jez uskutecnil pred vice nez 5 roky (v lednu 2005) pristani
na povrchu nejvétsiho Saturnova mésice Titan, byly objeveny nizkofrek-
vencni radiové viny. Jejich zdroj se podle v§eho nachézi hluboko v mist-
nim ,,oceanu®, tvoreném misto vody kapalnymi uhlovodiky (metanem
a etanem).

Podle vyjadieni védcti je zdroj téchto signalti zatim neznamy, ale je
zfejmé, Ze je produkuje néco, co se nenachazi na pevniné. Fernando
Simoes (Centre d‘Etudes Terrestres et Planetaires in Saint Maur, Francie)
iika, Ze na povrchu Titanu je sice teplota velice nizka a nevhodné pro pii-
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tomnost Zivota (-180 °C), avsak podle teoretickych modeld by v oceanech
méla byt teplota podstatné vyssi. Toto prostfedi by teoreticky mohlo byt
vhodné i pro zivot.

Réadiovy signal byl detekovan pouze ve velmi tzkém pasmu mimorad-
né nizké frekvence 36 Hertz. Ridici tym modulu Huygens zaznamenal
tento signal nékolik hodin po pristani a snazil se rozlustit, co mtize byt
jeho zdrojem.

Na Zemi jsou produkovany podobné radiové signaly ptisobenim bles-
k. Radiové vlny se pak odrazi od zemského povrchu zpét a dosdhnou
horni vrstvy atmosféry. Tento efekt ,,ozvény“ nékteré frekvence zesili a
jiné necha zaniknout, na zakladé ¢ehoz vznikne presné definovana frek-
vence podobna té, jaka byla detekovana na Titanu.

Vodni led na povrchu mésice Titan je Spatnym odrazec¢em radiovych
vln, takZe aby nastal obdobny efekt jejich odrazu jako na Zemi, musi
dosahnout kvalitnéjsiho odrazného materialu pod povrchem. A piredpo-
kladany ocean kapalné vody hluboko pod ledovym povrchem, respektive
rozhrani mezi pevnym a kapalnym prostiedim, mtize byt tim spravnym
reflektorem.

Védci zatim neftekli, jak hluboko miiZe tato odrazna plocha lezet. Za-
tim jsou rozpaciti nad nékterymi aspekty signalu. Za prvé, zadné blesky
nebyly doposud na Titanu registrovany, avsak signal je asi 10krat silnéjsi
nez na Zemi. Védci méli podezreni, Ze by se mohlo jednat o interferenci
mezi jednotlivymi ¢astmi sondy, av§ak laboratorni vyzkumy s kopiemi
pristrojti nic takového nepotvrdily. Védecky tym rovnéz zjistoval, zda
¢asti pristrojl pro radiovy experiment nevibruji na frekvenci 36 Hz a ne-
produkuji tak registrovany ,faleSny“ signal. Doposud nebyl zjistén takovy
pripad, trebaze zkousky probihaly za velmi nizkych teplot podobnych
tém, jaké prevladaji na Titanu.

,V soucasné dobé jsme presvédceni, Ze to miize byt cokoliv, p¥i-
nejmensim to neni pro nas pochopitelny jev,“ fika Simoes.

Ralph Lorenz (Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory
in Laurel, Maryland, USA), ktery je ¢lenem védeckého tymu sondy Cassi-
ni, ktery vSak nespolupracoval na Simoesové studii, doufa, ze predpokla-
dany kapalny ocean pod povrchem Titanu existuje.

~Podpovrchovy ocean kapalné vody je rozhodné na Titanu ocekquvan.
Je docela mozné, Ze desetiprocentni nebo vyssi mnozstvi pritomného
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¢pavku z ni déla nemrznouci smeés. Mozna se nachazi 50 km pod ledo-
vm povrchem,“ dodava Ralph Lorenz. Rik4, Ze je mozné, aby podpovr-
chovy ocean vytvarel radiové ozvény, avSak neni dostate¢né presvédéen
o tomto jevu, ktery sonda Huygens zaznamenala, Ze to je jasny diikaz
existence oceanu.

Jonathan Lunine (University of Arizona in Tucson, USA), ktery nespo-
lupracoval na zminovaném vyzkumu, je skepticky k tomu, Ze by radiové
viny mohly proniknout 50 ¢i vice km, aby se mohly odrazit od podpovr-
chového oceanu a vytvorit signal, ktery sonda Huygens zachytila.

Podle http://www.newscientist.com/article/dn12041 upravil

F. Martinek
* K ¥ ¥ *

Je mésic Phobos duty?

deaje, které ziskali astronomové
prostrednictvim evropské kosmické
sondy Mars Express svéd¢i o tom,
Ze v nitru jednoho ze dvou znamych
mésich planety Mars, kterym je
Phobos, se s nejvétsi pravdépodob-
nosti nachazeji gigantické jeskyné,
které zabiraji priblizné tretinu jeho
objemu. Na zakladé téchto infor-
maci bude nutné zavrhnout teorii,
Ze se jedna o zachyceny asteroid.

Skupina vyzkumnikd, jejimz ve-
doucim byl Thomas Andert z uni-
verzity Némeckych ozbrojenych
sil v Mnichové, studovala zmény Dopplerova posuvu radiovych signélt
z kosmické sondy Mars Express béhem nékolika blizkych setkani s mési-
cem Phobos. Tyto informace umoznily s vysokou pfesnosti urcit zmény
rychlosti kosmické sondy a nasledné z téchto tidaji vypocitat gravitacni
vliv mésice na obihajici sondu. Nasledna analyza téchto dat umoznila

vevs

prresnéjsi uréeni hmotnosti mésice Phobos a tim i jeho hustoty. Astrono-

Pohled na mésic Marsu Phobos
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mové si tak ud€lali presnéjsi nazor na vnitfni stavbu tohoto mésice.

Nové hodnoty gravitacniho parametru i hustoty mésice Phobos
(1876+20) kg/m3 poskytnou nové tdaje o poréznosti tohoto malého mé-
sice planety Mars (cca 30 %) a zaklad pro nové predstavy o jeho vnitini
strukture. Astronomové dospéli k zavéru, Ze nitro mésice Phobos je s vel-
kou pravdépodobnosti protkano velkymi prazdnymi oblastmi — dutinami.

Kolem Marsu obihaji dva mésice — Phobos a Deimos. Phobos je vét-
$im z nich, pricemz jeho nepravidelny tvar ma rozmeéry 27 x 22 x 19 km.
V 50. a 60. letech minulého stoleti zjisténé nepravidelnosti v jeho pohybu
vedly nékteré astronomy k nazoru, Ze v nitru mésice se mohou nachézet
dutiny. Této myslenky se doslova chytili autori science fiction a vyslovi-

li predpoklad, Ze toto téleso bylo vytvoreno predstaviteli mimozemské
civilizace.

Vyzkumy pomoci velkych pozemnich dalekohledt a informace ziska-
né kosmickymi sondami tuto hypotézu sprovodily ze svéta. Ukazalo se,
zZe Phobos je obrovskym vesmirnym ,kamenem® nepravidelného tvaru,
jehoZ povrch je ,0zdoben“ velkym mnozstvim kratert. AvSak nova velmi
presna méreni prinutila astronomy vratit se znovu k predstavé meésice,
jehoZz vnitini struktura je protkdna prazdnymi prostory — zjednodusené
receno ,jeskynémi.

Zatim tedy neni zfejmé, jak se Phobos vytvoril. Z novych pozorovani
vyplyva, Ze se nemusi jednat o planetku, ktera byla v minulosti zachyce-
na gravitaci Marsu (jak se doposud astronomové domnivali). V ¢lanku,
zvefejnéném 16. 5. 2010 v ¢asopise Geophysical Research Letters astro-
nomové uvadéji, Ze se zfejmeé nejedna o pevné monolitické téleso. ,Nako-
nec budeme muset opustit predstavu, ze mésice Marsu jsou zachycené
asteroidy®, rika planetolog Tom Duxbury (George Mason University in
Fairfax, Vashington), ktery nebyl ¢lenem vyzkumného tymu. Teprve dalsi
detailni pozorovani umozni roziesit otazku, zda se v piripadé Phobosu
jedna o celistvé téleso z relativné lehké horniny ¢i porovité téleso z tésné
nahromadénych alomki.

Podle http://www.novosti-kosmonavtiki.ru/content/news.shtml

a http://www.sciencenews.org/view/generic/id/59214/title/
Martian_moon_probably_ pretty_porous

upravil F. Martinek
* ¥ X X ¥
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ZAJIMAVOSTI A INFORMACE

Védeckeé cile druzice
Solar Dynamics Observatory (SDO)

Americka druzice SDO by nam méla pomoci po-
chopit, jak a pro¢ dochazi ke zménam magnetické-
ho pole Slunce. Soustriedi se na pochopeni procesu
generovani magnetickych poli a jejich struktury,

a také jak je energie skryta v magnetickych polich
uvolnovana do heliosféry a okoli Zemeé. Analyzy

a pozorovaci data z SDO nadm také pomohou roz-

vinout schopnost predikce zmén sluneéni aktivity
a jejiho vlivu na zivot na Zemi vcetné lidskych technologii.

SDO méri vybrané charakteristiky Slunce a sluneéni aktivity. Na pa-
lubé je nékolik typ méricich pristroji a nékteré z nich jisté prinesou
nejedno prekvapeni. Napriklad méreni rychlosti na povrchu Slunce
pomoci HMI. Tato data mohou byt vyuzita k fadé rtiznych studii. Napii-
klad charakteristiky rychlosti rotace, které mohou byt vyuzity i pti dalsich
studiich. Po odecteni vlastni rotace Slunce miizeme studovat oscilace
slune¢niho povrchu pripadné rychlosti konvektivnich pohybii. Na povr-
chu Slunce najdeme celé ,mote“ oblakti — vrcholk® konvektivnich prou-
du. Teplejsi sluneéni plazma z podpovrchovych vrstev proudi stiedem
téchto konvektivnich bunék a na jejich okraji po ochladnuti klesa zpét.
Tyto pohyby slune¢niho povrchu miizeme dobie studovat diky dlouhym

vevs

oscilacich, které nam prozrazuji strukturu sluneéniho nitra.
Védecké cile mise nam maji pomoci lépe pochopit sedm zakladnich
védeckych problému soucasné slunecni fyziky:
1. Jaky mechanismus ridi 11letou kvaziperiodu slunecni ¢innosti?

2. Jak vznikaji magneticka pole v aktivnich oblastech, jak se zesiluje
a mizi v okoli aktivnich oblasti?

o4

3. Jaky je vliv magnetické rekonexe na malych méritcich na reorganizace
topologie velkoskalové struktury magnetického pole a proudovych
systémt a jak jsou tyto procesy dulezité pro ohtev korény a urychlo-
vani sluneéniho vétru.
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4. Ze kterych mist je vyzarovano extrémni ultrafialové zareni a jaky je
jeho vztah k cyklu magnetické aktivity?

5. Jaké konfigurace magnetického pole vedou k vyrontim koronalni
hmoty (CME), eruptivnim filamentim a erupcim, kde jsou produko-
vany energetické castice a zareni?

6. Miize byt struktura a dynamika slunec¢niho vétru v blizkosti Zemé
odvozena od konfigurace magnetickych poli a struktur ve sluneéni
atmosfére v blizkosti sluneéniho povrchu?

7. Kdy se vyskytne aktivni oblast a je mozné presné a spolehlivé predpo-
vidat kosmické pocasi a klima?

Ukazky porizenych snimki z druzice SDO jsou na druhé strané obal-
ky. Podrobnéjsi a pritbézné informace o misi SDO najdete na oficidlnich
webovych strankach projektu: http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Podle http://sdo.gsfc.nasa.gov/ zpracoval L. Lenza
* X X X ¥

Podzim ve znameni komety 103P/Hartley

Kazdy rok projde prislunim nékolik desitek znamych komet, vétSina
z nich je ale velmi slaba. Na jasnou kometu s dobrymi podminkami vidi-
telnosti se astronomové tési dlouho dopredu, a nebo naopak jsou velmi
mile prekvapeni nahlymi necekanymi zjasnénimi ¢i objevy novych komet.
Nejocekavanéjsi kratkoperiodickou kometou roku 2010 je bezesporu
103P/Hartley, ktera v tomto roce zazije mimotradné priznivy navrat, pii
némz by mohla byt pozorovatelna pouhym okem.

Kometu objevil 15. brezna 1986 Malcolm Hartley (U. K.
Schmidt Telescope Unit, Siding Spring, Austréalie) jako objekt 17.-18.
mag; kometa méla vytvoren slaby ohon. Po ziskani potvrzujicich pozoro-
vani 17. a 20. bfezna byl objev 0zndmen v CBAT. Prvni spoétené parabo-
licka draha komety byla velmi nejista a polohy bylo stejné dobi'e mozné
spojit drahou kratkoperiodickou (Daniel W. E. Green). Predpoklad
eliptické drahy potvrdil po ziskani dalSich poloh B. G. Marsden, upo-
zornil také na priichod komety pobliz Jupiteru, ktery se odehral v roce
1982 a byl pro drahovy vyvoj télesa velmi vyznamny. Dalsi vypocty, jez
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provedl S. Nakano v priibéhu roku 1987, stanovily priichod ptislunim
nové komety na 5. ¢ervna 1985 ve vzdalenosti 0,95 AU, coZ znamena, Ze
kometa byla nalezena vice jak 9 mésic po priichodu periheliem (pti¢inou
byly nevhodné geometrické podminky tohoto navratu). Perioda obéhu
byla stanovena na 6,27 roku. S. Nakano také piredpoveédél pristi prichod
prislunim v roce 1991.

Pokusy o znovunalezeni komety v roce 1991 byly dlouho netaspésné.
Teprve 11. ervence 1991 G. R. Kastel® oznamil pozorovani T. V. Kryachka,
ktery 9. a 10. ¢ervence 1991 sledoval neznamou kometu asi 11. mag s ko-
mou o priméru 15°. S. Nakano nésledné upozornil, Ze by se mohlo jednat
o kometu Hartley, s prichodem ptislunim o 5,6 dne dfive, nez udavala
jeho predpovéd. V poloviné srpna kometa prosla jen 0,77 AU od Zemé
a stabilné zjasnovala, v maximu byla 9. mag. Pfislunim prosla 11. zari
1991. Stejné jasna byla také pti nasledujicim navratu v roce 1997. Dosud
poledni navrat v roce 2004 byl velmi nepriznivy a kometa byla sledovana
teprve 100 dni po priichodu pfislunim.

Drahovy vyvoj komety 103P/Hartley je ovliviiovan pribliZeni-

mi k Jupiteru. Az do konce 18. stoleti bylo jadro na draze se vzdalenosti
perihelia kolem 2,8 AU, poté nasledovala kaskada n€kolika priblizeni

k planeté Jupiter, ktera postupné snizovala perihelovou vzdalenost.
Série vyvrcholila 2. listopadu 1982, kdy kometa prolétla jen 0,082 AU od
planety a vzdalenost prisluni se ustalila na viceméné soucasné hodnoté
kolem 1 AU. Tim byla nastartovana aktivita komety a pti pristim priicho-
du prislunim bylo téleso objeveno. Tato draha zlistane stabilni ziejmé az
do poloviny 22. stoleti.

Heliocentricky vyvoj jasnosti komety 103P/Hartley byl pti mi-
nulych sledovanych navratech vzdy prakticky totozny. Kometa je poprvé
pozorovana asi 200 dni pired ptislunim jako objekt 20. mag, nasleduje
rychly vzrist jasnosti, ktery vrcholi mésic po priichodu pfislunim na hod-
noté kolem 8 mag. Pokles jasnosti je pomalejsi, kometa byva pozorovana
na arovni 20. mag jesté rok a ptl.

Jak jiz bylo Fe¢eno, navrat v roce 2010 je nejpriznivéjsi z dosud
sledovanych.

Kometa bude Zemi bliZe nez 1 AU od poloviny ¢ervence 2010
do poloviny inora 2011 a ve stejném obdobi by méla také byt jasnéjsi
14. mag. Koncem srpna 2010 je v opozici se Sluncem v souhvézdi Pega-
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sa (Peg) a prechazi do souhvézdi Jestérky (Lac), kde se zacatkem zari
prehoupne pres 10. mag. V zari kometu najdete v souhvézdi Andromedy
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(And) a pozdéji v Kasiopeji (Cas). V pribéhu fijna vstoupi do souhvézdi
Persea (Per) a Vozky (Aur), kde se bude nachizet béhem tésného pribli-
zeni k Zemi na 0,12 AU dne 20. fijna 2010. (MOID = Minimum Orbital
Intersection Distance — minimalni vzdalenost délici souc¢asné drahy Zemé
a komety je jen 0,07 AU). Piislunim kometa projde 28. Fijna 2010.
V druhé poloviné rijna bude nejjasnéjsi, mozna mirneé jasnéjsi 5. mag

a mohla by tedy byt viditeln4 pouhym okem. Pfi rychlém pohybu na
konci tijna, v listopadu a v prosinci bude znaéné klesat deklinace komety
(zatimco v poloviné rijna kometu pri deklinaci +50° najdete v souhvézdi
Persea, v poloviné prosince bude pti deklinaci -18° v souhvézdi Velkého
psa). Prakticky po celé obdobi zminénych 8 mésicti bude kometa od nas
trvale pozorovateln4, i kdyz od listopadu 2010 pomérné nizko nad jiznim
obzorem.

Jakub Cerny, jeden z dlouhodobé nejaktivn&j$ich pozorovatelt ko-
met v Ceské republice, ve spolupraci se Spole¢nosti pro MeziPlanetarni
Hmotu (SMPH), pripravil pro tento navrat komety 103P specialni pozo-
rovatelskou akei s ndzvem Czech Hartely Watch. Projekt je zaméfen
na pozorovani komety, a to jak vizualni, tak prostfednictvim CCD tech-
niky. Jeho tkolem je seznamit laiky, ale i astronomy amatéry, kteri by se
radi kometam vice vénovali, se souc¢asnymi metodami vizualnich a CCD
pozorovani komet. Snahou je také ziskat pokud mozno co nejrozsahlejsi
databazi pozorovani s potfebnymi tidaji ke zhodnoceni kvality pozorovani
a jeji zavislosti na pozorovacich podminkach a dalsich faktorech.

Projekt probih4 od poloviny roku 2010 do tinora 2011, kdy se kome-
ta dostane mimo dosah obvyklé amatérské techniky. Vice o projektu se
dozvite na strankach http://chw.kommet.cz/.

J. Srba
* K K ¥ K

Astronomie — od kamene k fotografii

Sledovat vesmir ,,témér” v pfimém prenosu ndm dnes prijde zcela béz-
né a moc se nepodivujeme nad detailnimi snimky ,,povrchu® Slunce, Mar-
su, Mésice anebo mtizeme nahlédnout do center vzdalenych hvézdokup ¢i
galaxii. K sou¢asnym moznostem zobrazovani a zaznamu obrazu vesmiru
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vedla dlouh4 cesta. Prvni zdznamy o déni na obloze nejspise porizovali
i predkové dnesniho ¢lovéka v podobé rytin nebo kreseb.

Tzv. Aztécky kalendar, ktery je pokracovate-
lem tradice Olméku a dalsich civilizact stiedni
Ameriky. Kamenna deska pochazi z 15. stoleti
n.l. aje ulozena v Narodnim antropologickém
muzeu v Mexico City, stat Mexiko.

Pravék, starovék, stredovék

V prvnich civiliza¢nich centrech (asi od roku 5 000 pied n. 1.) mo-
derniho ¢lovéka se vyskytuji zaznamy o déni na denni a no¢ni obloze
na hlinénych tabulkach, vyryty do kamene (Mezopotamie) a nebo jsou
zaznamenany na papyrech (Egypt) ¢ hedvabnych tkaninach (Cina). Vedle
samotnych zaznami oblohy se zde jiz vykytuji i pocetni, geometricka a as-
trologicko-nabozenska vysvétleni pozorovanych jevii. V Evropé zanechali
nasi predkové zvlastni svédectvi o své pozorovatelské aktivité v podobé
kamennych observatori. Nejznaméjsi kamennou stavbou, ktera je pova-
Zovana za observator, je Stonehenge (asi 1 900 pred n. l.). Nejen mohutné
observatofe, ale i petroglyfy ukazuji na zajem tehdejsich obyvatel brit-
skych ostrovii a stiedni Evropy o déni na obloze. Nelze pominout fakt, Ze
zde chybi pisemné pamatky pro srovnani a pfesnou interpretaci na rozdil
od oblasti Mezopotamie, Egypta a Ciny, kde je mozné hmotné a nehmot-
né doklady astronomickych pozorovani srovnavat a presn€ interpretovat.

Zaznamy o astronomickych pozorovanich nachazime také ve stredni
Americe. Jedn4 se ptedevsim o civilizaci Olméki, ktera disponovala vel-
mi presnym kalendarem jiz v obdobi 1 000 pred n. 1.

Na konci starovéku se ~ Rucné iluminovany kodex na
dil sako 74 ,  pergamenu Libros de saber de

prosadil Jako zazhaMove . ggpronomia vznikl ve Spanélsku

médium pergamen, a to od v pruni poloviné 13. stoleti za

druhého stoleti pred nagim vlady Alfonse X. Kastilského
letopoc¢tem. Dalsimi médii (1221-1284).
v té dobé bézné uzivanymi
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byly voskové nebo bridlicové tabulky, na které se psalo tzv. stylusem. Per-

gamen se prosazoval az do 14. stoleti, kdy je nahrazen levnéj$im papirem,
ktery byl pfinesen z Ciny nékdy ve 12. stoleti n.l.

Velkou zménou bylo zavedeni knihtisku kolem roku 1450 i presto, Ze
prvni tisky bylo mozné vytisknout pouze jednou — inkunébule. Asi od
roku 1500 je mozno tisknout jeden exemplar vicekrat. Samotné zavedeni
knihtisku nemélo primy vliv na zaznamy astronomickych pozorovani, ale
stalo se Siritelem nejen astronomickych informaci co nejsirsimu publiku.

Dvé revoluce

Revoluce pii zaznamenavani astronomickych pozorovani se odehrala
v roce 1609. Italsky matematik, fyzik a astronom Galileo Galilei (1562-
1642) pouzil k astronomickym pozorovanim dalekohled. Neslo o revoluci
v pouzité latce k zdznamu, ale 0 moznost sledovat vesmir v tehdy netuse-
nych podrobnostech. Zaznam byl dale provadén ru¢né pomoci kresby.

Dalsi revoluce, tentokrat v pouzité zaznamové latce, nastala v roce
1839. Profesor na Newyorské univerzité John William Draper (1811-
1882) aplikoval tehdy znAmou metodu fotografie — daguerrotypii - pii
zaznamu pozorovani Mésice. Platinovou desku potazenou jodidem stii-
brnym nechal dvacet minut exponovat v ohnisku tfinacticentimetrového
zrcadlového dalekohledu. Vysledkem jeho prace je prvni fotografie-da-
guerrotypie vesmirného télesa.

O senzaci v tehdejSim svété
astronomie se postaral rakousky as-
tronom G.A. Majocchi. Ten fotogra-
foval ¢astecné zatmeéni Slunce, které
nastalo 8. éervence 1842. Uplné
zatméni Slunce zaznamenava v roce
1851 M. Berkowski na Kralovské
pruské observatori v Kénigsbergu
(Kaliningrad, dnes Rusko).

Prvni fotografické snimky hvézd
William Draper (1811-1882), daguer- byly porizeny v roce 1850 har-
rotypie privrdacené strany Mésice. vardskym ¢o¢kovym dalekohledem
o primeéru 38 cm. Pri stosekundové
expozici byly ziskdny snimky hvézd v souhvézdi Lyry s dominujici hvéz-
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dou Vega. Na stejném teleskopu byly porizeny i prvni snimky hvézd
Alcor a Mizar v souhvézdi Ursa Major (Velka medvédice).

Fotografie planet Jupiter a Sa-
turn poridil v roce 1857 astronom
Warren de la Rue (1815-1889), ktery
se pokusil o rok pozdéji i o snimky
komety Donati, a to bez tispéchu.
Kometu se podatilo zaznamenat
jeho kolegovi Williamu Usherwoo-
dovi (1821-1915).

Snimky vesmiru se nestaly pouze William Cranch Bond, hvézdy Alcor
moznosti ziznamu — nahrazeni a Mizar.
kresby, ale nova technologie umoz-
nila i vznik nového astronomického oboru — fotometrie. Jejim zaklada-
telem se stal George Phillips Bond (1825-1865), ktery navrhl odvozovani
hvézdnych velikosti z fotografickych snimki.

Pivodni daguerrotypie je v pritbéhu 19. stoleti zdokonalovana jak po
strance fyzikalné-chemického procesu, tak i po strance pouzité techniky
— napriklad astro-fotokomory.

y — | Snimek zachycuje astronomickou fotokomoru,

_{ pouZitou p¥i zaznamu pozorovant iiplného

il zatmeni Slunce v roce 1860 Warrenem de la Rue
(1815-1889).

Nova éra

Zcela nova éra nastala ve fotografii v roce 1969, kdy v Bellovych labo-
ratofich v New Jersey byla zkonstruovana nova svétlocitliva elektronicka
soucastka — polovodicovy obrazovy snimac¢ CCD. Autori Willard Boyle
a George E. Smith byli v roce 2009 za tento vynélez ocenéni Nobelovou
cenou za fyziku. Aplikaci CCD ¢ipu pii zdznamu obrazu vesmiru se astro-
nomii otevrel zcela novy pohled na vesmir.

R. Kraus
* K K ¥ *
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Pozorovani zakrytovych dvojhvézd na Hvézdarné
Valasské Mezirici

Pozorovaci program proménnych hvézd se v poslednich letech pie-
orientoval na zakrytové dvojhvézdy. Z technického hlediska je sledovani
téchto objektti relativné jednoduché. Pokud mate dalekohled s montazi
a CCD kameru, je mozné v soucasné dobé provadét vyzkum téchto hvézd-
nych systémi. Ve spolupraci s Astronomickym tustavem Karlovy univer-
zity jsem vypracoval seznam zajimavych zakrytovych hvézd, které jiz Ses-
tym rokem sleduji. Vysledkem pozorovani jsou svételné kiivky, z nichz se
urcuji okamziky minim svitivosti. Tato situace nastava zpravidla v dobé,
kdy jsou obé hvézdy vzhledem k pozorovateli v zakrytu.

",,7 \, e \

vvvvv

Jjsou umistény pristroje pro CCD fotometrii proménnijch hvézd.

Studiem zmén, kdy nastavaji minima, je mozné v dvojhvézdném systé-
mu odhalit dalsi zajimavosti: pfitomnost tieti slozky nebo dalSich hvézd,
odhalit excentri¢nost orbitalni drahy nebo prenos hmoty mezi hvézdami.
Studium apsidalniho pohybu v oddélenych zakrytovych dvojhvézdach
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je diilezity pozorovaci test teoretickych modeli stavby a vyvoje hvézd a
taktéz umoznuje testovani obecné teorie relativity.

Vysledky pozorovani jsou pak zpracovany a publikovany v odborném
recenzovaném casopise. Poslednim uspéchem je prijeti clanku o dvoj-
hvézdé V 381 Cas, ktery vyjde v ¢asopise New Astronomy v srpnu 2010.

Zakrytova povaha hvézdy V381 Cas (BD + 48 01 62, BV 179, FL 34; Sp.
B3V) byla objevena Strohmeierem (1958, 1962) na fotografickych des-
kach Bamberské hvézdarny jako zakrytova dvojhvézda typu beta Lyrae.
Prvni fotografickou svételnou krivku ziskal Strohmeier v roce 1962, kdy
se mu podarilo zpresnit obéZnou periodu na 1,75 dne. Dalsi okamziky
fotografickych minim byly postupné ziskavany Strohmeierem a Bauern-
feindem (1968). Historicky O-C diagram pro V381 Cas byl uveden v praci
Kreiner a kol. (2001).

V 381 Cas je pomérné jasna zakrytova dvojhvézda raného typu. V po-
sledni dobé se podarilo ziskat nékolik presnych okamzikii minim jasnosti
této dvojhvézdy. Na zakladé novych pozorovani bylo mozné sestavit novy
O-C diagram. Z n€ho vyplynulo, Ze obézna draha systému dvojhvézdy je
mirné excentricka (e = 0,025) a vykazuje rychly apsidalni pohyb s krat-
kou periodou kolem 20 let. Relativisticky efekt a vliv tfetiho télesa jsou
zanedbatelné a ¢ini priblizné 3 % z celkové rychlosti apsidalniho pohybu.

L. Smelcer
* K K ¥ *

Gigantické hvézdné hodiny

JelikoZ dnes témér vSichni vlastnime mozna i né€kolik ptistroji ¢i zari-
zeni kapesniho forméatu, které mimo jinych funkei ukazuji i ¢as, mtze se
zdat nasledujici navod na urceni priblizného casu zbyte¢ny. Nicméné jak
to udélat, kdyz ani jedno z takovych zarizeni neni pravé po ruce a nés by
prrece jen zajimalo, kolik téch hodin mtze byt?

Predné k tomu budeme potiebovat jasnou no¢ni oblohu a zakladni
znalost orientace na ni.

Tedy konkrétnéji znalost zptisobu, jak najit sever za pomoci souhvézdi
Velkého vozu. Nyni pomineme, Ze tzv. Velky viiz je ve skute¢nosti sou-
¢asti mnohem rozsahlejsiho souhvézdi Velké medvédice. Pomoci velkého
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vozu si najdeme Polarku, hvézdu, ktera se usidlila velice tésné u severu.

K nalezeni Polarky se pouziva jednoducha pomiicka. U Velkého vozu
staéi prodlouzit spojnici mezi hvézdami v jeho zadni ¢asti. Od hvézdy
Merak, ktera predstavuje zadni kolo po hvézdu Dubhe, jenz predstavuje
zadni ¢ast korby. Tuto spojnici ve sméru od kola ke korbé prodlouzime
zhruba pétkrat a dostaneme se do mista, kde nalezneme Polarku. Ov§em
pozor, zazita predstava vozu jedouciho po né€jaké cesté vas miiZe i zmast.
Béhem roku se totiz Velky viiz miize na obloze nachézet i v pozici kolecka-
ma vzhiiru, proto je nutné si uvédomit, co ktera ¢ast vlastné predstavuje.

Predstavime-li si nyni na obloze ho-
" 12 1 dinovou rucic¢ku se zacatkem na misté
Polarky a ukazatelem ve Velkém
10 2 vozu, dostaneme ob¥{ hvézdné hodiny,
podle nichz je mozné urcit cas.
Polarka 3 Rozdil nebeskych hodin proti nasim
je v tom, Ze se jejich ruc¢icka béhem
noci pohybuje obracené (ve sméru
klesajicich ¢isel), a také, Ze jedna jejich
yhodina“ se rovna dvéma hodinam na
hodinkéach, coZ nam situaci rozhodné
neulehcuje.

Jak prakticky najdeme nezna-
my mistni stiredni ¢as?

Nejdrive co nejpresnéji odecteme
cas, ktery nebeské hodiny ukazuji. Na
nasem obrazku je to 5,5 hodiny. K to-
muto udaji pri¢teme poradové cislo
meésice v némz pozorujeme, a pocet dni jako desetiny mésice. Plati, ze
kazdé tti dny odpovidaji jedné desetin€ mésice.

Napft. pozorujeme 18. listopadu; listopad je jedenacty mésic v roce
a 18 dni odpovida Sesti desetinam mésice. Vysledek sec¢tenim je 11,6. Nyni
pripoéteme cas nebeskych hodin 11,6 + 5,5 = 17,1 a vynasobime dvéma,
takze dostaneme hodnotu 34,2. Dvéma nasobime proto, Ze jedna hodina
na nebeskych hodinach odpovida dvéma hodindm na nasich hodinkach.

Vysledek nakonec musime odecist od ,,magické“ konstanty 54,3. Ta je
dana rektascenzi hodinové rucic¢ky a nasi polohou vii¢i nultému poledni-
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ku. Vysledek je tedy 54,3 — 34,2 = 20,1, coz odpovida 20h 6min. Vyjde-li
nam po tomto poslednim odecitani vysledek vétsi nez 24, odecteme od

vysledku 24 hodiny.

Piesnost popsaného zptisobu urceni ¢asu neni vétsi nez asi 15 minut.

Podle knihy O. E. Kadner, Astronomicka navigace pro letce zpracoval

T. Pec¢iva
* K K ¥ X

Meésice planet a trpasli¢ich planet

(stavk 25. 5. 2010)

Merkur
Venuse

0]

(0]
Zemé 1
Mars 2
Ceres ¢}
Jupiter 63
Saturn 62

Uran 27
Neptun 13
Pluto 3
Haumea 2

Makemake 0]

Eris 1
Celkem: 174
* ¥ K X ¥

Planované starty astronomickych druzic
a kosmickych sond

20. 5. 2010 Akatsuki

13. 6. 2010 Hayabusa

15. 6. 2010 Picard

fijen 2010 Chang’e 2

4.11. 2010 Deep Impact

2010 Radioastron
32

Japonska sonda k Venusi

Navrat japonské sondy se vzorky hor-
niny z povrchu planetky

Francouzska druzice k vyzkumu Slunce
Cinsk4 kosmické sonda k vyzkumu
Mésice

Priilet sondy kolem komety Hartley 2

Ruska druzice k vyzkumu vesmiru
v oboru radiového zareni
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15. 2. 2011
18. 3. 2011

31. 3. 2011

cervenec 2011
5. 8. 2011
8.9.2011

14. 10. 2011
8. 11. 2011

8. 11. 2011

1. Q 2012
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Stardust
MESSENGER

LISA-Pathfinder

DAWN

Juno

GRAIL

MSL Curiosity
Phobos-Grunt
Yinghuo-1

GAIA

Prilet kolem komety Tempel 1
Navedeni americké sondy na obéznou
drahu kolem Merkuru

Evropska technologicka druZzice — pro-
vérky technologii pro studium gravi-
ta¢nich vin

Navedeni sondy na obéZnou drahu
kolem planetky Vesta

Start americké sondy k vyzkumu pla-
nety Jupiter

Start americké sondy k vyzkumu Mé-
sice

Start americké pojizdné laboratoie

k vyzkumu Marsu

Start ruské sondy k odbéru vzorki

z Marsova mésice Phobos

Spole¢né bude vypusténa i ¢inska son-
da k vyzkumu Marsu

Start evropské astrometrické druzice
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V roce 2010 oslavi Hvézdarna Valasské Mezirici
55 let od svého otevreni pro verejnost




