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,Ten den nastala dvé svitani. Prvni bylo
pravidelné a nachystané rano Bohem, po
ném ale nasledowvalo ¢lovekem zarizené



















ABMA (Army Ballistic Missile Agency)

Juno, Thor, Atlas..
Motor o tahu 7 MN -f W scn



Advanced Research Project Agency (1958)

CONVENTIONAL STAGING DESIGN
FOR JUNOT

‘

Juno V: 4 ks E-l,. pak 8 ks S-3D (H-1)

Pozdéji jméno ,Saturn"



,Juno byl Saturn v kolébce.“




,Kdyz muzeme spojovat motory,
pro¢ ne nadrze?"

COMPARISON OF POSSIBLE JUND2 X 300STER TANKAGE DESIGNS
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,Bohudik jsme nikdy nemuseli rozebirat
letovy exemplar."“ Willy Mrazek, ABMA



Rijen 1958: NASA

Plan na dvacet let - 1823 startu.



Upravené mezikontinentalni - stanice
pro 4 kosmonauty v roce 1961.

Superraketa - 1972 ,vyznamny pruzkum
Mesice".



Leden 1959 - Milton Rosen
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Kongres USA

1959
zastavuje Juno V i projekty NASA

N~

Cerven




Wernher von Braun a jeho tym

,Narodni zdroj obrovského vyznamu"
Soucast ABMA, ARPA pro NASA
2. listopadu 1959 prechod pod NASA
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Saturn A-1 Satum A2 Satum B-1 Satum C-1 Satum C-2 Satum C-3 Satum C4
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,Koupite si nakladak na dopravu pisku,
ale stejné do cile muzete k dopravé
pouzit jen jedny kolecka." Willy Mrazek
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14. ledna 1960 - ,duraz na superrakety"
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Re¢i se vedou..




Wernher von Braun prot:. : poprveé

7 11 ~ ' al - ’,._,_._.z-———'
““ Bl Bl N




A

bR 7 h J
A )

& N\ R
\ oV . « /]
'~




i: podruhé

Wernher von Braun prot




.’ - SATURN-NOVA —j—
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John Houbolt







Wernher von Braun proti: potreti




Wernher von Braun proti: poctvrté
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ONDRE] SAMAREK, LUKAS HOUSKA

VESMIRNE
OSUDY

Historie dobyvani kosmu ve 29 ptibézich
od Julese Verna po Elona Muska

CPRESS




Vyska 5,79 m
Prumér 3,76 m
Tah 6,67 MN
Hmotnost 8,3 t
2,6 t RP-1/L0OX
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Vyska 42,1 m
Prumér 10,1 m
Hmotnost 131 t

Prace 165 s

Plna 2280 t




2 testovaci, 2 letové - Marshallovo
stredisko

1 testovaci, 13 letovych - Michoud
Assembly Facility



Bez izolace, tlakovani héliem
6,5 mm dole, 4,8 mm nahore

05 litr/s
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Vypnuti motoru, oddéleni stupneé



Autodestrukéni systém
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» Vyska 24,9 m

?{ Primér 10,1 m
” 5x motor J-2
LOX/LHX
| Hmotnost 42,8

Plna 481 t



- Zemska rotace 5 procent

- Prvni stupen 31 procent
Druhy stupen 53 procent (4115 m/s)

- Treti stupen 11 procent



6,5 - 8,13 - 10,1 m

.S 22,5 - 24,9 m
Oddélené nadrze, spolec¢né dno

Hardware jen 7,5 procenta hmotnosti
Izolace lepend zvenku (treti zevnitr)

Od Apolla 13 strfikani



29. zari 1965 - zkusebni stupen praskl
(144 procent tlaku)

28. kvétna 1966 — explodoval treti letovy






Vyska 18,8 m

Primér 6,6 m

1x motor J-2
LOX/LHX

Hmotnost 13,5 t

Plna 123 t

Prace 165 + 335 s



4x Pratt and Whitney LR-119, 6x RL-10,
nakonec 1lx J-2

Priumér 5,6 m, nakonec 6,5 m

Izolace - polystyrén, tkanina napusténa
pryskyrici



Vétsi zasoba
LHX, proto 4,5:1
a pozdéji na 5:1

Vodik neustale
»vyfukovany™"
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letovy, Spatny svar
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Vyska 110,7 m
Hmotnost 2970 t
Kapacita 145 t

|
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Tajemstvi uspéchu













Brezen az srpen 1961




Parafoil (1963)
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1:12 model zkousky s vrtulnikem



Balény? Kridla? (Posadka?)




Hiller Aircraft

BOOSTER ENGAGEMENT




Rotary Wing System for Booster Recovery
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Bez penalizace

kontakt s hladinou

brzdici motory

zmény konstrukce

snizeni spolehlivosti |
zvysSenli slozitosti %x

raz pri dosednuti



Pristani na hladinu
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THE S-1C CAN BE..
LAUNCHED 7 -
RECOVERED

RELAUNCHED
















RECOVERY
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CONTROL TOWER

CAMERA-TRACKING STATION ——— ¥ Jf
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Y
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PERSONNEL 8 SERVICE CAUSEWAY LOX REPLENISHING

BARGE STABILIZING DOCK

LH2 REPLENISHING




Cabo Canaveral
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1962 - _pozemk__y na ostrove Merritt

340 km? vykup, 230 km? Florida



MERRITT
ISLAND
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Rozmer, vlhkost










.1~'[

Pet souprav (3,65 mil. USD
crawler, 0,8 mil. USD plosina,
1,5 mil. USD vez).
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Arming Tower — Mobile Service Structure
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Zaklady 46 az 52 m (4225 ks)
Pilir 16 m, prumér 41 cm
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Low Bay Crane

For Reference|Only
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Low Bay Crane
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Kennedyho kosmické stredisko:
véera, dnes a zitra

Ing. Tomas PRIBYL
tomas. pribyj.@ seznam.cCcz
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12x Saturn V

80x raketoplan

_— 00

12x Falcon 9
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Deflektor dal podobu rampé

Mz TO FACILITIES
GHg TO BURN POND
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Apollo 4 (listopad

.;.“, i




Apollo 6 (duben 1968)

ASI (Augmented Spark Igniter)
225. s letu - 412. s vypnut









Apollo 8 (prosinec 1968)




Apollo 12 (listopad 1969)










13 (duben 1970)




Skylab S—l (Véten 1973)




Wet | labora tory
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HOT BLEED CYCLE

PROPELLANT TANK

TURBINE EXHAUST

TURBO PUMP
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REACTOR IN FLIGHT TEST
i RIFT

NUCLEAR

NUCLEAR
~ STAGE_

S 1| DUMMY.
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MSFC-70-PD-4000-258




15 ks Saturn V

14 ks Saturn IB



George Mueller, 1963: ,all up"

Naméstek administratora NASA pro pilotované
kosmické lety.



Srpen 1968

James Webb zastavuje SA-516 a -517



SATURN V
VEHICLE CONFIGURATION

A& APOLLO

PAYLOAD
S-1U-S $-1U=500 D $-1U-500 T $-1U=-501
e T . / /THRU 515
Z R 71 g P
S-1VB $-IVB-S S-IVB-D ‘F---1 S=IVB-F -1 s-|vB=501
T = THRU 515
- A = 3
/ e / 2 5 Na? =
L3 Y L3 8] 2\
=~ 5=l ; S-11-§ L= S-11-T | S=l=F _—__| s=l-F ___ | s=lI-501
L Zain M pE= e | ©____ Y THRU 515
w -7 ~ 7?,_14 R — - ~ /’ * N~ -
A AR AAR | AAR r*qq RAR F.PP
$-1C-S §-1C-T §=1C-D §-1C~F §-1C=501
THRU 515

BATTLESHIP STRUCTURAL ALL SYSTEMS DYNAMIC FACILITIES FLIGHT
TEST TEST TEST TEST CHECKOUT VEHICLE
STAGES STAGES STAGES VEHICLE VEHICLE AS-501-515
SA-500 D SA-500 F MSFC-67-IND 1200~







SA-500D




1- SA514, 2 - SA515, 3 - SA513
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A jednoho dne..




Dekuji za pozornost!

Ing. Tomas PRIBYL
tomas.pribyl@seznam.cz
www . kosmonaut.cz




