


Obsah prednasky

Moznosti zkoumani téles ve Slunecni soustavée
Vyhody mobilnich vyzkumnych zafizeni
Historické ohlédnuti

Stfidma soucasnost

Velkolepa budoucnost

S (N




Slunecni soustava kolem nas

Jak jsme poznavali ostatni télesa Slunecni

soustavy? Rozlisit co k,,nam” patfi a co ne.

Rozvoj pristrojll, pozorovani planet - jen jako
body na obloze. Dalekohledy - prvni hrubé rysy

povrchu/atmosfér.




Pokrocily vyzkum

ZlepSovani parametru dalekohledd, vyuziti radioteleskopu, podrobnégjsi
informace - rozvoj komplexniho pristupu.

Cekani na novou éru - rozvoj kosmonautiky -
MOBILITA - moznost vyslat sondu do
blizkosti téles Slunecni soustavy... zasadni
obrat v moznostech poznavani




Vyzkum teles Slunecni soustavy
pomoci sond - in situ

Slozité manévrovani - energetickd narocnost - spotifeba PH — vyssi
startovaci hmotnost - silnéjsi motory a vice paliva...

Nékolik moznosti:

fly-by — prulet kolem
cilového télesa

navedeni na orbitu —
brzdéni z preletové
drahy

pristani na télese -
brzdéni, sestup
(brzdény - jak?), pristani

2013

Vesta departure
Sep 12

Launch
Sep '07

2011
Vesta
arrival
Jul "1

Mars gravity boost
Feb '09

Ceres arrival
Mar '15
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Metody pristani - brzdeni

* motoricky (v atmosfére, nad povrchem)
e aerodynamicky (v atmosfére)

» ,airbagy” - pred pfistanim

* sky-craine — novy typ mékkého pfistani
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Gravitac

Zmeéna rychlosti pruletel

CASSINI - SATURN ORBITAL SAMPLE TO
Saturn North Pole View

NOTE: Roughly haf of &l orbits are shown

Earth
1990-12-08
1992-12-08
Launch
Ve LB 1989-10-18
19240-02-
lda
1993-08-28
Gaspra
1991-10-29
Jupiter

1995-12-07



Vyhody mobilnich
vyzkumnych zarizeni

 MOBILITA
* moznost cileného vyzkumu - ,prejedu si kam chci”

* dlouhodobé systematické mise (ziskavame data pro
porovnani)

e pochopeni sirsich souvislosti na misté pristani
* mMoznost se vratit

* nesrovnatelné vétsi mnozstvi dat — relevantnéjsi geologické
pruzkum



Dlouhé cesty po jinych svetech
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Planety zblizka

* atmosféry
* magnetosféry

e povrchy
slozeni povrchu




Povrch Venuse

Mnoho tvari Venuse

Color as seen on the surface o
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Historickeé ohlédnuti

Mobilni zafizeni na jinych téles Slunecni soustavy

Driving on
Other Worlds




Era kosmonautiky - zlaty vék pro
vyzkum (nejen) planet

Prichod meziplanetarnich sond...

- Pioneer 5 (1960) — meziplanetarni prostor
- Mars 1960A (10. 10. 1960) — Mars

- Sputnik 7 (4. 3. 1961) - Venuse




Era kosmonautiky - zlaty vék pro
vyzkum (nejen) planet

Velké projekty vyzkumu Slunecni soustavy:
- Viking
- Pioneer

- Voyager
-Venera
- Magellan

- Galileo
- Cassini
- New Horizon aj.




Vzhuru na Mésic -Lunochody

v v

Lunochod - dalkové ovladana vozidla pro prizkum mésic¢niho povrchu

Lunochod 1 Pristavaci plosina Luna 17 - prvni uspésny Lunochod
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Stridma soucasnost

Zmeéna strategie v meziplanetarnim vyzkumu - od velkych a
extrémné nakladnych a dlouhodobych projektu k mensim a
casove rychlejsim projektum.

Priorita Mars — mobilné!




Mesicni rover Yutu

 Jade Rabbit — Nefritovy kralik (v ramci mise
Chang'e3 -start 1.12. 2013




Mesicni rover Yutu
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fistavaci platforma Chang’e 3

Credit: CNSA/SASTIND/Xinhua/Marco Di Lorenzo/Ken Kremer




Vyzvy Rudé planety

Pristani na Rudé planeté
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Vyzvy Rude planety
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Od malého k vétsSimu - Sojourner




MER - velkolepy uspéch

Mobilni vozitka na Marsu

A

" Sojourner,1997 |




MER - velkolepy uspéch

Dva rovery na povrch marsu

Spirit and Opportunity ; %{
a5

1 YEARS
lifespan

YEARS
lifespan

128,000

raw images
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MER - velkolepy uspéch

Kde se pristalo?

THE TOPOGRAPHY OF MARS BY THE MARS ORBITER LASER ALTIMETER (MOLA)

——

East Longitude




ech

r

usp
o]l

st

7

y
ol

wn
@ 5
In%
© °
= Y
VS
O
> 2
e}
)
N

MER -

.@ n,w

»}.
l

zl\ 7




MER - dlouhodoby vyzkum -
mobilné!

Chemie hornin, geologie, geomorfologie, pocasi aj.

Layered rocks
nicknamed “Nevada”




MER - dlouhodobé mise

Foukej, foukej vétricku...




Skveéla soucasnost - Curiosity

Unikatni systém pristani




Curiosity




Ztracen na Rudé planete
Curiosity na Mount Sharp z MRO




Excelentni vyzkum

Excelentni platforma s excelentnimi pristroji na excelentnim
miste....
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Excelentni vyzkum




Velkolepa budoucnost

Velké mnozstvi projektu v rizném stupni
rozpracovanosti

Otazka financovani a ucelu
Nové technologie (autonomni fizeni aj.)

Motivace - suroviny na jinych télesech




Vize budoucnosti

Navrat na Mésic — trochu jinak (modularni pfistup)




Vize budoucnosti

Space Exploration Vehicle
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Vize budoucnosti

Space Exploration Vehicle

© AFP/Getty Images




Vize budoucnosti

Vice nez mobilni — nouzové ubytovani osob




Vize budoucnosti

NASA ATHLETE (All-Terrain Hex-Legged Extra-Terrestrial
Explorer)




Vize budoucnosti

Lunar Electric Rover

Lunar Electric Rover (LER)




ize budoucnosti

Vv

LUNOX




e

‘2‘-.--‘»....

2

-
4
o
=
o
S
o

d
S
0
v
o

w el e egy




Vize budoucnosti

Hodné daleké budoucnosti....




Vize budoucnosti
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Uvahy o tézbé...




Vize budoucnosti

Nejen po povrchu - projekt ARES (Aerial Regional-scale
Environmental Survey)




Vize budoucnosti

NASA Moonstream




Vize budoucnosti

NASA Moonstream




Vize budoucnost

The Riumker




Vize budoucnosti

The Rimker
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Vize budoucnosti
Audi




ize budoucnosti

Testy univerzalnich platforem
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Mise do pekla - AREE

Plany na mobilni zafizeni pro povrch Venuse. Problém
— extrémni teplotni a tlakove podminky.
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Dotazy, pripominky, komentare...



