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SLUNCE

SOHO (NASA, ES/
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SLUNCE

Solar-B - Hinode
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SLUNCE




SLUNCE

STEREO Ahead COR2
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SLUNCE

IRIS

(Interface Region Imaging Spectrograph, NASA)
Start: 27. 6. 2013

Prvni pozorovani: 17. 7. 2013

Pozorovani v oboru UV zareni

Pr@imér dalekohledu: 20 cm

RozliSeni: 240 km

Snimky chromosféry co 10 sekund




SLUNCE

Solar Orbiter (ESA)
Planovany start: 2017

Gravitacni manévry pri priletu kolem Zemé a Venuse
PribliZzeni ke Slunci: 42 500 000 km



SLUNCE

INTERHELIOZOND (RKA)
Planovany start: 2017
Gravitacni manévry pri obletu Venuse
PribliZzeni ke Slunci: 21 000 000 km

RESONANCE — druzice kolem Zemé

Spoluprace: odbornici z Ruska, Ukrajiny,
Rakouska, Bulharska, Recka Polska, Ceska,
Slovenska, USA, Finska a Francie



SLUNCE

Solar Probe Plus (NASA)
Planovany start: 2018
Priblizeni k povrchu Slunce na 5 900 000 km

V okamziku nejvétsiho priblizeni ke Slunci se bude
pohybovat rychlosti 200 km/s

Ukoly:

Studium struktury a dynamiky magnetickych poli
Hledani zdrojd ohrevu slunecni korény

Hledani zdrojl slunec¢niho vétru

Vyzkum plazmy v blizkosti Slunce



schéma koromne




VNITRNI PLANETY

12 104 km 12756 km

4 880 km 6 794 km

Merkur Venuse Zeme Mars

Porovnani velikosti



MERKUR

MESSENGER (

Mariner 10 (NASA)




MERKUR



MERKUR

BepiColombo (ESA + JAXA)
GravitaCni manévry u Zemé, Venuse a Merkuru
Start: 2015

Prilet k Merkuru: 2022

Chemicky a iontovy pohon



MERKUR

Mercury Magnetospheric Orbiter
(MMO) - JAXA

s BepiColombo
(ESA & JAXA)
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1984

VENUSE

Vega

1a 2

Galileo (NASA)

1989

Mariner 1

Venus Express (E

2005

SA)

1973




MAGELLAN




VENUSE

PLANET-C (AKATSUKI)

Venus Climate Orbiter
(JAXA)

DalSi pokus o navedeni na OD:
2015/2016

e Start: 20. 5. 2010

Prilet: 6. 12. 2010 — neuspésné navedeni na obéznou drahu
Hmotnost: 640 kg

Védecké pristroje: 34 kg

Navedeni na drahu: 300 az 60 000 km

Vyzkum husté atmosféry planety (napr. UV a IR kamera)



VENUSE

Venéra-15

Venéra-14




VENUSE




MESIC

APOLLO Clementine
FUULLY

1968 - 1972

2008

Lunar Prospector

1998




MESIC

Topograficka mapa
Mésice na zakladé
vyzkumu sondou
LRO



druzice Mésice pro detailni a presné
mapovani mésicniho gravitacniho pole
a pro zjistovani vlastnosti jeho nitra

Projekt NASA
Start: 10. 9. 2011
Dopad na Mésic: 17. 12. 2012

And

MESIC

RAIL
Gravity Recovery

terior Laboratory



Mapa gravitaCnich poli Mésice 2T
zakladé vyzkumu dvojici sond GRAIL MESIC




Misto dopadu dvojice sond GRAIL bylo pojmenovano Sally K. Ride Impact Site

Sondy narazily do pohori vysokého 2,5 km v blizkosti krateru Goldschmidt



MESIC
Studium velice
ridké atmosféry

LADEE (NASA) a rozlozeni

Lunar Atmosphere prachu nad

and Dust Environment Explorer povrchem Mésice
- obézna draha

Start: 7. 9. 2013 ve vice 50 km

Laserova komunikace
- do 11. 11. 2013, prijem dat
— stanice ESA na Tenerife




MESIC

Luna-Glob a Luna-Resurs



MESIC

Luna-Glob-1 (Luna 25) (RKA)
- LANDER

Planovany start: 2016

Hlavni Ukol: provéreni pristavacich
manévrd

Pristani v oblasti jizniho polu Mésice,
krater Boguslavskij




MESIC

Ukoly:
Topografie
Gravitacni pole
Podpovrchové struktury
Pritomnost vody

Chemické sloZeni povrchu
Exosféra

Interakce slunecniho vétru
Magnetické anomalie
Mikrometeority

Kosmické Castice

Luna-Glob-2 (Luna 26)
— ORBITER
Planovany start: 2018




MESIC

Luna-Resurs (Luna 27) (RKA)
Planovany start: 2019

Pristani v oblasti jizniho polu
Zivotnost minimainé 1 rok
Hmotnost vyssi nez u Luny 25

Sonda bude vybavena
manipulatorem k odbéru vzork{
(vybaveni: IR spektrometr,
stereokamera pro vizualni
oblast)

Zvazuje se pouziti vrtné
soupravy z projektu ExoMars

ZlepSena presnost pristani (Luna-Glob 30 km, Luna-Resurs 3 km)
Plvodné se pocitalo s malym indickym lunochodem

Nyni se uvazuje o ruském lunochodu — mozny navrh studentll MI'TY umeHn baymaHa
(Baumanova Moskevska statni technicka univerzita)



MESIC

Luna 29 (RKA) Luna-Grunt (Luna 28) (RKA)
Lunochod Lunar Polar Sample Return
Planovany start: > 2023 Planovany start: > 2021




Lunar Lander (ESA)

Start: 2018?

Propracovanéjsi systém pristani
Startovni hmotnost: 2500 kg
Po pristani na Mésici: 800 kg
Pristani v okoli jizniho polu




MESIC

Do vyzkumu Mésice se zapoijila také Cina

Chang’e-1 Chang’e-3 2013 2018

24. 10. 2007

Chang’'e-2 Chang’e-2

1.10. 2010 13.12. 2012

Chang’e-1 — prvni Cinska sonda k vyzkumu Mésice z obézné drahy; ukonceni ¢innosti 1. 3. 2009
Chang’e-2 — po ukonceni vyzkumu Mésice navedena do libracniho bodu L2 a k planetce Toutatis



Chang’e-3 a Chang’'e-4
— pojizdné laboratore

rt: prosinec 2013

Hmotnost: 120 kg

Védeckeé pristroje: 20 kg

Jizda na Sesti kolech

Radar pro priizkum hornin do hloubky 30 m
Pristani v oblasti Sinus Iridium




MESIC

Chang’e-5

Predpokladany odbér 2 kg horniny
Odbér vzorkl z hloubky 2 m pod povrchem



Chandrayaan-1 (ISRO)
Start: 2008
Hmotnost: 525 kg

Start: 2017
Chandrayaan-2 (ISRO)

MESIC

- Final Orbit
“+00 km Folar

. Lunar Insertion
Y Manoeuvre |

Imitial Orbit |

Lunar Transfer / =.1000 km |

Trajectory 1/

Moon at Launch

Mid Course
Correction

Trans Lunar
Injection




E (KAGUYA, JAXA)
- 14. 9. 2007
Ukonceni mise:

SELENE 2 (Selenological and Engineering Explorer 2)
Start: 2017




Mars Express

MRO

2005

2003
Phoenix
2007
Mars Odyssey
2001

MARS
Curiosity
2011
2003
Spirit Opportunity
Sojourner

1997

Phobos-Grunt




MARS




Opportunity (2003, 180 kg)

Curiosity (2011,

Sojourner (1997, 10 kg)



MARS




MANGALYAAN



MARS

Mangalyaan (ISRO)

Start: 5. 11. 2013, raketa PSLV

Draha kolem Zemé: 600 — 215 000 km
Prilet k Marsu: 24. 9. 2014

Obézna draha: 372 — 80 000 km (tj. 4x déle
nez obiha vzdalenéjSi mésic Deimos)

Obézna doba: 3,2 dne

Na palubé 5 védeckych pristrojl




MARS




MARS

MAVEN (NASA)
Start: 18. 11. 2003

Hlavni Ukol: zjistit, proC Mars ztratil (ztraci) svou atmosféru?



Prilet k Marsu: 22. 9. 2014
Obézna draha: 150 x 6 200 km
Obézna doba: 4,5 hodiny
Hlavni Ukol: vyzkum atmosféry
8 védeckych pristrojd ¢i experimentd



WARE

InSight (NASA)
Start: brezen 2016
Pristani: zari 2016

Studium vnitfni struktury:
Méreni seismickych vin

(Interior Exploration using Seismic Investigations, Geodesy and Heat Transport)




MARS

Srpen 2013: z 22 zajimavych lokalit vybrany4 oblasti pro mozné pristani v oblasti Elysium
Planitia, z nich bude vybrano jedno-misto pro realizaci vyzkumu







e Gas Orbiter (TGO) ESA+RKA

Leden 2016 — start (n. r. Proton)
Rijen 2016 — navedeni na OD

Vyzkum atmosféry Marsu, méreni koncentraci metanu, vodni pary,
oxidd dusiku, acetylénu apod.

Presnost mereni 3x vyssi nez u predchazejicich sond
Draha ve vysce 400 km nad povrchem



MARS

pristani modulu EDM
(ExoMars Entry, Descent and Landing Demonstrator Module)
SCHIAPARELLI

Start spolecné s TGO
3 dny pred priletem oddeleni od TGO
Stale bude hibernovan

Aktivace systémU nekolik hodin pred vstupem do atmosféry
rychlosti 5,8 km/s

Brzdici tepelny stit snizi rychlost z 35 na 5 Mach
Sestup na padaku
Pristani pomoci RM v oblasti Meridiani Planum



MARS




ExoMars (Exobiology on Mars, ESA)



MARS ExoMars 2018




MARS




MARS (BUMERA

Phobos-Grunt 2
Start: 2022




Velké planety

142 984 km 120 536 km 51 118 km 49 528 km

Jupiter Saturn Uran Neptun

Porovnani velikosti



JUPITER

Pioneer 10 a 11

1972 (1973)

1989

Voyage

1a2

Galileo

1997

Cassini




JUPITER

JUNO (NASA)




JUPITER

Cil: planeta Jupiter
Cena: 700 milionl dolart
Start: 5. 8. 2011

Polarni draha (Cervenec 2016)
Studium magnetického pole
Hledani dbkaz{ pritomnosti kamenného jadra
Studium atmosféry planety

Urceni mnoZstvi vody a amoniaku v atmosfére
Studium konvekce v atmosfére planety
Méreni rychlosti proudéni v rliznych vyskach

Pristroje:
JADE (Jovian Auroral Distributions Experiment)
UVS (Ultraviolet Spectrograph)

9. 10. 2013
Prdlet 559 km nad
zemskym povrchem



JUPITER

JUICE (Jupiter ICy moons Explorer mission) - ESA

Start: 2022

Prilet k Jupiteru: 2030

11 védeckych pristrojt

Vyzkum Jupitera a 3 mésict
Védecké vybaveni: kamery a
spektrometry, laserovy vyskomer,
radar schopny ,,proniknout" do
hloubky témér 10 km; magnetometr,

detektory plazmy, detektor castic a
radiové experimenty




Pioneer 11

SATURN

Voyager 1 a 2

1973

"N

1997

Cassini




Pristani na Titanu

SATURN







SATURN



TITAN




TITAN

TiME (Titan Mare Explorer) — NASA

Jeden ze tfi finalnich projektd (Comet Hopper,
TIME, InSight)

Pristani na padacich, dopad na.hladinu jezera
Ligeia Mare

Projekt zatim nebyl vybran k realizaci

Ligeia Mare (420 x 350 km)



11.-12.7.2004 - Voyager 2

198

Keck telescope




NEPTUN

1989

Voyager 2




lici planety - Pluto

2006

New Horizons




NEW HORIZONS

19. 1. 2006 (19:00 UT) — start

20. 1. 2006 (— 04:00 UT) — prilet drahou Mésice
07. 4. 2006 — prilet drahou Marsu (78 dnl po startu)
13. 6. 2006 — prilet kolem planetky 2002 JF56

(vzdalenost 101 867 km, priimér 2,5 km)
28. 2. 2007 — prtilet kolem planety Jupiter
14. 7. 2015 — prilet kolem Pluta a Charona

Prlizkum minimalné 1 télesa Kuiperova pasu Kuiper Belt

(znamo 1 254 téles)




Hayabusa

2003

PLANETKY

1996




PLANETKY

Galileo

Gaspra + Ida (1991, 1993)

Itokawa (2005)




PLANETKY

k 19. 10. 2013
376 705
ocCislovanych planetek




PLANETKY

Start: 20. cervna 2007

Priilet kolem Marsu: brezen 2009
Prilet k planetce Vest enec 2011
Odlet od planet ari 2012
Prilet k planetce C

Ukonceni mise: C

Vyzkum planetek Vesta + Ceres




PLANETKY

Cilova planetka: 1999 RQ36

Primér: 580 m

Vzdalenost od Slunce: 134 az 203 mil. km
Priblizeni k Zemi: 450 000 km

Priblizeni k Mésici: 64 000 km

Start: koncem roku 2011 ?

Prilet k planetce: GUnor 2013

Odlet: nejpozdéji v prosinci 2013

Pristani na Zemi: 2017

Hmotnost vzorku: 150 g

OSIRIS - Origins Spectral Interpretation, Resource ldentification and
Security - odbér vzorku z povrchu planetky a jeho doprava na Zemi

Plvodni projekt NASA



PLANETKY

Aktualizovany projekt NASA

Cilova planetka: (101955) Bennu
Primeér: 550 m
Start: zari 2016
k planetce: rijen 2018
emi: zari 2023




PLANETKY

prdméru 400 m. Realizace mise zatim nebyla schvalena. S
mdze uskutecnit nejdrive v roce 2022.

MARCO POLO-R (ESA)



PLANETKY

Prizkumnik g

e bude skladat ze dvou

malych sond. Jedna narazi.do mensiho
télesa rychlosti 6,25 km/s, druha bude

mit za Ukol zaznamenavat vse, co se

bude dit.

Termin startu

zatim n'eStan'oﬂ,_.

=y

- Impact and Deflection Assess

téleso: binarni asteroid (resp.

- mesicek) Didymos. Vetsi obj

asi 800 m, jeho prlivodce ma
m. Déli je vzdélenost 1,1 km:.

Evropska mise s nazvem AIDA (Asteroid
t). Cilové




PLANETKY

HAYABUSA-2 (JAXA)
Cilova planetka: (162173) 1999 JU3




PLANETKY

Start sondy Hayabusa 2: Cervenec 2014

Zalozni terminy startu: prosinec 2014, Cerven 2015 a prosinec 2015 (v tomto
pripadé s vyuzitim gravitacniho manévru pri priletu kolem Zemé)

Prilet k planetce: cerven 2018

Odbér vzorkd: srpen 2019
Start smérem k Zemi: prosinec 2019
Pristani na Zemi: prosinec 2020




2004

ROSETTA (ESA)

2005

Deep Impact

KOMETY

1985

GIOTTO (ESA)

1999

81P/Wild 2

STARDUST




KOMETY

Wild 2

5,5x 4 km

7,5 x 5 km

Tempel 1

Borrelly
Hartley 2

}
g




KOMETY




KOMETY

Prvni pripad vyuziti gravitacnich manévrd pro zménu drahy kosmické sondy

Americka sonda ISEE-3 byla z oblasti libracniho bodu-L1 navedena sérii priletl kolem
Zemé a Mésice ke kometé Giacobini-Zinner

V kvétnu 1997 byla jeji mise oficialné
ukoncena. V zari 2008 s ni NASA uskutecnila
radiove spojeni - vSech 13 védeckych
pristrojt bylo v provozuschopném stavu a

v nadrzich dostatek pohonnych hmot.

V srpnu 2014 se sonda ISEE-3 vrati do
blizkosti Zemé. Robert Farquhar navrhuje
znovu uveést kosmického ,veterana" do
aktivniho Zivota.

Existuje moznost nasmérovat ISEE-3 ke
kometé Wirtanen, ktera se priblizi k Zemi
v prosinci 2018. Krome toho existuje dalsi
prilezitost: v srpnu 2022 namirit sondu ke
kometé Schwassmann-Wachmann 3-C.




KOMETY

ROSETTA (ESA) - 2004

Vyzkum komety 67P/Churyumov-Gerasimenko



KOMETY

Comet Hopper (NASA)
Planovany start: 2016
Cil: kometa 46P/Wirtanen

Vyzkum okoli jadra z rizné vzdalenosti
a na nékolika rliznych mistech povrchu

Projekt zatim nebyl vybran k realizaci

Védecké vybaveni:

¢ CHIRS - CHopper Infrared
Spectrometer

e CHIMS - CHopper Ion/Neutral Mass
Spectrometer

e CHI - CHopper Imager

e CHEX - CHopper Heating Experiment
e PanCams - Panoramic Cameras




