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RAKETOVE TECHNIKY A KOSMICKYCH TECHNOLOGII
Prof. Ing. Jan Kusak, CSc.

Tento prispévek je vénovan pracovnikiim Hvézdarny ve Valasském MeziFici,
ktefi v letech 1965 aZ 1996 spolu s Fadou externich pracovnikii zabezpecovali dvouleté
studium Pomaturitni studium astronomie (PMSA), v ramci kterého byly m.j.
prednaseny i dva predméty: Zdklady raketové techniky (rozsah 45 hod) [1] a Zdklady
kosmonautiky (rozsah 65 hod). Na pravidelnych seminarich, které od r. 1995 byly
dokumentovany ve Sbornicich [2], Hvézdarna pokracovala ve svych aktivitich v této
oblasti. V r. 1998 byla péc¢i Hvézdarny vydana publikace Kosmické rakety dneska.

Ptispévek je ¢lenén do nasledujicich ¢asti:

1. UVOD

2. Opatieni navrhovana v r. 2007 ke zkvalitnéni vychovné - vzdélavacich aktivit
zaméfenych na kosmonautiku

3. Obdobi 2007 az 2013.

Zavér

5. PouZit4 literatura
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1. UVOD

Sbornik [3], dokumentoval ceské a slovenské piispévky v kosmonautice za obdobi od
vypusténi prvni umélé druzice Zemé v roce 1957 do roku 2007 (Sbornik byl vydan v r. 2008).
Zvlastni pozornost pfi vyuce a piipravé mladé generace i odbornych pracovnikii byla
vénovana HVM.

PMSA — stru¢né informace [8]

VVVVV

mezi nékterymi béhy byla pulrocni aZ roéni prestavka, vétsinou vSak na sebe navazovaly

Prehled vyucovanych pfedmétl (ro¢nik 1977-1979):
Vybrané stati z matematiky

Numerické metody pocetni

Vybrané stati z pedagogiky a psychologie
Astronomické ptistroje

Uvod do po¢tu infinitezimalniho

Sféricka astronomie

Vybrané stati z fyziky

Astronomie a astrofyzika

Astronomické pozorovaci metody
Zaklady raketové techniky

Zaklady kosmonautiky

Zaklady meteorologie a klimatologie
Kosmologie a kosmogonie



Nebeska mechanika

Pocet vyucovacich hodin:
Raketova technika — 20 hodin vyuka, 15 hodin cviceni, 10 hodin konzultaci
Kosmonautika — 20 hodin vyuka, 30 hodin cvic¢eni, 15 hodin konzultaci

2. Opatieni navrhovana v r. 2007

V zavéru mého vystoupeni na konferenci — viz Sbornik [3], str. 51 a 52 byla navrzena
Ctyfi opatfeni:
» Zpracovat ucelenou celostatni koncepci vychovné-vzdélavacich aktivit se zamétenim

na podporu oblasti kosmonautiky. Koncepci vypracovat na trovni Ministerstva
Skolstvi, zvazit uplatnéni spoluprace s Ministerstvem kultury.

« Piipravit legislativni kroky k realizaci této celostatni koncepce.

* Vyuzit vybrané formy vyuky, seminafe a dalsi aktivity, které se v minulosti osvéd¢ily,
uplatnit dobré poznatky z PMSA.

» Oslovit odborniky pracujici v dané oblasti a pfipravit srozumitelnou publikaci pro
nejmladsi generaci a dale publikaci obdobného odborného zaméteni jako byla Mald
encyklopedie kosmonautiky od autord Lala — Vitek, ktera byla vydana v r. 1982.

3. Obdobi 2007-2013
V uvedeném obdobi Ize povazovat za vyznamné nasledujici aktivity:

Vytah [7]

Pravidelné Semindre Kosmonautika a raketova technika poradané kazdoro¢né
HVM. Projekty fesené na HVM.

Vyuka na vysokoskolské (univerzitni) urovni se zamétenim piirodovédnym a
technickym, zejména [5], [6].

Vyuka prfedmétii Raketova technika, Balistika, Navadéci a fidici systémy a dalSich
na UO Brno.

Cinnost Ceské kosmické kanceléfe.

Navrh studijniho oboru pro civilni studenty Raketova technika a kosmické
technologie [7], [9].

Vydavani informa¢niho bulletinu KOSMOS NEWS panem Milanem Halouskem
a pravidelna setkani Kosmos News Party.

Publikace: Pacner, K., Vitek, A. Piilstoleti kosmonautiky. Nakladatelstvi
EPOCHA, Praha 2008, 472 str.



Doc. Ing. Petrasek, CSc. Predbézny navrh predmétl pro civilni studium oboru

Raketova technika a kosmické technologie

Je predkladan predbéiny navrh predmétu pro civilni studium oboru, ktery je pracovné nazvan
,Raketova technika a kosmické technologie”. Bude—li se tento obor realizovat, je mozno samoziejmé
diskutovat o jiném nazvu oboru jako celku.

ZkusSenosti a poznatky z jinych vysokych Skol v republice ukazuji, Ze tam, kde se problémy
kosmickych technologii vyucuji, jde spiSe o velmi povrchni souhrn informaci a pokud se jde nékde
vice do hloubky, je to fizeno pfedevsim tim, na co ma dané pracovisté specializovaného ucitele. Takto
tfeba vyucuje kosmonautiku v nepovinném predmétu Letecky ustav VUT v Brné, kde je ale 90% vyuky
orientovano, s ohledem na zaméreni uditele, pouze na astrodynamiku. UvaZujeme-li o zavedeni
tohoto studia vramci pfipravy civilnich student(, pak hlavni Usili bude orientovdno na pfipravu
komplexni, tj. takovou, kterd jim umozni uplatnit se na fadé pracovist, kde se problematika kosmické
techniky vyuZiva a to jak v Ceské republice, tak v zahranici, pfipadné budou mit takové zaklady, které
jim usnadni dalsi studium dané problematiky na specializovanych zahrani¢nich skolach.

Jednim ze zakladnich cilii, ktery je sledovan pfi Usili zavést do civilniho studia tento obor vsak
je zachovat, byt v omezené mife, obor ,Raketova technika”, ktery byl pééi armady z vysokoskolské
pfipravy odstranén. Problematika oboru , Raketova technika a kosmické technologie” je pravé z toho
dlvodu postavena na stavajicich programech dosud béZiciho vojenského oboru. Obsahuje fadu
témat, kterd jsou s plvodnim vojenskym oborem totozna, takZe pfipadny prechod na ryze vojensky
program by byl relativné snadny, pficemz nejvyznamnéjsim faktorem je zachovani pracovisté, které
tuto problematiku bude garantovat a personalu, ktery ji bude schopen plnohodnotné realizovat.

Jednotlivd témata, ktera by méla nebo mohla byt vyucovadna, jsou uvedena rovnéz
s pracovnimi nazvy a jejich pocet urcité neni uzavieny. Obsah je velmi stru¢ny a ma pouze presnéji
naznacit, na jaké problémy se ten ktery pfedmét bude orientovat.

Pfedpoklada se, ze garantem oboru by byla katedra Letecké a raketové techniky, ale na
vyuce by dle dohody participovaly i jiné katedry, pfipadné externi ucitelé ¢i externi pracovisté.
V této fazi neni uvadéno, ve kterém obdobi studia by se jednotlivé pfedméty vyucovaly, protoze
dosud nebylo rozhodnuto, jakd by meéla byt forma civilniho studia. Po zkuSenostech s vyukou
vojenskoprimyslovych smérd v osmdesatych letech a dfive, by tento obor bylo vyhodné studovat ve
dvouletém navazujicim magisterském studiu po absolvovani plnohodnotného bakalarského studia na
urovni civilni techniky. Nékteré zde uvedené predméty by asi bylo vhodné rozvinout do nékolika
Casti, pricemz zadkladnim pilitfem studia by byla nosna skupina predmétud tzv. povinnych a zbytek by
tvorily predméty nepovinné, které by si studenti volili podle svého zdjmu nebo podle svych predstav
o budoucim zaméstnani.

Pfedpoklad je takovy, Ze pfi uvedené varianté, by do oboru v rdmci magisterského studia
mohli nastupovat bakalafi z technickych oborl stroj a elektro a mozna i absolventi nékterych obor(
prirodovédného studia.



Pro civilni studenty ma na Univerzité obrany vyznam pouze obor, ktery ma vyrazné rysy
exkluzivity. Raketovd technika ve spojeni s kosmickymi technologiemi tuto exkluzivitu nesporné
predstavuje a proto by bylo uréité vhodné zavedeni tohoto oboru zvdZit. Pfiznivé je, Ze se miizeme
spoléhat na podpora prvniho kosmonauta pana plk.v.v. Vladimira Remka i jeho ndhradnika, pana
plk.v.v.Oldricha Pelcdka. Vyznamnou podporu projevil rovnéZ odbornik v dané oblasti prof. Jan
Kusdk, ¢len VR FVT.

PfedbéZny navrh predmétd pro civilni studium oboru

Raketova technika a kosmické technologie

P.cC. Pfedmét Napln Vyucuje Pozn.
1. Zaklady astronomie a Zaklady nauky o vzniku a vyvoji K-210
astrofyziky vesmiru, zakladni poznatky o
sluneéni soustavé, pohyby a K-215
sloZeni planet, jejich vzajemné
vazby, atd.
2. Nauka o Zemi Zakladni informace o tvaru a K-210

struktufe Zemé, jejim pohybu a
dasledcich tohoto pohybu,
reliéfu, magnetickém poli Zemé a
moznostech jeho vyufZiti,
souradnicovych systémech,
atmosfére, atd.

3. Zaklady aerodynamiky a Obecné zaklady aerodynamiky, K—-204
astrodynamika predevsim se zamérenim na
pohyb téles v atmosfére,dale pak | +ext.
mechanika letu mimo zemskou
atmosféru a v meziplanetarnim

prostoru
4, Balistika Klasicka teorie popisujici pohyb K—-204
rakety po balistickych kfivkach
v atmosfére K-201
5. Raketové motory Teorie a konstrukce raketovych K—204

motord na TPH a KPH, hybridni
motory, specialni motory pro
urychleni raket, druzic, ale i pro
Ucely stabilizace, druhy a
charakteristiky paliv raketovych
motord, atd.

6. Teorie a konstrukce raket Problematika raket, zamérena na | K—204
hlavni konstrukéni ¢asti raket,
materialy, vSe s ohledem na
pevnost, tepelnou odolnost,
vibrace, atd. Rozmisténi casti,
fiditelnost, stabilizaci, atd.




Pozemni ptisluSenstvi a
spoustéci systémy raket

Konstrukce a funkce viech
zatizeni,potfebnych pro
pfepravu, manipulaci a
vypousténi raket, uréenych
k vojenskému, pripadné
meteorologickému ¢i jinému
vyuziti

K—-204

Navadéci a fidici systémy
raket

Systémy pro fizeni letu
balistickych raket i kosmickych
nosicl, prostredky a metody
navadéni na cil vojenskych raket

K—-208

Kosmodromy

Zasadni informace o objektech
pro pripravu a realizaci startu
kosmicky raket se zamérenim na
druhy raket, umisténi
kosmodromu, Fidici systémy pro
zajisténi a startu a fizeni letu
raket, logistické a personalni
zabezpeceni, objekty pro
kone¢nou montaz raket a jeji
dopravu na rampu, konstrukci a
funkci startovacich ramp, atd.

K-204

10.

Materialy pro raketovou a
kosmickou techniku

Prehled, zakladni charakteristiky
a pouziti materiall pro vyrobu
jednotlivych ¢asti raketové a
kosmické techniky se zamérenim
na pozadavky pevnosti, tepelné
odolnosti, vlivu vibraci a jejich
parametry s ohledem na rlzné
typy zafeni, které se jak v zemské
atmosfére tak predevsim mimo
ni, vyskytuji

K—-204
K-216

11.

Umélé druZice

Uméla télesa pro lety kolem
Zemé i pro lety meziplanetarni a
mezihvézdné, uméla télesa bez
posadky nebo s lidskou
posadkou, problematika
navratovych systému, konstrukce
druzic a satelit véetné jejich
systému (telemetrické,
energetické, stabilizacni,
klimatizacni, navigacni, systémy
tepelné ochrany a dalsi).

Ext.
K—-204

12

Vybaveni a vyuZziti umélych
druzic

Problematika predevsim
pfistrojového vybaveni druZic

a moznosti jejich vyuziti

v oblastech meteorologie,
dalkového prizkumu Zemg,
navigace, telemetrie, atd., véetné
hlubsiho seznameni

K—-204
K—206
K-210
K-215

Predmeét,
ktery by bylo
vhodné
rozdélit do
vice
samostatnych
celkd a vyuzit




s jednotlivymi metodami vyuziti
druzic (dalkovy prizkum

Zemé, meteorologie, globalni
navigacni systémy, prizkumné a
sledovaci systémy, podstata a
vyuziti telemetrie, sledovani a
operativnim Fizeni krizovych
situaci na zemi typu zemétfeseni,
zaplav pfirodnich katastrof,
velkych primyslovych havarii,
humanitarnich krizi, apod..),
rozdéleni senzord a zpUsobu
sbéru dat, ...

jako
nepovinné
predméty

13

Ndvratové systémy

Konstrukce a provoz navratovych
systému typu raketopland,
pouzité materidly, systémy vSeho
druhu, moZnosti vyuziti, atd.
Statni projekty, vstup
soukromého sektoru do uvedené
oblasti, jeho vyznam a rozvoj.

K—-204

14.

Vojenské aplikace
kosmické techniky

MozZnosti a zpUsoby vyuZziti
umélych druzic ve vojenské
oblasti pro komunikaci,
meteorologii, navigaci (globalni
navigacéni systémy), prizkum,
zpravodajstvi (IMINT aj.), tvorbu
geografickych produktl a
prostorovych modeld, podporu
vojenskych i civilnich operaci,
Spionazni aktivity, fizeni
bojovych akci, atd.

K-210

15.

Doplrikova témata

Kosmické skafandry, zaklady
kosmické mediciny, kosmické
pravo, radiolokacni systémy,
opticka zafizeni, atd.

K—-204
Fvz
Ext. ucitel

Rada mensich
volitelnych
predmétu

4. Zavér

- Je zapotrebi se vratit k opatfenim, které byly navrhovany v r. 2007.

- Zvazit mozZnosti spoluprace v oblasti kosmonautiky a raketové techniky
S Univerzitou obrany, FVT , katedrou letecké a raketové techniky.

- Zlepsit koordinaci ¢innosti v oblasti kosmonautiky. Nezastupitelnou roli by
mohla sehrat Ceska kosmicka kancelaf-
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