Sjednocovani interakci




Ctyfi sily a dvé teorie

obechna relativita




Ctyfi sily a dvé teorie

obecna relativita kvantova teorie pole

POKRIVENY SVET NEKOMUTUJICI SVET
« zakriveni drahy svétla * vymeénné ¢astice
* gravitacni cocky » standardni model
 ¢erné diry » kvarky a leptony
» staceni drah » fermiony a bosony
» Cerveny posuv gravitacni - elektroslabé sjednoceni
» ¢erveny posuv kosmologicky * Velké sjednoceni (GUT)
* Lenstv-Thirringlyv jev » symetrie a kalibraéni teorie
* expanze vesmiru « antihmota



INTERMEDIALNI CASTICE
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Horror vacui
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Kvantove vakuum

Nekomutativnost aktu méreni - svét je kvantové rozmazan
Relace neurditosti - absolutni nula, nulové kmity

- dynamické vakuum, nenulové fluktuace poli




Kvantové vakuum - stinéni naboje

* polarizace vakua
* Lambiiv posuv
» Casimiruv jev

fluctuations



Sjednocovani interakci — elektroslabé sjednoceni

Nobelova cena 1979 « vybérova interakce

 kratky dosah slabé interakce

» SU(2) symetrie slabé interakce
* polni ¢astice W+, W-, Z0

» Higgsovy bosony

Steven Weinberg ~ Abdus Salam  Sheldon Lee Glashow
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Sjednocovani interakci — elektroslabé sjednoceni

Nobelova cena 1984

e

Ve (vu)

CERN, SPS, 1983, nabité toky

Carlo Rubbia _ Simon van der Meer

CERN, LEP, 1984, neutralni toky ‘




Sjednocovani interakci — Higgstiv mechanizmus

Higgsovy castice

Castice v elektroslabé interakci, které
zajistuji nenulovou hmotnost polnich Castic
slabé interakce. Castice jsou pojmenovany
podle skotského fyzika Petera Higgse
(1929).

Peter Higgs (1929)

Hmotnostni spektra
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Sjednocovani interakci — velké sjednoceni (GUT)

* polni ¢astice X, Y

» piechody kvarky — leptony
* nezachovani poctu leptoni a baryoni P
» latka dlouhodobé¢ nestabilni?

a
"

experimenty

l/a
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Sjednocovani interakci
— velké sjednoceni (GUT)
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Theodor _Kg (1885-1954)
7 P’ -

1894-1977)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/d/d8/KaluzamitBartkl.jpg

TOE: extradimenze, kompaktifikace

* spojeni kvantove teorie a relativity

* vysoky pocet dimenzi

» kompaktifikované dimenze (10-33 cm)
e periodické struktury

* Castice jako 1D struny

e strunoveé vakuum




TOE: extradimenze, kompaktifikace

Kolik dimenzi?

10+ 1
26+1=4+6+16+1
506 +1

standard Model

gluon graviton w,z photon

e © @

neutrino electron quark Superstring

cm

High scales L(_)w scales
Low energies High energies




Princip supersymetrie (SUSY)

* superpartnefi

* Superstruny

* strunova kosmologie — superinflace, superkontrakce
* intenzivni gravitacni viny
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Princip supersymetrie

Standard particles SUSY particles
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Higgs

.| Quarks . Force parlicles Squarks 0 Sleptons 0 SUSY force
particles






