Kosmologie na urychlovacich




10-°s: hadronizace hmoty Teplota: 102 K

Energie: 1 GeV

hadrony

QGP, CERN 2000 (Maly
tresk)

T, =10 K~ 100000 T,
P =1 GeV/fm? ~ 20 pyq
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4 minuty - tvorba lehkych jader

3 xjnml-: 0.9 xjﬂgr{ 87%
Teplota: 10° K ] !
Energie: 90 keV

Baryon density gm/em®

31 -30
10 10

protony

neutrony

13%

3x10%0 K, 1 s: Oddéleni neutrin od latky, efektivni zastaveni slabé
interakce mezi elektrony, neutriny, protony a neutrony. Volné neutrony se
rozpadaji rychleji nez tvofii. Pokles poctu neutronii.

6x10° K, 3 s: Prah anihilace elektront a pozitront

Abundance

0.9x10° K, 4 min: Prah stability deuteria. Od tohoto okamziku muiiZze
¢ast neutront a protonl vytvaret dvojice — atomova jadra. Stav nukleonti
je v tuto chvili 13 % neutront a 87 % protont. Tomu bude odpovidat
vznik 26 % hélia a 74 % vodiku. Vodik se v dnesnim vesmiru sklada

z 94 % izotopu H a 6 % izotopu D.

107" 10"
Baryons per photon

lehké prvky: primordidlni nukleogeneze
tézké prvky: ve hvézdach




384 000 Iet: Vznik Obalﬁ Teplota: 4000 K

Energie: 0.4 eV

lehka jadra atomy
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vznik prvmich hvézd
kupy galaxii

1000 100 10 z



400 000 000 let — vznik prvnich hvezd Teplota: 200 K

Energie: 20 meV

Obdobi piekotné tvorby velmi hmotnych hvézd. Ve velkém mnozZstvi vznikaji obfi hvézdy
nulté generace s velmi rychlym vyvojem. Jiz nikdy v budoucnu nebude produkce hvézd
natolik intenzivni a jejich Zivotni cyklus tak kratky. Latka je znovuionizovana pronikavym
zatenim vzniklych hvézd, konci temny vék vesmiru.







