
Kosmologie na urychlovačích 



 10–5 s: hadronizace hmoty Teplota: 1012 K 

Energie: 1 GeV 

QGP, CERN 2000 (Malý 

třesk) 

Tc = 1012 K ~ 100 000 TS 

rc = 1 GeV/fm3 ~ 20 rjad 
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4 minuty - tvorba lehkých jader 

Teplota: 109 K 

Energie: 90 keV 

3×1010 K, 1 s: Oddělení neutrin od látky, efektivní zastavení slabé 

interakce mezi elektrony, neutriny, protony a neutrony. Volné neutrony se 

rozpadají rychleji než tvoří. Pokles počtu neutronů.  

6×109 K, 3 s: Práh anihilace elektronů a pozitronů  

0.9×109 K, 4 min:  Práh stability deuteria. Od tohoto okamžiku může 

část neutronů a protonů vytvářet dvojice – atomová jádra. Stav nukleonů 

je v tuto chvíli 13 % neutronů a 87 % protonů. Tomu bude odpovídat 

vznik 26 % hélia a 74 % vodíku. Vodík se v dnešním vesmíru skládá 

z 94 % izotopu H a 6 % izotopu D. 

lehké prvky: primordiální nukleogeneze 

těžké prvky: ve hvězdách 

protony 

neutrony 

87% 
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384 000 let: vznik obalů Teplota: 4000 K 

Energie: 0.4 eV 

1000 100 10 z

106 107 108 109 roky

t e m n ý v ě k

re
k

o
m

b
in

a
c
e

 H
, 
H

e

re
k
o

m
b

in
a

c
e

 L
i

v
z

n
ik

 p
rv

m
íc

h
 h

v
ě

z
d

k
u

p
y
 g

a
la

x
ií



400 000 000 let – vznik prvních hvězd 

Období překotné tvorby velmi hmotných hvězd. Ve velkém množství vznikají obří hvězdy 

nulté generace s velmi rychlým vývojem. Již nikdy v budoucnu nebude produkce hvězd 

natolik intenzivní a jejich životní cyklus tak krátký. Látka je znovuionizována pronikavým 

zářením vzniklých hvězd, končí temný věk vesmíru. 

Teplota: 200 K 

Energie: 20 meV 
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