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Je vesmir konecny?

Kde je stred expanze?

Ma vesmir hranici?

Jaky ma vesmir tvar?

Je jednoduse souvisly?

Co je za touto hranici?

Jaka je minulost a budoucnost vesmiru?

Jsou i jiné vesmiry?
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Proc€ je v noci tma?
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~‘Zeme a nebesa jsou nedllnymﬁ .
« diraz na kulaty tvar :
o - vSe rotuje kolem stfedu - boZstva:

e * neosobni vesmir, bez ucasti ¢lovéka




Vesmir z atomu a dutin (Anaxagoras, 500-428 pf. n. |.)
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* nic nevznika nahodné
* vSe je fizeno potrfebou, rozumem (nus)
* oddéleni od bozstev


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Anaxagoras_Nuremberg_Chronicle.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Anaxagoras_Lebiedzki_Rahl.jpg

Pythagoras, 390 pf. n. I.
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centralni ohen

kolem obihaji Zemé, Slunce, Mésic, planet
hvézdy se nehybou

prvni negeocentricky model



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Kapitolinischer_Pythagoras_adjusted.jpg

Aristoteles, 384-322 pr. n. I.
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geocentricky model

Zemeé je kulata

kolem Zemé jsou nebeské sféry
paty element — kvintesence, éter



PtO I ema i 0S y 2 . Sto I eti Schema huius pramiffe diuifionis Sphararum .

» geocentricky model
 planety obihaji po epicyklech
« Almagest


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Ptolemaicsystem-small.png

Roger Bacon (1214-1294)

* anglicky filosof
 prosazoval védeckou metodu: experiment + teorie
* neosobni vesmir, bez ucasti ¢lovéka


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Roger-bacon-statue.jpg

Mikulas Kopernik (1473-1543)

* heliocentricky systém
* De revolutionibus orbium coelestium


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Nikolaus_Kopernikus.jpg

Tycho Brahe (1546-1601)

 planety obihaji Slunce
« Slunce obiha Zemi
* vynikajici pozorovatel


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Tychonian_system.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/Tycho_Brahe.JPG

Johannes Kepler (1571-1630)
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» Keplerovy zakony
» zakladem Tychonova pozorovani
» pfedzvést Newtonovych zakonu




Sir Isaac Newton (1643-1727)

kon

* nestabilni vesmir

 gravitacni za
* sila?


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/GodfreyKneller-IsaacNewton-1689.jpg

A co je prostor? A co je Cas?

 relativita 17. stoleti
e specialni relativita
e obecna relativita




MIKROSVET

aplikace makroteorii vede na paradoxy
paradox déleni
paradox atomu

zafeni elektron £

elektrony
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Edwin Hubble (1889-1953)

Edwin Hubble, Mt. Wilson, Kalifornie, USA (2,5 m)
1924: rozlisil hvézdy v Andromedé — jsou 1 jiné galaxie!

Edwin Hubble (1889-1953)

SBa * SBb- SBc




Edwin Hubble (1889-1953)

Edwin Hubble, Mt. Wilson, Kalifornie, USA (2,5 m)
1929: Cerveny posuv galaxii, v=H-R
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Co je Velky tresk? oy

temny veék

vznik prvmich hvézd
kupy galaxii
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VELKY TRESK
singularita

« kosmologicky Cerveny posuv
 reliktni zareni
« zastoupeni prvku
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Penzias and
Wilson




Temna hmota

= 1934, F. Zwickey - nesoulad rotaénich krivek
kup galaxii kupa Vlasy Bereniky)

" nejpresnéjSi méreni na viné 21 cm

» 50% hmoty galaxii, 23% hmoty vesmiru

Fritz Zwickey (1898-1974)
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Temna energie — supernovy typu la

Adam Riess, Saul Perlmutter (1998).

* Vesmir expanduje zrychlené!

Indicie:

e supernovy la
* reliktni zareni
* velkorozmerove struktury
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Co to muize byt?

* projevy vakua
 nova sila (kvintesence)
» modifikovana gravitace



Zrychlena expanze
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expandujici vesmir



Slozeni vesmiru

atomarni latka
svitici (1 %)

atomarni latka
temna (3 %) W

¥

temna hmota
(23 %) temna energie
(73 %)
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