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VYSTAVOU — éa',st V. Pro standardni kosmologicky model
KEAs:gég:lLAICI jAK VZ N I KL SVET? . . mame v soucasnostiradu experimentalnich -
M Zlinsky kraj

aneb moderni kosmologie dukazu. Od Hubblova objevu expanze .
Vesmiru z roku 1929 a objevu reliktniho ggg,ggém

zareni v roce |965 se nase pozorovani
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. ' ‘ ' ' . - 3. Casoprostorova mapa rozlozeni temné hmoty
dnes _ _ - :‘ i y4 proje-ktu COS[‘fIOS. Vg,sméru zorného paprsku
1 - - » o i ' pozorujeme starsi a starsi struktury. 4. Vyseky oblohy mapované Sloanovou digitalni prehlidkou oblohy.
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|.Schéma, ze kterého je patrné, kam az dohlédla Hubblova pole (hluboké a ultrahluboké). 2. Nékteré skupiny galaxii zachycené na snimku Hubblovo hluboké pole.
upernova
C Hubblovo hluboké pole (HDF) je snimkem z roku 1995, ktery se skladal z 342 zabéru malé oblasti v souhvézdiVelké Medvédice. Na snimku je
h’l) 1500 galaxii v rGznych stupnich vyvoje. V roce 2004 HST poFidiI jesté Hubblovo ultrahlubokeé pole (HUDF). Vysledna fotografie byla slozena
. z 800 snimku oblasti v souhvézdi Chemické pece. Na snimku je vidét 10 000 galaxii, asi stovka ma stari |13 miliard let. Od roku 2002 probiha
roject na HST casoprostorova prohlidka ve vybrané oblasti oblohy pod naizvem COSMOS (Cosmic Evolution Survey). Ze zkresleni obrazu vzdalenych
objektl se dopocitava prostorové rozlozeni temné hmoty az do vzdalenosti 6,5 miliardy svételnych roka.
Celooblohové prehlidky. Jejich cilem je mapovani velkorozmérovych struktur ve Vesmiru. K nejrozsahlejsim prehlidkam tohoto druhu patri
Sloanova digitalni prehlidka oblohy (SDSS - Nové Mexiko). Dalsi vyznamné projekty jsou 2dFGRS a 6dFGS na Anglicko-australské observatori
v Australii. Vyhledavani velkorozmérovych struktur ma velky vyznam pro kosmologii. Do téchto struktur se vyvinuly prvotni hustotnich shluky

ve Vesmiru (oznacuji se BAO, baryonové akustické oscilace). i.Vglﬁorozmélfovgdsggjggura Vesmiru z prehlid-
oveho projektu :

mnozstvi temné energie

Supernovy la. Tyto supernovy slouzi jako standardni svicky pro mereni vzdalenosti galaxii. S pomoci nich byla v roce
1998 objevena zrychlena expanze Vesmiru. Dnes nejvyznamnejSim projektem na hledani téchto objektu je SCP (Supernova  14. Mikrovinna mapa oblohy pofizena sondou Planck v roce 2010.
Cosmology Project).

podil tlaku a hustoty temné energie

Reliktni zareni. Detailni pruzkum reliktniho zareni provadéla druzice COBE (1989-1993) a v soucasnosti sondy WMAP
(2001) a Planck (2009). Na prelomu tisicileti se reliktni zafeni také UspéSné pozorovalo z baldénovych experimentu.
K nejslavnejsim patril experlment BOOMERANG. Pristroje jsou umisteny i ve vysokych horach jako napriklad CBI umisteny

ozt atky (atomami +terne) | ottty (stomérmi + o) v Atacamské pousti na planiné ve vySce 5 080 metru (soustava |3 radioteleskopu na spoleéné montazi).
6. Vysledky projektu SCP. Ve Vesmiru je prFiblizné 27 % latky (atomarni a temné) Rekonstrukce rozlozeni temné hmoty. Soucasna pristrojova technika umoznuje i mapovani temné hmoty z analyzy
a 73 % temné energie, pro niz je podil tlaku a hustoty roven priblizné —I (presna deformaci obrazu vzdalenych objektu

hodnota —| by odpovidala projevim vakua).
Zastoupeni lehkych prvki.Pomérné zastoupeni jednotlivych lehkych prvku je dusledkem procesu probihajicich v prabéhu
Velkého tresku a slouzi nezridka jako primarni filtr nasich hypotéz.

Kvarkové-gluonové plazma. Na velkych urychlovacich (RHIC, LHC) je mozné pripravit formu latky, ktera se ve Vesmiru _ | I gl 5
nachazela v case kratsim nez 10 mikrosekund po vzniku Vesmiru. : | e E e g

Pierre Auger. Casticové experimenty také sleduji kosmické zareni — proud urychlenych &astic z Vesmiru a sekundarni
sprsky vznikle interakei s atmosférou. Nejvetsi projekt - observator Pierre Auger - obsahuje celkem 24 fluorescencnich
detektor(i a | 600 Cerenkovovych detekénich stanic pokryvajicich tzemi 3 000 km?2 v argentinské pampé.

7. Pamatnik vénovany objevu reliktniho
zareni. Pivodni trychtyrovita anténa, s niz

Penzias a Wilson zareni objevili, je od roku i) P . . - g
1989 vystavena v Bellovych telefonnich = AMS 02. Jde o zmenseninu obrich &asticovych detektoru pouzivanych na urychlovacich, ktera bude v roce 201 | umisténa '|2- §9UTtaV3 d:te,ktP'”,U P'T(”’ed',“\uge;
laboratorich (Crawford Hill, New Jersey). na rameni Mezindrodni kosmické stanice. Zakladnim cilem AMS je sledovani primarnich &istic kosmického zéFeni, hledani 319y% X zachytaval sekundarnic

o . ' , o . sprsek kosmického zareni.
9. Pristroj CBI pro sledovani reliktniho  antihmoty ve Vesmiru a detekce &astic temné hmoty. P OSMICKENC 228

zareni v Atacamské pousti. | 3 Pri srazce dvou jader na urychlo-

vaci RHIC vznika kvarkoveé-gluonové
plazma, které se ve Vesmiru nachaze-
lo zlomek sekundy po jeho vzniku.

| I. Detektor castic a anticastic
AMS na rameni Mezinarodni
kosmické stanice.

0. Balonovy experiment BOOMERANG pred
startem v Antarktidé. Na pozadi je sopka Mt. Erebus.
Na pravém snimku jsou na pozadi zakomponovany
mérené fluktuace reliktniho zareni.
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