Sluneéni soustava je planetarni soustavou
hvézdy zvané Slunce. Tvoii ji jedna hvézda,
8 planet, trpaslici planety, mnozstvi mésici

planet, planetek, kometarnich jader, meteo-
roid( a meziplanetami prach a plyn. Plane-
ty obihaji po eliptickych drahach kolem
Slunce, které se nachazi ve spoleéném
ohnisku téchto drah. Pfiblizné 99,8 %
hmoty Slunecni soustavy tvofi samotné
Slunce, které svou gravitacni silou udr-
Zuje soustavu pohromadé. Soustava
se rozklada do vzdalenosti piiblizné
dvou svételnych rokd, planetarni
soustava do 50 astronomickych je-
dnotek (AU), pasmo kometarnich
iader do vzdalenosti desitek tisic AU.
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Zdanlivy pohyb planet po obloze
se pozorovateli zda nepravidleny.
Muze se nam dokonce zdat, jako

by se planety v nékterych Eastech

své drahy zastavily a zadaly se

pohybovat zpét. Tento efekt je

zplsoben  vlastnim  pohybem

Zemé. Ten se, stejné& jako pohyby
ostatnich planet, Keplerovymi
zakony, které plati nejen pro plane-
ty a dalsi télesa obihajici kolem
Slunce, ale i pro mésice na obéz-
nych drahach kolem planet.

Johannes Kepler

Viditelny povrch Slunce tvofi fotosféra. Ma
tloustku pouhych 200 - 300 km, a tvofi tak
v porovnani s celkovou velikosti Slunce
velmi tenkou vrstvu. Teplota fotosféry je

piblizné 5 500 K. Ve fotosféfe Ize pozorovat
granule, coz jsou bubliny horkého plazmatu
vynasené vztlakovou silou z podpovrcho-
vych vrstev. Primér granuli je kolem
1000 km a jejich Zivotnost se pohybuje
mezi 8-12 minutami.

Sluneéni skvrny jsou nejstarsimi po-
zorovanymi Utvary ve fotosféfe Slun-
ce. Prvni zaznamy o pozorovani
tmavych mist na Slunci jsou dato-
vany uz kolem roku 2 800 predn.|.
Dalekohledem je poprvé pozoroval
Galileo Galilei. Skvrny se tvofi tam,
kde je zvySena intenzita lokalnich
magnetickych poli. Diky zvySené
intenzité magnetickych poli dojde
k omezeni pfenosu tepla z podpo-
vrchovych vrstev do  fotosféry

a misto se o mnoho set stupAd
ochladi. Proto mizeme pozorovat
skvrny jako tmavsi mista oproti
velmi jasnému okoli, a to i presto,
Ze samotné skvrny by svitily tma-
vé oranzovym svétlem.
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ety obihaji kolem Slunce ve stejném sméru po eliptick-
| drahach, které se nachazeji pfiblizné v jedné roviné.

Planetky jsou mald télesa na ob&znych
drahach kolem Slunce a s ohledem na
malou hmotnost maji vétsinou nepravidelny
tvar. Ve Sluneéni soustavé se tato télesa
nachazeji pfedevsim v prostoru mezi dra-
hami planety Mars a Jupiter, v tzv. hlavnim
pasu planetek a v oblasti za drahou Nep-
tunu v tzv. Kuiperové pasu.

Mésice (pfirozené satelity planet)
jsou télesa ruznych velikosti. Nejvétsi
mésice zformovala gravitace do
pfiblizné kulového tvaru. Mensi
meésice si mohou zachovat nepravi-
delné tvary jako planetky.

Komety, presnéji feCeno kometami jadra,
jsou mala télesa pohybujici se obvykle po
eliptickych drahach s vétsi vystfednosti.
Svij typicky vzhled ziskavaji pfi pfiblizeni
ke Slunci.

Terestrické planety

Mezi terestrické planety (tj. planety podebné Zemi) patii Merkur,
VenuSe, Zemé a Mars. Tato &tyfi télesa maji nékteré spolecné rysy.
Jsou relativné malé (od 4 879 km do 12 756 km), maji pevnou kiru z
hornin, plast a jadro bohaté na Zelezo. Nemaji prstence, maji maly
nebo nulovy poget mésicl, slabé magnetické pole. Vechny ter-
estrické planety je mo2né za vhodnych pozorovacich podminek vidét
volnym okem, proto byly lidstvu znémy od nepaméti.

Plynni a ledovi obfi

Do této skupiny patfi Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Tyto planety maji
velké rozméry (od 49 528 km do 142 984 km) a vzdalenosti mezi jejich
obé&znymi drahami jsou velké. Tyto planety nemaji pevny povrch. Plynni
obfi (Jupiter, Saturn) maji pravdépodobné kamenné jadro obklopené
ledem, tekutym nebo plastickym plastém z vodiku a helia. Ledovi obfi
(Uran, Neptun) maji v jadru pravdépodobné tekutou vodu, Epavek a
amoniak. Jejich plast z metanu, amoniaku a vedniho ledu. Atmosféry
plynnych cbri jsou neobyéejné bouilivé, samotné planety maji silna
magneticka pole, obklopuji je soustavy prstencl a mésicu.

Slunce je jednou z pfibliZné 400 miliard hvézd
nasi Galaxie, ktera ma tvar plochého rotujiciho
disku se spirdlnimi rameny, centralni vyduti
a jadrem. Sluneéni soustava se nachaziv me-
né husté oblasti, na okraji jednoho ze spiral-
nich galaktickych ramen.

Slunedni soustava vznikla pied 4,6 az
4,7 miliardami let z obfiho prachoplyn-
ného mracna. Diky vnéj§imu impulsu
v podobé vybuchu blizké supernovy
doslo ke vzniku oblasti s vy$Si husto-
tou, které zaéaly gravitaéné ovliviiovat
okolni hmotu. Jednotlivé oblasti s vy-
880 hustotou se zafaly samostatné
gravitaéné smritovat, rostla rychlost
jejich rotace. V centralni oblasti se
diky gravitaci hromadila hmota, zvy-
Sovala se teplota a tlak. Zaala
vznikat nova hvézda — Slunce.

V minulosti panovala mylna pfed-
stava, Ze pravé nase Zemé je stie-
dem vesmiru. Zastance této pred-
stavy geocentrismu byl Aristoteles,
dikladné a logicky ji propracoval
a geometricky zduvodnil v knize
Almagest. Ptolemaios si predsta-
voval ve stfedu vesmiru planetu
Zemi, kolem které po dokonalych
kruhovych drahach na koncentri-
ckych pevnych sférach obihala
ostatni nebeska télesa ( Mésic,
Slunce, planety a hvézdy).

Mikulas Kopernik jako prvni v zasadé
spravné vysvétlil pohyb téles po obloze.
Do stfedu vesmiru umistii Slunce,
kolem kterého nechal obihat $est tehdy
znamych téles a Mésic se stal ob&znici
Zemé.

Interakci fotosférickych granuli
a magnetickym polem na hranici
supergranuli vznikaji chromosfé-
rické utvary nazvané spikule. Jsou
to vitrysky plazmatu ze spodnich
&asti chromosféry dosahujici vy-
Sek 6-10 tisic kilometrd. Jejich
Zivotnost je 5-10 minut. Jsou ne-
rovnomérné rozmistény po celém
povrchu. Na okraji slunecniho disku
je miZzeme pozorovat jako malé
vybézky.

Atmosféra Slunce se sklada z fotosféry,
chromosféry, piechodové vrstvy a koré-
ny. Ve sluneéni chromosféfe muzeme
pozorovat sluneéni erupce, nahlé, aso-
vé i prostorové omezené prekotné uvol-
novani energie. Erupce vznika jako reakce
sluneéni atmosféry na nahly a rychly pro-
ces uvolnéni energie, pochazejici z magne-
tickych poli. Vétsina erupci se nachazi
v blizkosti aktivnich oblasti se sluneénimi
skvrnami.
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obfi hvézdy mohou byt az 100nasobné& hmotnéjsi.
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Nase Slunce se nachazi na okraji jednoho ze spirdlnich ramen nasi Galaxie nazvaného
podle souhvézdi Oriona, do kterého se na obloze promitd. Od jadra Galaxie je Slunce
vzdalené 30 tisic svételnych roki. Podobné jako planety obihaji kolem Slunce, i Slunce
obiha kolem jadra Galaxie a jeden jeho obéh trva 200 miliénu let. Slunce, stejné ji
vEechny hvézdy, uvelfiuje zafivou energii diky termojaderné reakci (flzi) probihajici v jeho
jadie. Podle teploty se hvézdy déli na nékolik spektralnich typl. Slunce patii mezi
Zlutooranzové hvézdy spektrainiho typu G2. V porovnani s jinymi hvézdami je Slunce mimé
nadplrmérné hmotné. Néktefi hvézdni trpaslici maji jen ziomek sluneéni hmotnosti. Naopak

jako

Zékladni udaje

St@rl 4.5 miliardy let
Primar 1.4 miliénu km
Vzdalenost od Zemé 149,6 milionu km

Vzdalenost k nejblizsi hvézdé 9,46 bilionu km
Doba rotace na rovniku 25 zemskych dni
Doba rotace na polech 35 zemskych dni
Doba rotace kolem osy 58 dni 16 hod.
Hmotnost (Zemé = 1) 330 000

Priméma hustota (hustota vody = 1)1 41

Gravitace na povrchu (Zemé = 1) 38

Teplota na povrchu 5500°C
Teplota v jadru 14 000 000° C
Energie zafeni 3,9.1023 kKW

Soustava koronalnich smyéek pozorovana druzici TRACE. Koronaini
smycky jsou projevem existence magnetickych poli na Slunci.

Vnitfni struktura

Korona

Pfechodové vrstva
Chromosféra
Fotosféra

Konvektivni vrstva
Tachoklina

Vrstva zfivé rovnovahy

Jadro

1 DULEZITE UPOZORNENI 1
Nikdy nepozerujte Slunce pemoci nechran&ného dalekohledu.

SOHO je sonda umisténa v libraénim bodé

f soustavy Slunce-Zemé (L1). Jejim cilem je
pozorovani korény a oscilaci slune€niho
3 ﬁ - povrchu. Je to spoleény projekt Evropské

O

.Sluneéni korona v zafeni
vysoceionizovaného Zeleza“

Hrozi vaZné a nevratné poSkozeni zraku!

kosmické agentury (ESA) a NASA

Galileo Galilei usoudil z pohybu
sluneénich skvrn, Ze se Slunce
otaéi kolem své osy.

Pro Egyptany bylo Slunce, piinasejici
svétlo, teplo, a tedy i Zivot, nesmimé
dulezité. Neni prolo divu, Ze i Re, buh
Slunce, byl povaZovan za jednoho

2z nejddleZitéjSich boZstev starého Egypta.

eecc O ))re

Priibéh Uplného zatméni Slunce. Mésic se nasouva pfed Slunce
od zapadu a pomalu jej zakryva.

Ze slunecni korony do meziplanetarniho prostoru neustale unika
proud elektricky nabitych &astic (iont), zvany sluneéni vitr.

Chromosféra je tenka vrstva sluneéni atmosféry
nad fotosférou. Jeji vyéka je primérné kolem
10 000 km. Je pozorovatelna pfi Gpiném zatméni
Slunce nebo pomoci dalekohledu vybaveného
specialnim filtrem. Ma& nacervenalou barvu
a jeji teplota dosahuje fadové desitek tisic
stupiu Celsia. Ve struktufe chromosféry naj-
deme spikule, flokule, fibrily, chromosférické
erupce a jsou zde ukotveny mnohé pro-
tuberance. Nad chromosférou se nachazi
velmi tenka pfechodova vrstvaa nad ni
koréna.

V prubéhu Uplného zatméni Slunce
muzeme pozorovat nejsvrchnéjsi a nej-
teplej3i vrstvu sluneéni atmosféry, koro-
nu. Koréna se nachazi nad pfechodo-
vou vrstvou a prechazi do meziplane-
tarniho prostoru. Jeji teplota dosahuje
nékolika milibnd  stupfid. Typické
struktury pro korénu jsou tzv. koro-
nalni paprsky. Jsou pfiblizné radialni
a rozprostiraji se do vzdalenosti 0,5
az 10 poloméri Slunce. Polami
paprsky se v koroné wvyskytuji
i v obdobi minima sluneéni ¢innosti.

- Pokud by pozorovatel ve stejném
¢ase (napfiklad v poledne) zazna-
menéaval polohu Slunce v prubéhu
3 roku, zjisti, Ze jednotlivé polohy
. vytvareji smycku podobnou osmig-
ce. Tuto drahu Slunce po obloze

I pro danou zemépisnou $ifku a dél-
L ku nazyvame analema. Analema
existuje i pro nékteré planety Slu-
necni soustavy, jeji tvar viak zavisi
na jejich obéznych parametrech.

Od svého vzniku spotfebovalo Slunce
asi polovinu svych zasob vodiku.
DalSich pfiblizné 5 miliard let budou
v nitru Slunce probihat termonukleami
reakce jako dnes. Po vyéerpani zasob
vodiku v jadfe dojde ke zméné struktury
jadra a do termonukleamich reakci se
zapoji i t828i prvky nez vodik. Diky tomu
sena kratkou dobu porusi hydrostaticka
rovnovéha. Slunce se nafoukne do rozmé-
ru tzv. Gerveného cbra, &imz v jeho atmo-
sféfe zanikne Merkur i Venuse.
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pROGRAM EURGR XA Usta
CEZHAANIENE S EURGPSXY FOND
BPBLUPRAGE REGIOALNENO ROZVOJA
BLOVENSXA EPUBLIKA

CERKA REPUBLIKA SPOLOSNE BEZ HRANC

TENTO MIKROPROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKOU UNIi, Z PROSTREDKU FONDU MIKROPROJEKTU SPRAVOVANEHO REGIONEM BILE KARPATY




