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Foto Zemi z Mesiaca UV kamerou Apollo 16.  



                      Procesy v blízkom vesmíre  
sprievodným javom ktorých je emisia UV svetla.  



Očakávaná intenzita UV svetla  λ=300-400nm                  
                  na nočnej strane Zemi.  

~ 500·103 fotónov [s-1 mm-2 sr-1] ~ 500 fotónov [ns-1 m-2 sr-1] 



Druhy detektorov.  

APD – Avalanche photodiode 

SPAD – Single-photon avalanche diode 

MPPC (SiPM) – multipixel photon counter  
(Silicon photo-multiplier) 

PMT – Photo-multiplier tube 



Zosilnenie: 2 – 300 
Kvantová efektivita: 50% (λ=350nm) 

Tmavý prúd: 0.2·nA  - 1nA 
 
Pri intenzite svetla 500 fotónov [ns-1 m-2 sr-1] 
tmavý prúd prevyšuje výstupný signál o 2 
rady. 

 
 

APD – Avalanche photodiode 



Kvantová efektivita: <25% (λ=350nm) 

Kvantová efektivita SiC: <79% (λ=350nm) 

 

Tmavé pulzy: ~ 100kHz 
 
SPAD dostupne na trhu majú nízku citlivosť 
voči UV svetlu. SPAD SiC technológii nie sú 
momentálne dostupne. 

 
 

SPAD – Single-photon avalanche diode 



Zosilnenie: ·105 – 4·106  
Kvantová efektivita: 27% (λ=350nm) 

Tmavé pulzy: ~ 1MHz-2MHz 
 
Pri intenzite svetla 500 fotónov [ns-1 m-2 sr-1]. 
Počet tmavých pulzov je radovo rovný poctu 
pulzov generovaných fotónmi. V takom 
prípade nie je možné s dostatočnou 
presnosťou určiť počet dopadajúcich fotónov. 

 
 

MPPC (SiPM) – multipixel photon counter  
            (Silicon photo-multiplier) 



PMT – Photo-multiplier tube 

Zosilnenie: ·103 – 107  
Kvantová efektivita: 25% (λ=350nm) 

Tmavy prúd: ~ 0.3nA-3nA 
 
 
Na trhu sú dostupne miniatúrne foto-násobiče, 
ktoré sú vhodne aj na použitie v družiciach 
typu CubeSat. 

 
 



Citlivosť detektorov.  

500 fotónov [ns-1 m-2 sr-1] 
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Bloková schéma pristroja pre 
        pozemne meranie. 



Bloková schéma pristroja pre CubeSat. 
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µPMT  HAMAMATSU  H1240x. 















Ďakujem za pozornosť. 


