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Suborbitalni lety
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Mikrogravitace (2)
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® Obvykle prekroci hranici 100 km
® Vicenasobné pouzitelny
® 1-5minsnizené gravitace
® Aktudlné vyvijené stroje
® Nosnost az 700 kg
® Nékteré pilotované
® 95-200kUSD
® 1-6pasazérl
® Mohou vynaset malé druzice
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K cemu vyuzit SRV? (1)

® Komercni pilotované lety

® Individualni, korporacni

® Soutéze

® Zakladni a aplikovany vyzkum

® Biologicky a fyziologicky vyzkum

® Védy o Zemi

® Kosmické veédy

® Clovék

® Technologické testovani a demonstrace

® Vyzaduijici kosmické prostredi nebo prostredi pfi startu

® Kvalifikace letového hardware
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K cemu vyuzit SRV? (2)

® MédiaaPR
® Film atelevize
® Reklama
® Vzdélavani
® Stredni skoly
® Vysoké skoly, univerzity

® Vypousténi druzic
® Vypousténi velmi malych druzic
® Prizkum Zemé
® Komer¢ni, civilni a vojensky DPZ
® Doprava z bodu do bodu
® Vysokorychlostni preprava osob/néakladu
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Komercni pilotované lety (1)

® Predpovédiv USA cca 8000 zajemcu (95 % 5M+ USD, 5 % nadSenci)
® Pouze 4 % nékdy vice nez 100 kUSD za rekreaci
® Zajem o suborbitalni let
® Extrémni nebo velmi vysoky zajem o uskutecnéni suborbitalniho letu
® Vysokd pravdépodobnost zakoupeni suborbitalniho letu
® Ochota zaplatit 100 kUSD a vice za suborbitalni let
® Hodnoceni suborbitalnich letu vysoce nad jiné zazitky

® Co nejvice lakalo zdjemce o suborbitalni let
® Pohled na Zemiz vesmiru 84 %
® Prozitistavu mikrogravitace 65 %
® Mit moznost vypravet o této zkusenosti 59 %
® Podilet se nebo byt pfedmétem experimentu 59 %
® Udélat néco co ucinil malokdo 54 %
® Prozit zrychlenistartu rakety 52 %
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Komercni pilotované lety (2)

® Duvody pro¢ nemam zajem o suborbitalni let

® Nemdm zajem o kosmickeé lety 55 %

® Zda se to byt prilis nebezpecné 50 %
® Zda se to byt prilis nakladné 40 %
® Mohlo by mné byt nevolno 25 %

® Zda se to byt fyzicky velmi narocné 25 %
® Zazitek je velmi kratky 20 %
® Jeto prilis vysoko 12 %

® Jiné (vék, jiny zpusob utraceni penéz, nejde o kosmicky let) 12 %
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Komercni pilotované lety (3)
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Zakladni a aplikovany vyzkum

Predpoklada se zajem nekosmickych subjektl, neziskovych organizaci,
univerzit, kosmickych agentur a komercnich podniki

SRV nabizi jedine¢né moznosti ve Ctyrech oblastech
® Vyzkum atmosféry — pristup do malo poznanych casti atmosféry
® Astronomie - vysoce kvalitni IR a UV pozorovani
® Vyzkum c¢lovéka - studium rozli¢nych/velkych skupin na Casté lety

® Mikrogravitace — vyhodna kombinace atributt (nizka cena, délka,
pritomnost ¢loveka)
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Scénare potencialniho vyuzivani SRV

® Uzivatelé - 80 % soukromé osoby, 20 % spolecnosti
® Naklad - 86 % lidé, 14 % experimenty

Year 10
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XCOR Aerospace (1)

® Mojave Air and Space Port, Hangar 61
® Zalozena 1999, 50 pracovniku
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XCOR Aerospace (2)

® Mojave Air and Space Port, Hangar 61
® Zalozena 1999, 50 pracovniku
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XCOR Aerospace (3)

® Vyvoj 13 rlznych raketovych motoru
® Vyvoj 2 pilotovanych raketovych letadel (EZ-Rocket a X-Racer)
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XCOR Aerospace (4)

® Raketové motory
® XR-5M15, LOX/metan, 33 kN
® XR-3A2/A3, LOX/alkohol, 1,8 kN
® XR-5K18, LOX/kerosen, 11-13 kN
® Neékolik typu RCS, 65-220 N
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XCOR Aerospace (5)

® Raketové motory
® XR-5M15, LOX/metan, 33 kN
® XR-3A2/A3, LOX/alkohol, 1,8 kN
® XR-5K18, LOX/kerosen, 11-13 kN

Né&kolik typd RCS, 65-220 N
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Lynx (1)

® SRV Lynx
® Délka8,5Tm
® Rozpéti 7,3 m
® Vyska22m
® Hmotnost 4850 kg
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Lynx (2)

® 1 clen posadky
® 1 cestujici a/nebo naklad (120 kg)
® Pohonny systém
® 4xXR-5K18 (4x12,9 kN ve vakuu)
® 2x6xXR-3N22 (2x6x180 N ve vakuu)
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Lynx (3)

Lynx Mark | Lynx Mark Il | Lynx Mark il

Drdha suborbitalni suborbitalni suborbitalni
nebo orbitalni

Zahajeni provozu 2014 2015 bude upresnéno
Nominalni vyska 61 km 100 km 100 km
Doba stavu nizké 63 sse 28 s se 28 s se
gravitace zrychlenim pod  zrychlenim pod  zrychlenim pod
001g Tpg Tpg
Obézna draha neposkytuje neposkytuje Kruhova ve vysce
400 km se

sklonem 28° a 10-
15 kg uzitecného
zatizeni
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LYNX Mk. | Flight Profile

Single Stage Suborbital Spacecraft
Horizontal Takeaff - Horizontal Landing

Www.xcor.com

+2.7 minutes

Horizontal Takeoff
From Runway
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+2.75 minutes

Apogee - 58 km (190,000 feet) X/COR ‘

microgravity environment C v

Re-Entry
Coast Upwards
Max G-force at Pullout: 4 G

=54

&

Engines Off - 38.5 km (128,500 feet)

Glide and
Powered Ascent Circle
Max Airspeed - Mach 2

Harizontal Landing

o
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+4,§ minutes /
Apogee - 100 km (328,000 feet) XCOR

microgravity environment ‘ Y

LYNX Mk. Il Flight Profile

Single Stage Suborbital Spacecraft Re-Entry
Horizontal Takeoff - Horizontal Landing Coast Upwards

WWW.XCOr.com Max G-force at Pullout: 4 &

o

+3 minutes Engines Off - 58 km (130,000 feet)

Blide and
Powered Ascent Circle
Max Airspeed - Mach 2.9

Horizontal Takeoff
From Runway

Horizontal Lending
& "
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Lynx (6)

Lynx Mark Il Flight Profile - Altitude (km)
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Lynx (7)

Lynx Mark | Flight Profile - Acceleration (g,)
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Lynx (8)
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Uzitecné zatizeni (1)

Markl &1l ___| Markll

A (za pilotem) v kabiné max 20 kg, max 20 kg, neomezuje
45x41x40/14  45x41x40/14  jiné pozice
cm cm

B (vedle pilota) v kabiné max 120 kg, max 120 kg, brani letu

standardni 19” standardni 19” cestujiciho,
EIArack nebo ElAracknebo  kilo od kila
dva STS mid- dva STS mid- omezuje jiny
deck lockers deck lockers naklad

CP&CS(pod wvné max 2 kg, max 2 kg, neomezuje
kapotou :-) 15x20 cm 15x20 cm jiné pozice
D (nad trupem) vné nelze max 650 kg, omezuje

76x360 cm vsechny
ostatni pozice
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Uzitecné zatizeni (2)

A (za pilotem) v kabiné max 20 kg, max 20 kg, neomezuje
45x41x40/14  45x41x40/14  jiné pozice
cm cm

45
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Uzitecné zatizeni (3)

B (vedle pilota) v kabiné max 120 kg, max 120 kg, brani letu
standardni 19” standardni 19” cestujiciho,
EIAracknebo  ElAracknebo  kilo od kila
dva STS mid- dva STS mid- omezuje jiny
deck lockers deck lockers naklad

P/N YE02-661604
3

2.00 FT
/mm YOLINE

FRICTION
||~

9.969 REF
(INSIDE)

TOOL GUIDES 17.337 Ref

= (INSIDE)

20.320 REF \§
(INSTDE)
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Uzitecné zatizeni (4)

CP&CS(pod  vné max 2 kg, max 2 kg, neomezuje
kapotou :-) 15x20 cm 15x20 cm jiné pozice
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Uzitecné zatizeni (5)

Markl &1l ___| Markll

D (nad trupem) vné nelze max 650 kg, omezuje
76x360 cm vsechny
ostatni pozice
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Uzitecné zatizeni (6)

D (nad trupem) vné nelze max 650 kg, omezuje

76x360 cm vsechny
ostatni pozice

340 cm

h76
Payload Diameter
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Uzitecné zatizeni (7)

® Podminky v kabiné
® Hluk uvnitf kabiny podobny jako u jednomotorového letadla
® Teplota 20°C, pri (de)instalaci 0-45°C, pfimé osvétleni sluncem
®* Tlak 72,4 kPa +2,7 kPa
® Vihkost 20-30 % pak ne vice nez 50 %
® PIna davka mistniho zareni

® Podminky vné kabiny
® Teplota 0-50+°C

¢® 0-1atm

® Vlhkost dle okolni vlhkosti
® Kontaminace dle okolniho prostredi
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Uzitecné zatizeni (8)
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Uzitecné zatizeni (9)

® Dostupné prostredky

® Napajeni 28 VDC, max 30VDC,5Apro A B, D, 1 A pro C (MIL-STD-
704)

® Moznost dodatecnych baterii Ni-Cad, Sealed RG nebo LiFePO4 (od
spolecnosti Ballistic nebo Shorai)

® Druzicova telekomunikace

® GPS ainercialni navigace

® Maximalni vydej tepla 400 W pro Ba 200 W pro A

® Dvé kamery 1920 x 1080 px, 30 fps

® Moznost vyuzivani malého mnozstvi kryogennich latek
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Spoluprace CSO a XCOR Aerospace (1)
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Spoluprace CSO a XCOR Aerospace (2)

® Sluzby CSO
® Zamluveni letu

® Hodnoceni technického ndvrhu a
bezpeclnosti

® Zajisténi importni a exportni
administrativy

® Navrh, vyroba a kvalifikace
experimentu

® Zajisténi prenosu dat a telemetrie
Vlastni provedeni experimentu

® Skolené letovych inZzenyrd

® Projektovy management
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Dékuji za pozornost

Michal Vaclavik
vaclavik@czechspace.cz
Mob.: +420 731 682 435

Ceska kosmicka kancela¥, o.p.s.
Prvniho pluku 17
186 00 Praha 8
Tel.: +420 224 918 288
http://www.czechspace.cz
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