N ALAS%_

& o SPOLECNE .
2 - % & @
N O DO £.(4) 7

STRATOSFERY = Iy
», 3
T4y 2

Vysledky studentské souteze SDS,
technicka reseni, moznosti reseni
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Libor Lenza, Jakub Kapus

PROGRAM * EUROPSKA UNIA
CEZHRANICNEJ * EUROPSI'(Y FOND
SPOLUPRACE REGIONALNEHO ROZVOJA
SLOVENSKA REPUBLIKA x . )
SPOLOCNE BEZ HRANIC

CESKA REPUBLIKA

FOND MIKROPROJEKTU




Zakladni informace k soutezi

Cilem soutéze je motivovat mladé lidi k zajmu a aktivni Cinnosti
v ramci preshranicni spoluprace v oblasti techniky, technologii,
vedecké metodiky a postupu. Je zaloZzena na moznosti vlastni
tvorivé prace zaku a studentl, na moznosti uplatnit své napady
Vv ramci soutéze o nejzajimavejsi experimenty a pristroje.

Predmeétem soutéze jsou napady, nameéty a navrhy na
experimenty, pokusy Ci pristroje (dale jen ,,navrhy“) pro
vyzkumy a méreni realizovatelné na gondole stratosférickeho
baldnu s celkovou nosnosti 3 kg.



Souhrn uUcasti v soutezi SDS

PocCet soutéznich navrhd: 9 - 10

Navrhy jsou v rizném stupni rozpracovani a pripravy. Jejich
celkova Uroven je ve vétsiné pripadu velmi vysoka az
prekvapuijici.
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Podrobny prehled navrhu

RAbTeZA - Méreni rozlozeni absorpce tepelného zareni v atmosfére
v zavislosti na vysce

TEFOS - TEstovaci FOtovoltaicky Systém pro pouziti ve stratosfére
Vyskum podmienok a zivota v stratosfére

CTS - CzechTechSat — kosmu odolny pikosatelit tridy CubeSat
MSPS - Meranie sIlnecnej plazmy v stratosfére

ZARV - Zdaznam R vIn

Lip-Vep - Méreni vertikalniho profilu svetelného znecisténi

QDNA-STRATOS - Uhlikové kvantoveé tecky pro sledovani poskozeni
DNA v 3D tiskem vyrobené stratosférické sonde

Rizeni sestupu

10. Vliv stratosférickych podminek na rostliny



RAbTeZA

Méreni rozlozeni absorpce tepelného zareni v atmosfére v
zavislosti na vysce

Roman Dvorak (10. 10. 1997) - Ceské Budéjovice

Hlavni cil experimentu je zmérit velikosti a zmény tepelného zareni v riznych
vyskach. Tim zjistime, kolik energie se absorbuje nebo vyzari tzn. odrazi od
jednotlivych vrstev atmosféry. Tyto rozdily a odchylky by mély byt zavislé na
koncentraci vSech sklenikovych plynl ovliviujici nase klimatické podminky.

Experiment by mél prinést hodnoty tepelného zareni ve sméru od Zeméeé a ze
shora v zavislosti na vysce. Z téchto hodnot zareni se pokusim stanovit
zavislost absorpce tepelného zareni v zavislosti na vysce. Z toho chci odvodit
rozloZeni sklenikovych plynd v atmosfére.



Vizualizace RAbTeZA

Vizualizace vzhledu



TEFOS

TEstovaci FOtovoltaicky Systém pro pouziti ve stratosfére

Jachym Bulek (13. 4.1998) - Opava
Bara Gregorova (25. 2. 1992) - Bystrice pod Hostynem

Cilem experimentu je otestovat moznosti (vykon, stabilitu aj.) napajeni
aparatur energii z fotovoltaickych ¢lankut na stratosférické sondé s ohledem
na jeji nerovhomérny pohyb (rotaci, kyvani).

* meéfrit celkovy vykon systému a jeho zmény pri pohybech gondoly

* zmeény proudu a napéti pfi pohybech gondoly a rzné miry ztraty oslunéni systému

e OVEérit schopnost systému neorientovaného na Slunce dodavat dostatecné
mnozstvi energie s potrebnou stabilitou

e prinést informace o chovani systému (zmén mérenych parametr() s vyskou



Vyskum podmienok a zivota
v stratosfére

Alexander Backa (26.12.1995)
Pavol Bardy (25.8.1992)

Daniel Dupkala (24.4.1996)

Tomas Janetka (18.6.1997)

Milan Janicek (20.11.1992)

Zlatica Kaluzna (28.6.1997)

Martin Krkoska (29.12.1991) — Brno

Gymnazium, Jesenského - Kysucké Nové Mesto

Gymnazium - Zilina,

Masarykova univerzita, Ustav experimentalni biologie - Brno
Zilinska univerzita v Ziline, Stavebnd fakulta - Zilina



Vyskum podmienok a zivota
v stratosfere

Urcenie lokalnej intenzity UV-zZiarenia, radiacie, teploty, tlaku a vlihkosti za
ucelom stanovenia podmienok v stratosférickych vyskach na viabilitu roznych
druhov modelovych organizmov (Entomopatogennich hlistovek celedi
Steinernematidae a Heterorhabditidae, Drosophila melanogaster, Borelia
burgdoferi). Pomocou pristrojov zmerat exaktné hodnoty danych veli¢in pocas
celého priebehu letu, ktoré budu pouzité pre laboratorne experimenty za
cielom zistenia odolnosti foriem zivota v extrémnych podmienkach.

Meéreni

Pomer zivatoschopnych jedincov voci vSetkym, ktoré boli vystavené danym
podmienkam. Nasledne zistit, aki maju tieto organizmy schopnost pokracovat
v existencii v beznych podmienkach na zemi.

Hodnoty radiacie v jednotkach sievert v zavislosti od vysky, hodnoty intenzity
UV Ziarenia jednotkach watt/centimeter Svorcovy v zavislosti na vyske.



CTS - CzechTechSat — a Space-friendly CubeSat-Class Picosatellite
CzechTechSat — kosmu odolny pikosatelit tridy CubeSat

Ing. Jaroslav Laifr (11.8. 1987)
Bc. Matéj Straka (26.11. 1990)
Bc. Vojtéch Myslivec (12.3. 1991)
Bc. Radovan Vlach (20.12. 1988)
Bc. Ning Yang (30.10. 1989)

Bc. Lukas Forman (6.10. 1990)

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, Katedra
meéreni - Praha 6



CTS - CzechTechSat — a Space-friendly CubeSat-Class Picosatellite
CzechTechSat — kosmu odolny pikosatelit tridy CubeSat

CzechTechSat je studentsky pikosatelit tridy CubeSat velikosti 1U, jehoz cilem je
vyvoj elektronickych subsystému se zvySenou radiacni odolnosti zaloZzeny na
soucastkach, nepodléhajicich vyvoznim restrikcim (ITAR). Cilem je ovefit funkCnost
vyvinutych subsystému v prostredi blizkému kosmu. | v Ceské republice existuji
vedecké tymy realizujici své experimenty (kosmicka biologie, radiacni
experimenty, astrofyzika), hledajici vhodnou platformu pro prenos dat, napajeni a
urcovani polohy a orientace.

Béhem letu by mél satelit palubnim transceiverem (868 MHz) odesilat a do vnitrni
datové paméti ukladat nasledujici: uhlové rychlosti ve 3D, slozky magnetického
pole ve 3D, housekeeping napdjeciho zdroje (EPS), tj. napéti ze solarnich ¢lanku,
proudy tekouci z/do palubnich baterii, teploty fotovoltaickych panel(, vektor
slunecniho zareni ve 2D ze slunecnich senzor(, polohu z palubni GPS, fotografie
porizené z palubni kamery, housekeeping palubniho pocitace (OBC),
housekeeping subsystému urcovani polohy a orientace (ADCS).

Z téchto dat bude po pfistani mozné usoudit na spravnou/nespravnou funkci
daného subsystému a navrzena pripadné jeho uprava.



MSPS - Meranie slnecnej plazmy v
stratosfére

Nikoleta Martinakova (29.6. 1996)
Janka Kacikova (26.3. 1996)
Marianna Sprochova (1.4. 1996)
SOS Terézie Vansovej - Puichov

Meranie plazmy na zaklade zmeny napatia na dvoch elektromagnetickych
platnickach z medi. Napatie Castic plazmy v atmosfére.

Platnicky by boli nabité konstantnym napatim - kladnym a zapornym nabojom
v rovnakej hodnote. V. momente kedy prileti nabita Castica, ampérmeter pre
dany filter bude merat odchylku napatia na danej dosticke a potom
kondenzator znova vyrovna hodnotu napatie na meranej ploche.



ZARV - Zaznam R vin

Michal Novak (14. 6. 1988)
Filip Pribyl (29. 8. 1988)

Garant - prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.
Ceské vysoké uéeni technické, Fakulta elektrotechnickd — Praha

Zaznam R vin, které se Siri podél zemského magnetického pole a jsou
pravdépodobné zodpovédné za urychlovani elektront na relativistické
rychlosti. Mechanizmus neni zcela znam. Tyto elektromagnetické viny maji
nizké frekvence srovnatelné s akustickymi vinami. Ve zvySené mire vznikaji pfi
bourkové Cinnosti a pri geomagnetickych bourich, je ale vysoka Sance je
zachytit i za bézného stavu stratosféry.

Data budou obsahovat ¢asovy zdznam balikd R vin, které se vyskytly v okoli
leticiho balénu. Mezi né patfi napriklad hvizdy, lvi revy nebo chdry. Po
ukonceni experimentu bude zaznam analyzovan, zejména bude provedena
frekvencni analyza.



aznam

JA

ZARV

Rvin

(q°)
i)
(q°)
&
“Q
i
O
Vg




Navrh ?

Peter Orosz
SPS Dopravna - Kosice

- ovplyvnenie smeru letu a miesto dopadu pomocou
aerodynamického obalu v tvare ktory by bol schopny vytvorit
vztlak, vrtule, a GPS. Podarilo by sa predist nehodam a
zniceniu udajov.

- vyslat do stratosféry rastlinu a sledovat ako na fniu posobia
vplyvy prostredia



Li p-Vep = Méfeni vertikalniho profilu svételného znecisténi
(Measurement of a light pollution in vertical profile)

Jakub Slama (4. 1. 1996) - Gymnazium Opatov - Praha

Zora Venerova (17. 12. 1996) - Gymnazium Brno - Brno

David Novotny (11. 11. 1992) - CVUT - Fakulta dopravni - Praha
Alzbéta Pudikova (15. 11. 1995) - Gymnazium - Poprad

Petr Adamek (16. 3. 1989) - CVUT - Fakulta strojni - Praha 6 - Dejvice

Tereza Matousova (26. 10. 1996) - Gymnazium a Stredni odborna skola
ekonomicka Sedl¢any — Sedl¢any

Primarnim cilem experimentu je zméreni intenzity svételného znecisténi a zmény
jeho intenzity v zavislosti na vySce nad povrchem za co nejmensi porizovaci cenu
experimentu. Dale bychom radi provedli technicky nenarocné méreni, které
budeme schopni zrealizovat, tzv. sekundarni experimenty. Jednalo by se napfr. o
méreni teplotnich gradientl uvnitf a vné modulu, tlaku, a podobnych. Konkrétni
sekundarni experimenty budou zalezet na mnozstvi volného prostoru a hmotnosti
celého projektu.



LI p-Vep = Méfeni vertikdlniho profilu svételného znecisténi
(Measurement of a light pollution in vertical profile)

Nameérenymi hodnotami bude intenzita osvétleni senzoru. Jelikoz je pouzita
cocka, pro zintenzivnéni svétla na senzoru, bude provedena korekce intenzity
svétla (podle vlastnosti Cocky). Dale za pomoci znamé vysky a orientace
modulu bude vytvoren vyskovy profil svetelného znecisténi spolecné s
legendou.
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QD NA‘ST RATOS = Uhlikové kvantové tecky pro

sledovani poskozeni DNA v 3D tiskem vyrobené stratosférické sondé

Jan Zitka (23.3.1993)

Vysoké uceni technické v Brné - Brno-Kralovo Pole

Garanti

René Kizek, Prof. Ing., Ph.D. - Ustav chemie a biochemie, Mendelova
univerzita - Brno, molekularni biolog, biochemik — Supervize, iniciator
projektu, odborna konzultace.

Vedran Milosavljevic, Ing., Ustav chemie a biochemie, Mendelova univerzita -

Brno, anorganicky a synteticky chemik — Priprava dsDNA s CQDs, odborna
konzultace.



QD NA‘ST RATOS = Uhlikové kvantové tecky pro

sledovani poskozeni DNA v 3D tiskem vyrobené stratosférické sondé

Navrzeni systému pro detekci zareni, které poskozuje DNA a ovéreni jeho
funkénosti ve stratosférickych podminkach (nizka teplota, tlak). Zjisténi
Skodlivého zareni za pomoci uhlikovych kvantovych tecek (CQDs) a optického
systému (diodové zarizeni). Vyvoj moderniho biosenzoru aplikovatelného na
vesmirnych misich dlouhodobého charakteru.

Dale studium vlivu stratosférickych podminek na stabilitu CQDs a dsDNA.

Z dat vzniklych timto experimentem se dale zabyvat a upravit detektor k
SirSimu pouziti v praxi. V experimentu budeme hledat moznosti k pouziti za
zmen v zarizeni jako je zména Sirky propustnosti fotofiltrd nebo zménou CQDs
pripadné biomolekul. Experiment prinese poznatky v oblasti biosenzord.

Vystupem projektu bude clanek v odborném Casopise, prezentace vysledkul na
seminari, patentova prihlaska a funkcni vzor sondy.



QD NA'ST RATOS = Uhlikové kvantové tecky pro

sledovani poskozeni DNA v 3D tiskem vyrobené stratosférické sondé

Zména DNA vyvolana vlivem zareni ve stratosfére. Tyto data, spolu s daty o
podminkach béhem experimentu, budou popisovat funkci biosenzoru a vyjde
se z nich pri dalSich experimentech podobného charakteru.

Obr.c.:2 Sestavend sonda

Obr.¢.:3 Ridici jednotka uloZeni Jednotlivé soucdsti sondy



Hodnoceni navrhu

vybere nejvyse 8 soutéznich navrhu ze vSech hodnocenych,
které oznadci jako ,prijaty navrh“

vybere nejvyse 3 soutézni navrhy ze vsech hodnocenych, které
oznaci jako ,pfijaty navrh — nahradnik”

ze vsSech hodnocenych soutéznich navrhl pak vybere

absolutniho vitéze, kterého oznaci jako ,,nejlepsi navrh
studentské souteze”

ze vsSech hodnocenych soutéznich navrhl pak vybere
nejoriginalnéjsi navrh, ktery oznaci jako ,nejoriginalnéjsi
navrh studentské souteze”



Hodnotici kritéria

technické reseni experimentu, pokusu, méreni (jeho narocnost,
vyuziti bézné dostupnych komponent Ci pristroja)
oblast zaméreni experimentu (tedy co chci zkoumat, méfit);

preferovany budou experimenty v oblasti prirodnich véd, zivotniho
prostredi, technologii

téma, které experiment resi (tedy proc to chci mérit) s ohledem na
aktualnost tématu, dosavadni vysledky Ci experimenty apod.

navrh nasledného zpracovani namérenych dat, jejich interpretace a
popularizace

posouzeni realizovatelnosti experimentu (jde to prijatelné mérit Ci
sledovat); budou posuzovany predpokladané financni naklady,
celkova predpokladana hmotnost experimentu (s ohledem na
nosnost balonu), soulad navrhu s predpokladanou vyskou doletu —
cca 30-35 km); podrobnosti k technickym specifikacim najdete v
priloze (Stratosféricka sonda JULO-X, Technicky popis riesenia)
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Hodnoceni

Vytvoreni pravidel
Clenové hodnotici komise
Vyhodnoceni dle podminek (4 ,tituly®)

Vybeér do realizacni faze — v ramci projektu — mimo projekt —
komercné

Publicita a PR soutéze a navrh
PR projektu a obou organizaci



Zaver
Ceka nds hodné prace, ale s velkou perspektivou.
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