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ROBOTIKA PRO BUDOUCNOST

Roboti, robotika

O robotech &i robotice slySel urcité kazdy z nas, ale opravdu vime, co je to robotika ¢i robot?
Obecné vnimani téchto pojmu je dnes do znacné miry zkresleno zdbavnim primyslem, televizi,
filmy, pocitacovymi hrami apod. Roboti se objevuiji jiz v kreslenych filmech pro nejmensi, v nejriz-
néjsich pribézich z riSe fantazie, ale jako roboti jsou nam prezentovany také piné automatické vy-
robni linky. V obchodé si mizeme koupit roboticky vysavac, robotické stavebnice, kuchyrisky robot
a dalsi ,,roboty“...

Jako robota chapeme uméle vyrobené ,,zafizeni &i “pfistroj, ktery pomaha lidem, dé€la za né
jejich praci ¢&i umoznuje Zivot v komfortu. Samozrejmé je to jen jedna z mnoha definici. Robotika
jako obor vyuziva poznatky mnoha dalSich obor(, napr. elektroniky, mechaniky, fidicich systémd,
optoelektroniky, softwaru atd.

ok 1

,,Setkdni“ jednoho z jednoduchych strojd - jednozvratné pdky v podobé stavebniho kolecka vlevo a vytvori
moderni mechanizace, hydraulického bagru.

Od jednoduchych stroji az k robottim

Abychom Iépe rozuméli postaveni robotiky v dneSnim modernim svét€, ale stejné tak chapali
historické souvislosti, je nutné si uvédomit, jakou cestou se lidstvo k robotice a robotdm dostalo.

Musime se vratit hluboko do nasi minulosti, kdy jsme zacali pouzivat jednoduché nastroje, napr.
klacky, kameny, pozdéji jsme zacali tyto ndstroje sami upravovat, vyrabét a naSe moznosti pretva-
fet své okoli se postupné zvysovaly. Po jednoduchych nastrojich priSly jednoduché stroje, paky,
kladky, kolo, kola na hridéli a dalsi. Neusetfily sice praci, ale znasobily ,,silu® lidi. Dale se lidstvo
snazilo nahradit lidskou silu silou tazného zvirete, vody, vétru apod. Lidstvo zacalo konstruovat
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apod. O tisicileti pozdé€ji byla energie zvifete, vody ¢i vétru nahrazena nejprve silou pary - nastala
prvni prdmyslova revoluce, kterou pohanély fosilni paliva a velmi rychle se rozvijel dalsi vyznamny
obor - mechanizace. Praci lidskych rukou a nohou nahradily stroje, parni lokomotivy, buchary, me-
chanické tkalcovské stavy, Cerpadla apod.

‘ V minulém stoleti rostl podil me-
chanizace, snizoval se podil lidské

prace a nékteré neustdle se opakujici
¢innosti byly nahrazovany komplexni-
mi stroji, které automaticky, neustale
dokola a neunavné opakovaly stale
stejné pracovni ukony - proces auto-
matizace pfinesl automaty vseho dru-
, -\ g hu a nejen do vyroby. Od automatu na
e — A TS| kavu, pres pramyslové automaty aZ
Néjak se zacit musi... Ukdzka nékolika typt jednoduchych stavebnico- PO automatické prodejni stroje apod.
vych robotickych hralek, které mohou byt tim prvnim, co pfivede déti

a milddez k zdjmu o elektroniku, programovadni ¢i robotiku. Stavebnice Dalsi VXVOJ pOkraCOYal smerem ,ke
LEGO MINDSTORMS. komplexnim automatim schopnych

mnoha jednotlivych Ukond az po sys-
témy, které zacaly ,,vnimat* své okoli, zacaly na néj reagovat treba jen tak, Ze pokud jim jejich
drahu zkrizila pfekazka, zastavily se. Vyvoj se nezastavil a automaty se zacaly stale vice - byt' v ramci
néjakych parametrd - samy rozhodovat. Prisel prudky rozvoj robotiky, ktery tGizce navazoval na
rozvoj mechaniky, elektroniky, vyvoje softwaru a dalSich mnoha obord. Klicovy byl také vznik a roz-
voj kybernetiky, oboru, ktery se zabyva obecnymi principy fizeni a prfenosu informaci ve strojich,
zivych organismech i spolecenstvich.

Robotika pro budoucnost Dnes uz stroje vyrdbéji ¢dsti stroji. 3D
tiskdrny najdeme i v domdcnostech.

Robotika se neustale vyviji a vyuziva nepreberné mnozstvi Z

poznatkd z mnoha jinych obord. Diky tomu dnes ,,roboti vidj, >, \ \ U / .
C S — ) -

jsou schopni se sami pohybovat neznamym terénem, rozho- RN

dovat se, kterou trasou se vydaji, rozpoznavaiji lidské obliceje
a dokonce i nase nalady. Stoji za to se alespori seznamit se za-
kladnimi principy, pokusit se naprogramovat si nékterého ro-
bota z nasich robotickych stavebnic a tfeba se jednou vy sami
stanete vyznamnymi odborniky tohoto perspektivniho oboru.

Déti si mohou ze stavebnice postavit Automatizace je dnes zdsadnim té- Lidé a roboti si uz ruce jako symbol
nejen robota, jak ho znaji z televize, matem v mnoha oblastech primyslu, vzdjemné dobrych umysld podali.
ale také riiznd ucelovd robotickd ale i vyvoje. Na snimku systém 4 koo- Snad to obéma strandm vydrzi i v bu-

vozidla. perujicich automatt a TU v Liberci. doucnosti.
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ELEKTROSTATIKA

Van de Graaffuv generator

Co je to staticka elektrina?

Jde o jev, kdy se na povrchu riznych téles shromaz-
duje elektricky naboj a poté dojde pri vzajemném kon-
taktu téchto téles k jeho vyméné.

Van de Graaffliv generator

je elektrostaticky pristroj, ktery je schopen nabijet
svou kulovou elektrodu na vysoké napéti. Pristroj vy-
myslel americky fyzik nizozemského plivodu Robert
Jemison Van de Graaff v roce 1929, ale vychazel pfitom
z principt zndmych jiz od 17. stoleti. O dva roky pozdé-
ji, tedy v roce 1931, ziskal na vylepSenou verzi pfistroje,
ktery byl schopen produkovat napéni o hodnoté az mi-
liénl voltd, patentovou ochranu.

Napéti u laboratornich pfristrojii se pohybuje v ra-
dech desitek az stovek kV. Proud je vsak velice nizky,
radové jednotky pA, a tudiz se jedna o bezpecna de-
monstracni zafizeni. Nejvétsi vyrobené generatory jsou
schopny dosahnout napéti az nékolika MV.

Van de Graafflv generator se sklada z:

(1) velké kulové kovové elektrody, kterd se nabiji pfi pohybu
pasu kladné;

(2) v dolni ¢asti se nachazi valecek z PVC, ktery pohdni pryzovy
pas;

(3) v horni &asti (uvnitr kulaté kovové elektrody) je dalsi valecek
vétsinou z hliniku;

(4) mezi valecky je napjaty pryzovy pas;

(5) pohyb pasu zajistuje bud ru¢ni nebo elektricky pohon.
V blizkosti valeckl se nachazi kovové hrebinky. U spodniho

valecku hrebinek nabijeci a u horniho sbéraci.

Van de Graaffiiv generdtor jako demon-
stracni pomdcka.



Kulova elektroda se nabije na vysoké napéti diky nékolika fyzikalnim jeviim a principiim. Jedna
se o:
1) triboelektricky jev - pouhym dotykem rdznych materidld dochazi k prerozdéleni naboje
(presunu elektrond) a tim k nabiti téchto materidl( (jeden kladné, druhy zdporné). Trenim
material se tento jev zesiluje (v nasem pripadé kontakt pasu s vélecky),

2) polarizace dielektrika - dipdly uvnitr dielektrika se natdci podle sméru elektrického pole
a dochazi tak k vytvoreni oblasti s kladnym a zapornym nabojem (nabijeni stran pasu opacnou
polaritou),

3) elektrostaticka indukce - u vodice v elektrickém poli dojde ve sméru pole k prerozdéleni vol-
nych elektront a k vytvoreni oblasti s kladnym a zapornym nabojem (nabiti hrebinkd v elektric-
kém poli valecki a pasu),

4) ionizace vzduchu - v silném elektrickém poli dochazi k odtrzeni elektront z atomovych obalt
molekul vzduchu a ke vzniku iontl (mezery mezi vélecky s pasem a hrebinky).

Jak generator funguje?

V elektrickém poli spodniho valecku a nabijeciho hrebinku dochazi
kionizaci vzduchu. Kladné ionty pfilnou na vné;jSi zaporné nabitou stranu
pasu. Tyto ionty jsou unaseny pohybem pasu do oblasti horniho valecku
uvnit kulové elektrody. V elektrickém poli horniho vale¢ku a sbéraciho
hrebinku se kladné ionty z pasu i dalSiionty vytvorené v tomto poli pohy-
buji k zdporné nabitému hrebinku (zaporné ionty putuji k pasu). Kladné
ionty ze sbéraciho hrebinku odebiraji elektrony (a stavaji se z nich ne-
utralni &astice). Jelikoz je sbéraci hrebinek spojen vodivé s kulovou elek-
trodou, elektrony se odebiraji z této elektrody a horni kulova elektroda
tak ziskava kladny nabo;j.

Priblizenim malé elektrody k velké dojde v urcité vzdalenosti k vybiti
elektrody jiskrovym vybojem (,,maly blesk*). Velikost vyboje zavisi na
velikosti napéti mezi elektrodami. Velikost napéti zalezi na velikosti pfi-
stroje, vlhkosti vzduchu, ale také na kvalité a cistoté povrchu elektrody.

Robert Van de Graaff (duben
1966). Autor snimku: Eric
Koch pro Anefo

Van de Graaffllv generator Ize pouZivat k urychlovani nabitych ¢3stic a vyukovym tceldm, expe-
rimenttm z eletrostatiky. Radi vam ¢i vasim zakdm radu téchto pokust predvedeme.

Na elektrodu byla nastfikdna kapali- PFi zapnutém generdtoru kolem Vodivé (Al) kalisky leZici na elektrodé
na (Cisti¢ brzd). Poté jiskrovy vyboj elektrody vznikd elektrické pole. Pa- jsou po zapnuti generdtoru nabity
zapdlil smés vzduchu a Cistice. Vyboj pirové trdsné toto pole zviditelfiuji. na stejny (kladny) ndboj a jsou tudiz
statické elektriny miZe snadno zapd- Prouzky maji shodny ndboj a vzdjem- od sebe odpuzovdny. Elektricka sila
lit latky s nizkou zdpalnou teplotou né se odpuzuji. je vétsi nez gravitacni, proto odlétaji

(benzin, lih, ...). do vyse.
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MECHANIKA TEKUTIN

Abychom si rozuméli

MoZna vam spojeni slov ,,mechanika‘ a ,,tekutina“ prijde zvIastni ¢i nepfrilis znamé. Presto pravé
mechanika tekutin je jednim z mnoha vyznamnych obort fyziky, ktery je velmi uZite¢ny a ma celou
fadu praktickych aplikaci.

Mechanika tekutin - nékdy byva oznacovdana také jako mechanika kapalin a plynd - je jednou ze
soucasti mechaniky, coZ je obor fyziky zabyvajici se mechanickym pohybem, pripadné zménami ve-
likosti a tvar(i téles. Snadno Ize odvodit, Ze mechanika tekutin se zabyva mechanickymi vlastnost-
mi, tedy silami v kapalinach a plynech v klidu a pohybem kapalin a plynd. MdzZete se také setkat
s pojmy jako hydrostatika ¢i hydrodynamika, coz jsou jen podobory mechaniky tekutin. Hydrostati-
ka (aerostatika) se zabyva mechanickymi vlastnostmi nepohybujicich se kapalin (plyn(), hydrody-
namika pohybuijicich se kapalin.

Zijeme na dné velkého ,,ocednu“ tekutiny - plynu. Pohled na zemskou
atmosféru ze stratosféry (asi 35 km).

Tekutiny z jiného pohledu

Jasnym rozdilem mezi tuhym télesem a tekutinou je témeér neomezena pohyblivost molekul ka-
paliny ¢i plynu, diky ¢emuz tekutina podléhd vyznamné vétsim volnym a nevratnym deformacim
(nema vlastni tvar). Tvar je uréen pevnymi sténami nadoby s tekutinou, rozhranim mezi kapalinami,
&i kapalinou a pevnymi latkami (tFeba bFehy Fek apod.). Céstice tekutiny mazeme snadno — malymi
tecnymi silami — uvést do pohybu.

Neméli bychom zapomenout na jeden ze zdkladnich pojmd hydromechaniky, a tim je pojem
idedlni kapalina (¢i také dokonald kapalina). Co presné tento pojem znamend? Zjednodusili jsme
si timto pojmem celou radu vypoctd, jelikoZ takova idedlni kapalina nema vnitrni tfeni (tedy nema
Zadnou vazkost) a je dokonale nestladitelna.

Tekutiny mdzeme rozdélit na dvé zakladni skupiny:

(1) nestlacitelné — které pri pisobeni tlaku méni sv{ij objem jen nepatrné. Sem patfi kapaliny.



Malé objemy kapalin vytvareji kapicky, tvar kapaliny je uréen tvarem nadoby a pokud vyplriuje jen

¢ast nadoby, vytvari volnou hladinu.

(2) stlacitelné — méni svij objem plsobenim tlaku (tedy se i rozpinaji) a vyplriuji cely objem na-
doby. Déle je mdZeme délit podle toho, zda jsou blizko (pary) nebo daleko (plyny) od bodu svého
zkapalnéni.

Experimenty s tekutinami

Jsou velmi oblibené a nazorné. Existuje jich cela fada, nase hvézdarna vybrala do svého progra-
mu nékolik z nich. Pracujeme prevazné s plyny a ndvstévnici se mohou tésit na nékolik zajimavych
pokust s vyuZitim evakuovaného prostoru pod sklenénym poklopem. Mohou se tak stat svédky
experimentl se zvonicim budikem, ktery neni slyset, vidét, co udé€la nizky tlak s oblibenymi cukro-
vinkami marshmallow, jak zména tlaku ovlivni bod varu vody a celou Fadu dalsich.

Mechanika tekutin v praxi

Praktickych aplikaci a vyuziti najdeme opravdu
neuvéritelné mnozstvi. Od peclivého navrhu ,,aero-
dynamiky* dopravnich prostredkd, budov, vétrnych
turbin apod., pres studium aplikace pohybu tekutin
v potrubnich systémech a chovani ve velkych na-
dobdch, az po vyuziti poznatkd mechaniky kapalin
pro prepravu suspenzi (tedy smési tekutiny a pevné
faze) pro prepravu celé rady materialQ nejen v pri-
myslu. Staci vzpomenout jen na hydraulické systé-
my v nejriznéjsich strojich (bagrech, lisech, drticich,
téZnich strojich apod.), které témto strojim umoz-

fuji vyvinout obrovskou silu a zastat velké mnozstvi ~ Poznatky z oboru mechanika tekutin se uplatriuji
namahavé prace. v mnoha lidskych aktivitdch, tfeba i stavbé prehrad.
Na snimku je betonovd hrdz Glen Canyon Dam v USA.

Poznatky a studium vlastnosti a zakonitosti po-
hybu tekutin a jejich vlivu na okoli se vyuZiva také pri ochrané staveb, budovani ¢i Upravach vodnich
tokd, pobreznich oblasti, budovani prehrad a celé rady dalSich cinnosti. Vyznamnou roli tohoto
oboru v téchto ¢innostech a stavbach mnohdy ani nevnimame.

Experimenty s vakuem jsou zejmé-  D(kaz pomocivah s ndsled- ~ Velmi ndzorné jsou ukdzky zdvislosti bodu varu vody

na pro mladsi Zdaky velmi atrak- nou evakuaci prostoru, Ze na atmosférickém tlaku, kdy teplou vodu, kterd pfi
tivni a to nejen proto, Ze nékteré i atmosféra nadlehcuje télesa béZném atmosférickém tlaku ani zdaleka nevari,
,,bomuicky*, v tomto pripadé silou rovnajici se hmotnosti ddme pod sklenény zvon a sniZime atmosféricky
bonbdény marshmallow, mohou po  vzduchu o objemu daného tlak. Diky tomu i relativné ,,chladnd“ voda zacne

skonceni pokusu zkonzumovat. télesa. varit.
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MODERNI TECHNOLOGIE

Moderni technologie kolem nas

Jen se kolem sebe podivejte! VSude sama
technika, vselijaké automaty, stale dokona-
lejSi roboti, elektronizaci nasSeho Zivota se
témér nedd vyhnout... nékdy mame pocit,
Ze je toho na nds uz trochu moc. Ale moderni
technika a technologie do nasich Zivot{ pa-
tri stejné jako ranni vstavani, jidlo a dychani.

Dnes v3ak vyuzivame velmi pokrocilou
techniku a technologie, vétsina z nds i bez
zakladniho pochopeni samotné podstaty
zafizeni, jeho systému( a funkce. Samozrej-
mé, nemzeme védét a obsdhnout vse, ale
zakladni povédomi o tom ,,jak to funguje
a proc¢“, by mélo patrit k dovednostem mo-
derniho mladého clovéka.

Experiment ATLAS na urychlovaci ¢dstic LHC CERN u Zenevského
jezera patfi mezi vrcholnd dila lidského umu, techniky
a technologii. Kdo na vlastni o¢i nevidél, nepochopi.

Pro¢ bych mél o technice ¢i technologiich védét vice nez to, co potrebujeme jako uzivatelé? Kro-
mé toho, Ze by to mélo patfit k zakladnimu prfehledu moderniho ¢lovéka, je hlavnim divodem sku-
tecnost, Ze pokud vime, jak to funguje, mdzeme systém, techniku, technologii zlepSovat, inovovat.

Technika a technologie

Abychom Si lepe rozumell, je potreba se podivat, jak jsou chdpany pojmy ,,technika“ a ,,techno-

Modernf technika vcetné vypocetni techniky a nové
technologie (napf. 3D tisk) nam umoznily navrhovat,
stavét a vypoustét stratosférické sondy. Na snimku
je nitro stratosférického modulu pro experimenty
s mikrofasami ¢i bakteriemi.

logie““. V3e se neustale vyviji a obsahy obou pojm(

\ nejsou vyjimkou.

Techniku m(iZeme chdpat jako soubor lidskych
znalosti, které nam umoznuji resit bézné pro-
blémy (technika lovu nebo technika péstovani
rostlin = uZivim se, vytvarné techniky, technika
staveb apod.). Stejné tak bychom mohli techniku
definovat jako jakysi souhrn historicky ziskanych
a rozvijejicich se ¢innosti a pracovnich postupl
zaloZzenych na praktické aplikaci poznatk( pri-
rodnich véd. Diky nim a pouzitim nastrojd, ener-
gie a vlastnich schopnosti (fyzickych i dusevnich)
pretvarime své okoli a feSime problémy. Technika
se neustadle rozviji adekvatné se stupném védec-
kého poznani a rozvoje lidstva jako celku.

Technologie je soudasti techniky, kterd se vé-



nuje navrhem, ovérovanim, zavadénim a zdokonalovanim vyrob-
nich postupt. V dnesnim svété tento pojem znamena také napf.
komplex prostredk(l a postupl pro danou praci — reseni Ukoll ve
vyrobé i sluzbach (tedy co, na ¢em a z ¢eho se bude vyrabét, jakym
postupem, za jaké ndklady apod.).

Spickové astronomické zarizeni Evropské jizni observatore (ESO) na hore Cerro Paranal se sklddd ze 4 obfich dalekohled(
o prdméru primdrniho zrcadla 8,2 m (mensi obrdzek vpravo nahofte). | zde vyviji a pouZivaji nejmodernéjsi techniku
a technologie. Mimo systémy adaptivni a aktivni optiky mohou vSechny Ctyri dalekohledy pracovat spole¢né jako jeden

pristroj, interferometr, ¢imz vyznamné zlepsi rozliSenf pfistroje i citlivost.

Technologie nejsou kouzla

Nékdy jsou moderni technologie vnimany jako jakasi ,,moderni kouzla“ a zaroven jsou chapa-
ny jako samoziejmost! Neméli bychom v3ak zapominat, Ze za novymi technologiemi je obrovské
mnozstvi vyzkumu, vyvoje, invence, inovaci, pile, snahy... krve, potu a slz... Prosté jako cokoliv
jiného se nevezmou z ,,ni¢eho’! Proto je logické se s podstatou a principy modernich technologii
seznamovat uz v mladi, znat fyzikalni pozadi, jejich mozZnosti a omezeni. Je nezbytné vysvétlovat
mladym lidem, Ze pokrok, novinky, inovace se neberou z ,,niceho*! Na druhou stranu je tfeba také
upozornovat na (celo)spolecenska, skupinova i individualni rizika tohoto rozvoje.

Kdo bude odpovédny za selhdni asistenc¢nich systémi v autech, letadlech, kdo za zneuziti mo-
dernich technologii proti lidem, kde je hranice zneuziti apod.

Zcela mimorddné technologie a zatim nepouZitou techniku museli
navrhnout a vyvinout autofi nejvyse poloZené astronomické obser-
vatore ALMA, nachdzejici se v chilskych Anddch ve vysce 5000 m.
Tento systém mikrovinnych antén pozoruje vesmirné objekty v ob-
lasti mikrovin, tedy mezi infracervenym a krdtkovinnym rddiovym
zdrenim.

Moderni technologie, spolecné s péci
o Zivotni prostredi, jsou cestou, jak
zabezpecit potraviny pro budouci
generace. Zemédélskd plida moznd
nebude stacit a budeme si muset po-
moci bioreaktory zajiStujicimi vhodné
podminky pro rlst mikrofas.
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Vzdélavaci a informacni materiadly k projektu
SPOLECNE MOTIVACNI VZDELAVANI PRO MLADE

MODERNI TECHNOLOGIE

Na hvézdarné o modernich technologiich

Astronomie, ale také kosmonautika, patfi k obo-
ram, které jsou z hlediska naroc¢nosti, vyvoje novych
technologii a jejich vyuzivani na Spici vyvoje a inovaci
(samozrejmé kromé vojenskych aktivit).

To v3ak nenf jediny dlivod, pro¢ program o moder-
nich technologiich najdete v nabidce hvézdaren. Jed-
nak jsou mnohé hvézdarny mistem vzdélavani nejen
v oblasti astronomie, kosmonautiky, ale také moder-
nich technologii vSeho druhu. Ne jinak je tomu i na —; — = — —

%7 darnd lagské e kd . UZivatelské stanice pro pfijem signdlu z druZicovych
Hvezdarne Valasske Mezirici, 'e sev programu ve navigacnich systémd jsou dnes uz také soucdsti
novaném modernim technologiim ucastnici seznami  mobilnich telefond, zdkladni vybavy automobil,
s principem fungovani takovych ,,samoziejmosti* jako soucdsti stavebnich strojd, lodi, letadel a mnoha dal-
jsou mobilni telefony, systémy druzicové navigace, ><hnejendopravnich prostredkd. Jak ale navigacni

. ) systémy funguji? Princip je jednoduchy, jeho technic-
nanotechnologie, moderni detektory, nebo se mohou kd realizace u? je 0 pozndni sloitéjs.
kratce seznamit tfeba s robotikou.

Je dobré védét vice

Dnesni svét a lidé stdle vice spoléhaji na techniku, technologie a inovadni pristupy, které nam
usnadriuji Zivot, dovoluji dosahovat lepsich vykond, ale treba také lépe a intenzivnéji odpocivat,
byt castéji a intenzivnéji v kontaktu s blizkymi lidmi i presto, Ze jsou na druhé strané nasi planety.
Rozvoj techniky a technologii nabyl v poslednich nékolika desitkach let opravdu extrémné rychlé

Autonomni robotické systémy jsou dnes dokonce i ve sklenicich schop- tempo.

ny vyhleddvqt d rozpoznat s“kt?dce r‘os“tlin VaNpogé je vc“as,a efektivné I to je diivod, pro¢ je potieba uz zaky
zlikvidovat a omezit tak jejich Siteni do okoll. . e

: : . ___a studenty seznamovat se zakladnimi
‘*"ﬁ T principy téchto technologii a technic-

kych systémi. Mnoho z téchto vymo-
zenosti nam slouzi kazdy den v praci
i doma. Je dobré védét vice, tedy nejen
umét tyto technologie uzivat a obslu-
hovat, chapat jejich vyhody, ale také se
seznamit se zakladnimi principy jejich
funkce, zakladnimi principy fyziky di ji-
nych obor(, na zakladé kterych funguiji.

Samozrfejmé dnes mame fadu na-
tolik komplexnich systémd, Ze neni
v moznosti jednoho clovéka pochopit
vSechny principy a souvislosti v pfipa-
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DruZicové systémy navigace funguiji na jednoduchém
principu. Vds GPS pfijimac prijme signdl z nékolika druZic,
ktery obsahuje mimo jiné také velmi presny casovy tdaj,

a na zdkladé presného &asu, zpoZdéni signdlu a Fady dalSich
postupt spocitd vzddlenost mezi vami a jednotlivymi dru-
Zicemi a poté to prepocitd na vasi pozici na povrchu Zemé.

Vypadad to jednoduse, ale technicky to neni tak snadné.

dé téchto systémd, jako jsou napriklad slozité
serverové systémy, mohutné vypocetni sys-
témy, ale také obfi stroje a pristroje ve vSech
oblastech lidského konani.

Na druhou stranu kromé obfich strojd a za-
fizeni se dnes véda a techniky obraci i druhym
smérem, tedy k co nejmensim rozmérim. Uka-
zuje se, Ze nanomateriadly (tedy castice, které
maji alespori jeden rozmér mezi 1 az 100 na-
nometry - 1 nm = 109 metr() maji neuvéritelné
a velmi uzitec¢né vlastnosti a jsou uplatnitelné
v mnoha oblastech lidské Cinnosti, od natéro-
vych hmot az po humanni medicinu.

Jak funguji mobily a jak mize GPSka
védét kde jsem?

Mobily jsou nejen komunika¢nim fenomé-
nem dnesni doby. Staly se soucasti zakladni vy-
bavy vétsiny obyvatel rozvinutych i méné rozvi-
nutych zemi po celém svété a dnes nejsou jen
prostfedkem ke komunikaci, ale pouzivame je
jako poznamkové blocky, platebni karty, studni-
ciinformaci, ale tfeba také jako fot'dk ¢i baterku.

Stejné tak druzicové systém pro navigacijsou

dnes opravdu obdivuhodné presné, a to nejen pro béznou navigaci v obanském Zivoté€, ale také
pro potreby geodet(, stavard, ale tfeba i zemédélcti a samoziejmé vojaka.

Existuje vSak cela rada dalsSich chytrych technologii, které se dnes vyvijeji nebo se uz zacinaji

rutinné vyuZzivat. At uz vzpomeneme létajici drony, autonomni vysavace ¢i roboty orientujici se v
prostoru, samoriditelné automobily, pIné automatické az robotické stroje pro obdélavani poli, az
po komplexni druzicové systémy na obéznych drahach kolem planet nebo dokonce autonomni
vozitka jezdici po povrchu planety Mars. A porad je néco nového...

Nanomateridly cekd velkd budouc-
nost. Vpravo vidime nékoli typ(
(velikosti) nanoédstic, tzv. kvantovych
tecek (polovodicovych nanokrystal().
Barva emitovaného svétla je zdvisld na
velikost téchto Cdstic (¢im jsou Cdstice
vétsi, tim je vétsi vinovd délka svétla).

Jak a &im dnes rychle a spolehlivé méfime vzddlenos-
ti? Laserové ddlkoméry jsou uz dnes béznou soucdsti

vybavy nejen projektantd a technik(. Na hvézddrné si
mdiZete nejen méreni vyzkouset, ale dozvite se také, jak
to vlastné funguje.

mUZete nejen zméri vzddlenost, ale tfeba také moni-
torovat hladinu hluku ve vasem bydlisti, pracovisti ¢i
kdekoliv, kde potrebujete.



