METODICKY MATERIAL - ZPRACOVANI VIDEO-POZOROVANI METEORU
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Uvod C

Vyuzivani videotechniky pro sledovani a nahravani meteord zacalo v 70. letech minulého
stoleti a od té doby prochazi pfekotnym rozvojem. | kdyz pouZiti této techniky bylo zpocatku
doménou profesionalnich astronomu, pozorovatelé hlavné v Japonsku a Holandsku v roce
1980 zacali s vyvojem systému pouzitelnych i v amatérskych podminkach.

Nasledny vyvoj amatérskych pozorovacich stanic pokracoval rychlym tempem, a to hlavné
v souvislosti se zdokonalovanim a inovacemi CCD technologie, a také se stale snadnégjsi
dostupnosti tohoto vybaveni pro amatérské astronomy. Zpocatku roztfisténé narodni site,
pfipadné osaméli pozorovatelé v ramci Evropy, Australie, Severni Ameriky a také Jizni Ameriky,
byli v roce 2011 sdruzeni do centralizované databaze drah EDMOND (European viDeo MeteOr
Network Database).

EDMOND

EDMOND (European viDeo MeteOr Network Database) je databaze drah, vypoctenych na
zakladé dat ziskanych kazdodennim pozorovanim meteord pomoci videokamer, které jsou
rozmisténé po celém svété. Jedna se tedy o nadnarodni databazi, ktera spojuje narodni video
sité. V EDMONDu je také zaclenéna kompletni databaze sité IMO VMN (International Meteor
Organization Video Meteor Network) a také nezavisla chorvatska sit CMN (Croatian Meteor
Network).

Kromé SVMN (Slovak VideoMeteor Network) pouZzivaji vSechny amatérské stanice citlivé
analogové CCTV kamery postavené na CCD cCipech Sony (1/2“ ExView HAD, 1/3“ Super HAD
[1) s béZnym rozliSenim 720 x 576 pixeld pro PAL B systém (720 x 480 pixeltd pro NTSC M
systém) a s varifokalnimi objektivy, které maji ohnisko 3 az 8 mm a svételnost mezi /0,8 a f/1,4.

VétSina stanic pouziva na zaznamenani meteor software UFO Capture, pro zpracovani
dat pak UFO Analyzer. Cely bali¢ek se pak nazyva UFO Tools. Pouze IMO VMN vyuziva
MetRec, jehoz autorem je Sirko Molau. Rozmér zorného pole stanic je £70° v horizontalnim
sméru. Stanice dokazi zachytit meteory, které jsou jasnéjsi nez +2,5 magnitudy. Avsak ani UFO
Capture ani MetRec nezaruci 100 procentni Uspésnost zaznamenani meteort v zorném poli
kamery. Velmi zalezi na vykonu konkrétni kamery a mistnich podminkach. Primérna sestava
zachyti v pribéhu jasné noci 5 az 10 meteorq, pfi zvySené aktivité roju 30 az 50 meteora, pfi
maximu aktivity silnych roju (Perseidy, Geminidy, Quadrantidy) az 400 videometeoru.

Cile a moznosti videopozorovani meteoru

V souCasné dobé je vétSina pozorovani meteorl dostupnymi prostfedky (vizualné,
videotechnikou, fotografickou technikou i radiovou technikou) shromazdovana amatérskymi
pozorovateli sdruzenymi v organizacich jako AMS (American Meteor Society) nebo IMO
(International Meteor Organization), které poskytuji podporu a poradenstvi, pfipadné koordinuji
pozorovani meteoru. Rozsahla zakladna amatérskych pozorovatelt tedy pfimo pfispiva ke
skokovému zvySeni nasSich znalosti o populacich meteoroidu ve Sluneéni soustavé a také
k vyraznému narustu podkladi pro pochopeni a testovani modell vyvoje meteorickych roju,
pfipadné jejich materskych téles.
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Co potiebujeme pro videopozorovani meteorti?

- CCD (CCTV) kameru s dostateCnou citlivosti (idealni pod 0,005 Ix v BW rezimu)

- svételny objektiv (idealné se svételnosti vyssi jak f/1,0) s automatickou clonou pro ochranu
Cipu CCD kamery

- stolni pocita€ nebo notebook s operacnim systémem Windows (XP, Windows 7 a vySsi)
- software pro zaznamenani meteort (Ufo Capture, MetRec)

- software pro astrometrické a fotometrické méreni meteort (Ufo Analyser)

- software pro vypocet drah vicestani¢nich meteort (Ufo Orbit)

- software pro synchronizaci ¢asu (internet nebo GPS modul)

A) Ufo Capture

Tento program je zalozen na detekci pohyblivych objektd a slouzi k jejich zaznamenani
formou sekvenci ve formatu *.avi, které jsou zapisovany na disk pocitate. Zaroven jsou
k danému Ukazu ukladany pomocné soubory. Udaje o videu (8as, poloha stanovisté, snimkovaci
frekvence, atd.) jsou ukladany do textového souboru (*.xml), maska hvézd zaznamenanych

béhem sekvence pak jako bitmapovy obrazek (*.bmp). Tyto soubory jsou potfebné pro analyzu
zaznamenanych meteoru.

Software obsahuje tyto zakladni dialogova okna pro nastaveni a optimalizaci zaznamd
meteor(:

- Input (nastaveni CCTV kamery, grabberu, detekce a eliminace faleSnych zaznamu)
- Operation (nastaveni opera¢niho médu a zplsobu zaznamu)

- Profile (nastaveni informaci o stanici, vybaveni, nastaveni polohy stanice)

- DB (dialogové okno pro zobrazeni ulozenych zaznamu)

Nasledujici tabulky vysvétluji vyznam a funkci jednotlivych nastaveni dialogovych oken,
vcetné jejich doporucenych hodnot pro bézné CCTV kamery a bézné AD prevodniky.

1. Dialogové okno ,,Input*
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Obrazek 1: Pfehledové zobrazeni dialogového okna ,Input®.
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Nastaveni vstupniho video signalu

Parametr |Funkce Doporuéené nastaveni
Video Specifikovani AD pfevodniku Zalezi na pouzitém
prevodniku
Audio Neni pouzito Neni pouzito
Tuner Neni pouzito Neni pouzito
Ant Neni pouzito Neni pouzito
Size: X1 RozliSeni videa v horizontalnim sméru (px) 720 (PAL, NTSC)
Size: Y1 Rozliseni videa ve vertikalnim sméru (px) 576 (PAL), 480 (NTSC)
Resize Redukovani rozlieni vystupniho videa Vypnuto
Resize: X0 |Zmensena velikost videa v horizontalnim Neni pouzito
smeéru
Resize: YO |Zmensena velikost videa ve vertikalnim sméru Neni pouzito
Codec Specifikovani metody komprese vystupniho AVI
videa
FPS Snimkovaci frekvence za sekundu 25,000 (PAL), 29,970 (NTSC)
Frame shift
Parametr |Funkce Doporucéené nastaveni
Head Pocet snimku pred pocatkem ukazu 30 (25)
Tail Pocet snimku po skon&eni ukazu 30 (25)
Diff Definice intervalu mezi snimky uréenymi pro 1
srovnani - zjisténi pohybujicich se objektl
Video trigger
Parametr Funkce Doporucené nastaveni

Detect area

vanou oblasti pro zaznam

Nazev souboru (bitmapovy obrazek) s defino-

DA720-576.bmp

viz dodatek ¢. 1

Min (frm) Minimalni poCet snimku po sobé jdoucich, bé- 2
hem nichz je detekovan pohyb
Max (sec) Maximalni délka zaznamu, po uplynuti defino- 30
vané doby je zaznam smazan
EXsize Minimalni pocet pixeld, na nichz je detekova- 50
na zména béhem ukazu
Detect level noise Zapnuto
tracking
DL ratio Rozdil (%) mezi urovni Sumu a urovni detekce | 102 (az 105 podle S/N
ukazu odstupu kamery)
DLMin Minimalni hodnota pro uroven detekce ukazu 2
MnL-N Minimalni rozdil mezi urovni detekce a hladi- | 2 (az 5 podle S/N odstu-
nou Sumu pu kamery)
Scintillation mask Zapnuto
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Parametr Funkce Doporuéené nastaveni
SMLevel Rozdil (%) mezi zablesky zpusobenymi scinti- 105 (az 107 v letnim
lujicimi jasnymi hvézdami a urovni hvézdného obdobi)
pozadi
SMSpeed Rychlost detekce zablesku scintilujicich hvézd 2
SMSize Velikost masky pro hvézdné pozadi 5
DarkObjMask Zapnuto
DOLevel Velikost hodnoty redukce pohybujicich se ob- 1
jektd tmavsich nez pozadi
SlowObjMask Zapnuto
Pixel/s Maximalni rychlost pomalych objektl, které 16
nebudou zaznamenany (px za sekundu)
SOSize Velikost masky pro pomalé objekty 15

Super impose

Parametr Funkce Doporucéené nastaveni
Format Specifikace formatu a obsahu ¢asové znac-| %T%M (UT) %C %F %L

ky ve videu

%T: datum a €as ,yyyy/mm/dd hh:mm:ss*

%t: datum a ¢as ,dd/mm/tyty hh:mm:ss”

%M: tisiciny sekundy

%m: desetiny sekundy

%C: Cislo zaznamu

%F: pocet snimku

%L: DetectSize, DetectlLev, detekéni maska

%lI: LocationID a CameralD

%i: jméno kamery a objektivu
On Zobrazeni detailt (format) ve videu Zapnuto
S Velikost textu — mala Vypnuto
m Velikost textu — stfedni Zapnuto
I Velikost textu — velka Vypnuto
y-pos Vertikalni pozice zobrazeni detaill (format) 3

ve videu (px)
uUTtC Definice ¢asu zaznamu — LT nebo UTC Zapnuto
Parametr Funkce Doporucené nastaveni
Area Zvyraznéni vymezene oblasti pro zaznam — Seda Pouze pro ukazku
Mask W Zvyraznéni scintilacni masky — bila Pouze pro ukazku
Mask B Zvyraznéni scintilacni masky — ¢erna Pouze pro ukazku
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2. Dialogové okno ,,Operation“
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Obrazek 2: Prehledové zobrazeni dialogového okna ,,Operation®.

Parametr Funkce Doporucené
nastaveni
Single file mode VSechna zaznamenana videa ukazu jsou zapiso- Vypnuto
vana do jednoho souboru (*.avi)
Start detect at acti- |V pfipadé spusténi programu ,Ufo Capture pre- Vypnuto
vation chazi automaticky do médu ,Detecting”
Logging Pfi vytvofeni zaznamu ukazu dojde k uloZeni sou- Zapnuto
boru *.xml s informacemi o parametrech nastaveni
systému, pfipadné o pozicich pohyblivého objektu
béhem zaznamu v pravouhlych soufadnicich (x,y)
Do not use trash box | Videa vymazana funkci ,Delete All* nebo ,Delete Zapnuto
a Clip“ jsou vymazana natrvalo, neni mozné je
obnovit
Set Image Capture
Parametr Funkce Doporucené
nastaveni
Snapshot (*) Pouze prvni snimek sekvence bude ulozen jako souhrn- Vypnuto
ny snimek (*.jpg) a také jako maska (*.bmp)
Peak Hold (*) | VSechny snimky sekvence budou uloZeny jako souhrn- Vypnuto
ny snimek (*.jpg) a také jako maska (*.bmp)
*.bmp Souhrnny snimek (Snapshot nebo Peak Hold) bude Vypnuto
ulozen v RGB24 formatu
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Parametr Funkce Doporucéené
nastaveni
*.jpg UloZeni souhrnného snimku (Snapshot nebo Peak Zapnuto
Hold) v odstinech Sedé (*.jpg)
Thumbnail Zapnuto
Thumbnail: X Horizontalni rozmér nahledu v pixelech 200
Thumbnail: Y Vertikalni rozmér nahledu v pixelech 150
+mask Zapnuto
Map bmp Vytvofeni masky hvézd a ukazu pro nasledné vyhodno- Zapnuto
ceni (*.bmp) s informacemi v R, G a B kanalech
Leave image of | Pro veskeré zaznamy pfesahujici maximalni dobu trva- Zapnuto
long clip ni (Max) bude uloZen pouze souhrnny snimek ze vSech
snimku sekvence

Detect Schedule

Parametr Funkce Doporuéené nastaveni
H:M (from) Cas zacdatku detekce (LT)
H:M (to) Cas konce detekce (LT)
Settings Specifikace uloZzeného profilu stanice, ktery
bude pouzit Nastaveni zaleZi indi-
Auto adjust to sun [ Automatické spusténi detekce podle vidualné na potifebach
¢asu vychodu a zapadu Slunce pro dané pozorovatell a jejich
stanovisté, vCetné definovaného posunu vaci prioritach
témto Casum
Auto restart inter- | Nastaveni restartu detekéniho mdédu progra-
val (H:M) mu v pribéhu noci

HDD Free Space check

Parametr Funkce Doporucené nastaveni

Minimum free space | Minimalni pfipustna volna kapacita HDD 1000 MB

Stop Zastaveni detekce v pfipadé pfekroceni Zapnuto
minimalni pfipustné volné kapacity HDD

Delete oldest in dir | Pfi pfekro€eni minimalni pfipustné volné Vypnuto
kapacity HDD budou smazany starsi za-
znamy pro uvolnéni kapacity HDD
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3. Dialogové okno ,,Profile*

Obrazek 3: Prehledové zobrazeni dialogového okna ,Profile”.

Parametr

Funkce

Doporucené
nastaveni

Serial ID

Sériové Cislo registrované kopie programu Ufo
Capture

Observer name

Jméno pozorovatele (max. 20 znaku)

Location ID

Jméno stanice (max. 12 znak)

Longitude (E+)

Zemépisna délka stanice (min. 4 desetinna mis-
ta)

Latitude (N+)

Zemépisna Sifka stanice (min. 4 desetinna mis-
ta)

Podle pozorovaciho

Altitude (m) {\(l)?dmor‘ské vy$Ska stanice (min. 1 desetinné mis- stanovists
Camera ID Identifikator kamery (v pfipadé vice kamer na
jedné stanici)
Camera name Typ kamery (max. 20 znaku)
Lens name Typ objektivu (max. 20 znaku)
Capture eq name | Typ AD prevodniku (max. 20 znaku)
Interlace Vyuziti pal snimka pfi zaznamu ukazu Zapnuto
Bottom field first Vyuziti BFF video formatu Vypnuto

Comment

Komentar, poznamky pozorovatele

Podle pozorovaciho

stanovisté
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B) Ufo Analyzer

Tento program slouzi pro astrometrii a fotometrii zaznamenanych meteor nebo TLE jevu
pomoci programu Ufo Capture. Prvni spusténi instalovaného programu musi probihat s ad-
ministratorskym opravnénim (Run as administrator), v pfipadé nedodrZeni tohoto postupu do-
chazi ke kritické chybé béhem analyzy jednotlivych meteort. Nasledujici postupy ukazuji v jed-
notlivych krocich praci pfi vyhodnocenl’ a analyze zaznamenanych jednostani¢nich meteoru.
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Obrazek 4: Prehledové zobrazeni hlavniho pracovniho okna programu Ufo Analyzer.

Vybér zdrojového adresare
1. Vybrat kartu ,Main®.

2. Pridat cestu k adresafi z programu Ufo Capture, ktery ma byt vyhodnocovan (noc, mé-

sic, pfipadné rok).

Tlagitko ,add”“ otevfe dialogové okno Prizkumnik (Windows), nasledné Ize vybrat poza-

dovany adresar.

Clip dir| yse | dir

profile

add || * CAUFO
allon
alloff

I 3

V pfipadé nutnosti smazani vybraného adresare Ize pouzit pravé tlaCitko mySi a funkci

,delete this item"“.

Metodicky materidl preshrani¢ni observacni sité



METODICKY MATERIAL - ZPRACOVANI VIDEO-POZOROVANI METEORU

Cancel Delete This Item

3. Vybrat Casové rozmezi ,all.
4. Pomoci tlacitka ,read dir Ize nacist obsah vybraného adresare.

Definice soufradnic stanice a identifikacnich udaju stanice
1. Pro tvorbu prvni masky stanice je nutné vybrat zaznam pokud mozno bez oblacnosti
a bez ruseni svitem Mésice.

2. Vybrat kartu ,Profile/Analyze®, veSkeré udaje (souradnice, identifikace stanice) budou
nacteny automaticky z pfislusného *.xml souboru, ktery je pfifazen k danému zaznamu.

Tvorba prvni masky stanice

1. Pro zjednoduSeni procesu je mozné vlozit pfiblizné udaje o FOV kamery (horizontalni
velikost FOV, azimut a elevace).

Fovh - zorné pole kamery v horizontalnim sméru (ve stupnich)

az - azimut stfedu zorného pole (ve stupnich, 0 sever, 90 vychod, 180 jih)
ev - vySka stfedu zorného pole nad obzorem (ve stupnich, 90 zenit)
rot - stoCeni zorného pole (ve stupnich)

7 fovh{G8.5130)-fwyx [ 09180} Mate| 583
wka [ 0.0010-7k3[ 00226 k2 [ 0.0027=

Fa [ om3ldedy|[ 1020pd proe24343h]
[V az Fev: move *|*|—

2.V dalSim kroku je nutné najit totozné hvézdy ve scintilani masce (modré body) a re-
ferennich hvézdach z katalogu (Zluté body/kfizky). Pro lepsi pfiblizeni obou podkladu
je mozné pouzit posunl soufadnic stfedu FOV, zmény rozméru FOV a také jiného Uhlu
naklonu kamery.

3. Tlacitko ,link“ umozni vstup do menu pro astrometrické kalibrovani vysledné masky.

4. Tlacitko ,manual link“ umozni manualni pfifazeni identifikovanych hvézd v masce k re-
ferenénim hvézdam v katalogu.

1

=]
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10

5. Po vybéru dostate€ného mnozstvi identifikovanych hvézd (min. 10) je vybrano tlacitko
.adj pos all“, které zajisti prvotni astrometrickou kalibraci masky.

6. TlaCitko ,auto link“ provede automatické pfifazeni hvézd ve scintilaCni masce k refe-
renénim hvézdam.

7. Opakovani kroku 5.
8. Kontrola identifikatoru kvality masky (astrometrie).

mask 303 link 148

dpix avr 0.462 max 4.876
ddeg avr 0.046 max 0.475
(2012/10/02

V idealnim pfipadé je link (pocet pfifazenych hvézd v masce) > 50, dpix avr < 0,3, dpix
max < 1,0, ddeg avr < 0,03 a ddeg max < 0,1.

9. V pfipadé nesplnéni podminek z bodu 8 (identifikatory kvality) je krok 6. a 7. opakovan
do splnéni téchto podminek.

Tlacgitko “< SD* umozni vyfadit z hodnoceni identifikator( faleSné pfifazené hvézdy (Sum).
10. V pfipadé splnéni podminek (bod 8) je profil uloZzen pomoci tlaitka ,save P*.
11. Nacteni masky pro dal§i meteory (noci) je mozné pomoci tlacitka ,read P“.
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Fotometricka kalibrace masky

1. Vybrat kartu ,Profile/Analyze*.

2. Vlybrat volbu ,Mask Editor” pro zobrazeni masky zaznamu.

3. Tlacitko ,link“ umozni vstup do menu pro astrometrické kalibrovani.
4

. TlaCitko ,auto link" provede automatické pfifazeni hvézd ve scintilaCni masce k referenc-
nim hvézdam.

5. Kontrola identifikatoru kvality masky (astrometrie).

mask 303 link 148

dpix avr 0.462 max 4.876
ddeg avr 0.046 max 0.475
(2012/10/02

V idealnim pfipadé je link (pocCet pfifazenych hvézd v masce) > 50, dpix avr < 0,3, dpix
max < 1,0, ddeg avr < 0,03 a ddeg max < 0,1.

6. Kontrola nastaveni fotometrické kalibrace.

prev| edt | _auto link | clear link | lim

nesxtl | <SD 5l=dR-
[ link manual Ilnkl U- 5—[D-

Vybér funkce ,mg*“ aktivuje zobrazeni grafu zavislosti zdanlivé jasnosti referencnich
hvézd (katalogové hodnoty) na jejich skutecné namérené intenzité.

riv ssaveN|save
54 reload | x1
.0 | smag | _del

=~

] &
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S pomoci zmény hodnoty ,bvf* je nutné dosahnout co nejvétsiho prekryti mnozin
bodl obou skupin. Pifesna definice Pogsonovy rovnice (a tedy fotometrické kalibrace
masky) je nasledné provedena tlacitkem ,mag®.

Aplikace masky pro vybrany adresar

1. Vybrat kartu ,Main®.
2. Pravym tlaCitkem mysi vybrat pole ,profile” pfislusné k vybranému adresafi.
3. V dialogovém okné Prazkumnik (Windows) vybrat pfislusny profil.

Clip dir | yse | dir profile
add || * CAUFO
allon
alloff
4 [ m : b

4. Pomoci tlacCitka ,read dir” Ize nacist obsah vybraného adresare v€etné vybraného profilu.

Proces analyzy zaznamenanych meteoru

1. Vybrat kartu ,Main®.

2. Tlacitkem ,analyze all“ se provede automaticka analyza vSech zaznamu ve vybraném
adresafri s pouzitim vybrané masky.
Do vybraného adresare je pfi analyze u kazdého zaznamu generovan *A. XML soubor,
ktery obsahuje udaje o stanici a také o pozici meteoru v kazdém snimku, pfipadné také
pro kazdy snimek udaj o jeho relativni magnitudé. DalSim automaticky generovanym
souborem je *.txt soubor, ktery obsahuje log z prib&éhu méreni a analyzy.

Po analyze kazdého meteoru se zobrazi jeho potencialni rojova pfislusnost, zdanliva
jasnost, délka trvani, atd.

clip_name o | class mag Sec
M20121002_001458_Chu... 1 J5 sPe 0.5 01
M20121002 003356_Chu... 1 spo -11 0.8
M20121002 011104_Chu... 1 spo -0.9 0.7
M20121002 015940_Chu... 1 spo -1.3 08
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Manualni analyza problémovych zaznamu

Proces automatické analyzy je pomérné uc€inny ve vétsiné pfipadu, ovSem pokud je au-
tomaticky analyzovan jasny meteor (bolid), pfipadné& naopak slaby a kratky meteor, je nutné
manualni vyhodnoceni daného zaznamu.

ddl | 19|-Heap | 431 [ 1|2 [ ]=

K manualni analyze slouzi Uprava parametrt dd| (zmény jasu pozadi v detekované oblasti),
leap (spojeni rychle se pohybujicich uhlové dlouhych objektt) a také 1, 2 (odebrani uréeného
poctu snimkl na zacatku a konci drahy meteoru). Doporu¢ené hodnoty pro automatickou ana-
lyzu jsou ddl =5, leap = 50 a f1, f2 = -1 (pfi analyze je ignorovan prvni a posledni snimek drahy
meteoru). SniZzenim parametru ddl (napfiklad na hodnotu 3) je mozné provést korektni ana-
lyzu slabych nebo kratkych meteor, které jsou detekovany jako ,none“, ,noise“ nebo ,slow".
Naopak zvySeni parametru ddl (bézné i pfes 40) je mozné provést korektni analyzu jasnych
meteorl (bolidd). V pfipadé dlouhého meteoru, ktery je pfi automatické analyze rozdélen na
nékolik ¢asti, je mozné zvySenim parametru leap (doporucena hodnota je 150-200) spojit tyto
Casti v jeden, skute€né pozorovany, meteor.

Angular Velocity (Minmum square Method)

fno= 58 time=1.160 av= 14.11 (n=4 sd=0.027)
fno= 59 time=1.180 av= 14.11 (n=4 sd=0.027)
fno= 60 time=1.200 av= 14.10 (n=4 sd=0.027)
*fno= 61 time=1.220 av= 14.09 (n=4 sd=0.027) *
fno= 62 time=1.240 av= 14.09 (n=4 sd=0.027)
fno= 63 time=1.260 av= 14.08 (n=4 sd=0.027)

Pomoci generovaného *A.txt logu pfi analyze je mozné zjistit meteory, jejichz fit ahlové
rychlosti byl pfi automatické analyze nespravné kalkulovan. Standardni deviace sd tohoto fitu
by méla byt, kromé specialnich pfipadl, vzdy nizSi nez 0,3. Specialnimi pfipady se rozumi
velmi jasné nebo velmi dlouhé meteory, u nichz je pfipustna hodnota sd bézné i kolem 0,6.

1. Vybrat kartu ,Profile/Analyze®.

2. Vybrat volbu ,Mask Editor” pro zobrazeni masky zaznamu.

3. Tlacitko ,link“ umozni vstup do menu pro astrometrické kalibrovani.
4.

Tlacitko ,auto link“ provede automatické pfifazeni hvézd ve scintilaCni masce k referenc-
nim hvézdam.

5. Kontrola identifikatoru kvality masky (astrometrie).

mask 303 link 148

dpix avr 0.462 max 4.876
ddeg avr 0.046 max 0.475
(2012/10/02

V idealnim pfipadé je link (pocCet pfifazenych hvézd v masce) > 50, dpix avr < 0,3, dpix
max < 1,0, ddeg avr < 0,03 a ddeg max < 0,1.

Metodicky materidl preshranic¢ni observacni sité 13
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6. Zménit podle potieby (a charakteru meteoru) hodnoty parametrd ddl, leap nebo f1, f2.
7. Tlacitko ,analyze® umozni pouze manualni analyzu vybraného zaznamu.
8. Kontrola parametru sd v *A.txt logu z vyhodnoceni.

9. Kontrola parametru cdeg, ktery by mél byt mensi jak 0,03, s vyjimkou specialnich pfipa-
dd (jasné meteory, dlouhé meteory, Mésic v zorném poli kamery).

10. Pokud nejsou spinény podminky v bodech 8 a 9, opakovat zménu parametrtl v bodé 6,
nasledné provést kontrolu parametrt sd a cdeg.

Priprava vystupu do programu Ufo Orbit

1. Vybrat kartu ,Main®.

2. Pridat cestu k adresafi z programu Ufo Capture, ktery ma byt vyhodnocovan (noc, mé-
sic, pfipadné rok).

3. Pomoci tlaCitka ,read dir“ Ize naCist obsah vybraného adresare.

4. Ulozit vystup vybraného adresare (po analyze) tlacitkem ,> Mcsv*.

Struktura adresaru Ufo Capture

o Year Month Day

clip
directory*

2012 201201 .| 20120101
detlog.csv
| 20120102 I
. 201202 20120202
detlog.csv
5| 2013 ,| 201301 ,| 20130101
detlog.csv
20130102 I

14 Metodicky materidl preshrani¢ni observacni sité
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Analyza slabych a kratkych meteoru

w1 UFOAnalyzerV2 G:\KM_SEN20141123WM20141124_024759_KM_Zach_2_K2
Msn  Profle/Anshee | Class | Pt | Uy | View  Mack Edir | Toad Map | GroundMagp |
M201 41124 024269 KM _Zach_ied P] save P save | pose| | okt ) ] 7)24 JsovRORTFIRT
id [2och 2] sd[fZ] obnenefOUA_ | it __J ado| ¢SO _[L. [slin- 5| : 51 ya 1438834 do 44 8450
conlFRTSIR keref RO e ]| B [ MU- =o- [ 5] :
o] 73] b 0o B
me[1.6]-= memo| siep D0010C
sm-“fﬁw (LG e B I
meCl s
r_& “-—!rwu‘.’&l: move ¢ |-
}anh_l";;;rrz A7 1

=dideee e 0.241 ma 0561
9;" 0.000011 dg;?” 0026 ma 01064
¥

o . - i : T .
g. : :
= - ; : dur > 0.100 sec {OK] i Uhlova rychlost
_J cdeg < 0.020 deg (OK) (OK) — nekolisa
pro jednotlivé
587.1 xCe389.4 ycu320.3 3
00 Isume 430.5 xce389.8 yce317.3

snimky
| M20141119_025051_JM_Zach _2... T X . : 00 lsum= 749.4 xC=390.1 yc=314.6
MEOL41 119 025129 KM _Zxch 2., Blee 02 02 165 0 Tsums 912.9 xc=390.6 yce311.8

end f= 7 pixs-zs b=17%9 bm= Tsum=
M20141119_0C5408_KM_Zach 2... Bles 05 02
20141119, 025638 KM Zach 2., | BJOr 04 0.2 s majo:tmg:'e (58..64,7 sample) peak_pos
MIO141119_035508_KM_Zach_2... Xleo -07 0.1 ong T (Avarage pole correction)
ME0141123_222913 kM _Zach 2. Rpftw 05 02 58 me-i 170 ramlss.
MEO141123_225032 JM_Zach 2. Xm0 07 01

MZ0141123_235626_KM_Tach 2.
ME0141124_D102S1_KM_2ach 2.

MRO141124_011658_KM_Zach_2... Ronfbe <15 05 a3 (1|||p.1 e
MZ0141124_DIZ900_KM_Tach 2., WwPAR 03 02 83-
ME0141124_DI32ST_KM_2ach 2. Rafte 1.3 0.1 angular velocity (M‘lmu!t
MEO141124 025122 KM _Tach 2... Bdd 07 06 fro= 59 Times=1,180 ave
MR0141124_030146_KM_Zach 2... 5po 13 o) - fnos 60 timesl.200 ave
ME0141124_0X2114_KM_Zach 2... B Mon -l 13 , *fno= 61 time=1,220 ave
MZO141124_002252 KM _Tach 2. 0o 0s 07 fnos 62 time=1.240 ave
MZ0141124_032840_KM _Zach 2... Bmd 12 01 fro= 63 time=1,260 av=
M20141124_032932 KM _Zach 2. ol 04 0.1 ———

MI0141124 0333 KM _Zach 2. Bdd 01 02

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
MR0141124_ 024256 KM _Zach 2. : b 09 01 - frno= 58 time=1.160 ave
1
1
2
1
1
1
1
1

M0I41124 0AI026 KM 2ach 2... | Bleo D1 0.3 35_And dsol= 12.9 ref ra= 17.7 dec= 27. .4) az= 297.9 eV
M20141124_0S0547_KM_Zach 2... Broh 10 01 o J5_cCom dsole-24.2 ref ras 138.7 decs . .2) az= 125.9 ev

£ »

Man  Profie/tinshae | Class | Pt | Uy |

umnu.m«s,m.zm.z_l_"l_l | prov] | _autosiic | cow ik fn H : %0525 5 0570
14 [2och 2] wa[2] cenvefDUR_ ] e _L_J_JL Eg = F e ﬁ?ﬁn‘%ﬁ’&'{?ﬁ
o e

e L[ o —
o T [ e
L e e 5T
O oA [T 5 o o3
ru -jw-jwnj
oo [SR}o o[ a2
P [05] _i"«-lmﬂ:l :

Uhlova rychlost
(3patna) — kolisa
pro jednotlivé

sd (Spatné) — neni

Sitana | xC=642.4 yc=437.6
pocitana

xC=644.0 yc=437.3 a
XC=648.7 yC=437.0

dip_name o dass [mag [sec s xC=651.8 yc=437.6
mmuv_mum.x:‘z... Biyd 04 03 .6 xc=654.4 =437.3
ha S O de e L e (62, 5 ---- trail 1 end f= pixs=17 b=143 bm=_ 0 1sum=
e s e e S o= -~ peak mag 1.29 at 6]\ (59..63,5 sample)
MIDI41119 035506 )M Zach 2... | Yleo 0.7 0. Angular velocity C(aveRage po1e correction)

Row 05 02 fno= 59- 60 time=1.190 ra-130 1358 dec=

ME0141123_222913 KM _Zach 2.,
ME0141123_225002_KM_Zach_2...
M20141123 235426 KM _Zach 2...
M20141124_010251 JM_Zach_2...
M20141124_011659_KM_Zach_2...
M20141124_012900_kM_Zach_2...

1
1
1
1
1
1
: fno= 60- 61 time=1.210
1
1
1 h

MZOI41124 01257 )M Zach 2., | Rty 13 D1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1

“fno= 61- 62 time=1.230
fno=_ 62- 63 time=1.250 )
angular velocity (Minmum 2 i
fno= 59 time=1.180 av= .88 (n=2 sd=0.
fno= 60 time=1.200 av= AF (n=2 sd=0.
“fno= 61 time=1.220 avs= .37 (n=2 sd=0.
fno= 62 time=1.240 av= 3 (n=2 sd=0.
==== Angular velocity measured 3 'Fno-61 i 9.5604, dec=6.
--- metoer classification ---- at so
35_Hyd dsol=-11.4 ref ra= 117.5 dec= 4.0 (D= 13.0) az= 191.3 eve
J5_Leo dsol= 6.1 ref ra= 157.5 dec= 19.2 i az= 128.4 ev=

MR0141124_024259_KM_Zach 2...
ME0141124_ (25122 KM _Zach_2...
M20141124_030146_ KM _Zach 2...
MR0141124_032114_KM_Zach 2.,
M20141124_032252_KkM_Zach_2..
M20141124_D32040_KM_Zach 2..
M20141124_032932_KM_Zach 2...
ME0141124_D33MI_KM_Zach_2...
M20141124_041026_KM_Zach 2.
MI0141124_0S0547 KM _Tach 2... B0 -10 01 4

£ »

Obrazek 6: Slaby a kratky meteor s nutnosti manualni analyzy (pfiklad 2).
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k2 UFOAnalyzer¥2 G:WKM_SEVZ0141123WA20141124_030146_KM_lach_2 K2
Man  Proflefinshze |Clas | Pt | U | View  Mask Edtor | Toal Map | Ground Map |

M20141124_030146_KM_Zach 2 1esd P save P save | peev]| ot | auto > _'i'ﬂ'w"w‘
. : : 049 4360 ev 54 3972
) ¥ [ | 303y - g |1 Fia 1668153 & 53 7294

2. < SD (dokud nejsou
eliminovany spatné body masky
— Sum, saturované hvézdy. atd.)
Optimalné

- dpix avr < 0.300

- dpix max < 1.000
- ddeg avr < 0.030

- ddeg max < 0.100

|
% oy 98 S Bcfn k4o (]

ckm?ckk! mod h| add a o delete 2 obi d*lui
dlass ummmmmm-
0080 129 007 -.. 1 L0 20

L3 3

M—l J_M_IMJ‘*‘ &
M20141119_02S0S1_KM_Zach 2.,
M20141119_025129_KM_Zach,
MZ0141119_025408_¥M_Zach_2...
M20143119_025638_M_Zach_2...

M20141124_041026_¥M_Zach
M20141124_050547_KM_Zach_2...

L4 »

1

1

1

1
MI0141119_035508 KM _Zach_2... 1
MR0141123 222913 KM Zwch 2. 1 Rty 05 0.2
M2O141123 225002 KM Zach 2... 1 Bwd 0.7 0.1
M20141123 27562600 Iach 2... 1| X.nTa 0.1 0.8
MZ0141124 010251 KM _Zach 2., 1 1560 L1 Dl
M20141124_011659_¥M_Zach 1 Rty 1.5 08
M20141124_012900_kM_Tach 1 PR 03 0.2
MR0141124_013257 KM _Zach 2... 1 Rnfbv 13 0.1
M20141124_024259 KM _Zach 2... 1 08 0.1
M20141124 025122 kM Zach 2... 1 M .daD 0.7 06
MRO141124_030146_)KM_Zach 2. 1 3p0 13 01
MEDI41124 032114 KM Zxch 2. 1 B Mon <11 13
M20141124 002252 kM _Zach 2... 2 05 07
M2O141124 000840 )M Zach 2... | B 12 0l
M20141124 032932 KM _Zach 1w 04 01
M20141124_033343 KM _Zach 1 XSdD 01 02

1

1

Man  Profefindyze | Class | Pt Uy | " Ml
M20141124_030146_KM_Zach 2 e P save P save 4| fevfest L R s
W [ Zoch 2] ad[iZ] obsenveFOWA | W it ot & L3 |12 165.546) e 51.0018
b WEIL | T L =
vo{ 3] e e
o I — T
o L v CETEC o L MK
rH o[- 2 008
o [Tt o[ w T
Fax [150083] 1 ¥ ev [435567] ] move 2] 1|
odipos o | O b= Joek 63 Wk 53
,;L] =il wr 0291 ma 0545

: ﬂnmu 0031 max 0063

IR P

u 255] - {magH[21913
A =1

s 5] gt [4 0000 =t ;1

T z 1 I | .

= 2 SgLhe 21 Karta ..Mask Editor*
- o S eee{Te L 1 : e ik
clck!lcld:?]moﬂﬂ 343 ot delete 3 o] deleto a - aréa-mask s
T Iec [mop lcdeg & Lav [vo Lov] - tlacitko .fill”* (vypInéni celé
0019 OO S A _ plochy snimku, nyni UA

< » ~nevidi* na snimku Zadné
| dip_name |o|dess | mag |sec &
MI0I41119 025051 KM Zach 2... 1 X Hyd 04 03 hVéZdy}
M2OI41119 025129 0M Tach 2... | XNleo 02 02
M20141119_025408 KM Zach 2... 1 Klso 05 0.2
MIDI41119 025638 )M Zach 2., 1 BI0r 04 02
M2OIA1119_005508 KM Zach 2... | Bleo 07 0.1
M20141123_222913 M _Zach, 1 2noftw 05 02
MI0141123 225002 KM Zach 2., 1 B0 0.7 0.1
M20141123 235626 YM Zach 2... 1 Bonla 0.1 08
M20141124_ 010251 )M Zsch 2... | X did LI 0.1
M20141124 011659 )M Zach 2... 1| X pfbv <15 05
MIOI41124 012000 M Tach 2., 1 W PAR 03 02
M20141124_ 013257 )M 2ach 2... 1 Rpftv 13 0.1
MIO141124_024259 KM _Zach 2... 1 e 0l
M2OI41I4 025122 )M Tach 2. | B D 07 08
M20141124_030146_KM_Zach 2... 1 spo L3 04
MI0141124 032004 KM Iach 2... 1 )5 Mon 11 13
MI0141124_032252_¥M_ZTach 2. 2z po 0s o7
MI0I41 124_032840_KM_Zach 1 Enwd 12 01
M20141124_032932_KM_Tach, 1 o H4 0.1
M20141124_033343_KM_Zach, 1 Bdd 01 02
MZ0I41 124 041026 )M _Tach 2... 1| X5 lea ol 03
MZ0141124_0S0547 )M Zach 2... 1 Ko =10 0.1 o
< >

Obrazek 8.: Odecteni pozadi (Sumu) v celé plose snimku (pfiklad 2).
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w2 UFOAnalyzerV2 G:\KM_SI\20141123W70141124_030146_KM_Zwcnn_s a2
Mon  Proletnsie | Class | Pt | Uy | ; N
M20141124_030146_KM_Zach 2 18P save P save 4| gevfes C ‘IJ,E o MU T L L F L S
umewm-_ﬁm ua | auto = L—E}];'i_l,ﬂ_w!_‘szwssNemm
confFFISTHR] eufGADN_ o |7t .
"“ i [2853] <ot [ e[ 0}
a1 8] emo step 000100 -2
P o [T

Karta ..Mask Editor*
— dit
@y [ i i [T [ -

ook chok2] mod ] ad s ot deite b deiee 3 - line
dess  [m[sec [mag [odeg [ [v [Vo v - d-area

o 0080 29 0017 .. -1 <10 2 ». sizez {6 px}

» = taZzenim mysi se vyznaci
tes Lo Lonc, 8 priblizna draha meteoru
- tlacitko ..analyze* spusti
proces manualni analyzy
vybraného meteoru

nae °
20141119 025051 M _Zach 2... |
ME0141119_025129 M Zach 2... 1
M20141119_025408_KM_Zach 2... 1
M20141119 005638 )M _Tach 2... 1
MZ0141119 035508 kM _Zach 2... 1
M20141123_222913 KM _28th_2... 1
M20141123 225052 KM Zach 2... 1
MZ0141123_235626 M Zach 2... 1
MZ0141124_010251 KM _Zach 2... 1
M20141124 011659 4 Zach 2... 1 2y :
M20141124 012900 )M Zach 2... 1 IwPAR 0.3
M20141124_013257 kM _Zach 2... 1
MZ0141124_024259 )M _Zach 2... 1
M20141124_025122 kM Zach 2... 1
MZDI41124_030146 M _Zach 2... |
MZ0141124_ 032114 )M Zach 2... 1

2

1

1

1

1

1

MZ0141124_032252_J04_Zach 2. 5 0
MIOL41124_03Z840 KM _Zach 2., BHd 1.2 0
ME0141124_032902 1M Zach 2... 1| s 04 0
MI0I41124 D33MHI KM _2ach 2., 1 D5 0D 01 O
MIDI41124 041026 )M Zach 2... 1 X leo 0.1 0.
MZOI41124 DS0S4T WM Zach 2. 1 Boed <10 O o
[ >

gz UFOAnalyzer¥ 2 G:AKM_SENZ0141123W20141174_030146_KM_Jach_7_ K2

Man  Prole/tingbee | Claes | Pl | Uy | View Mok Edtor | Toad Map | Ground Map |

M20141124_030145_KM_Zach 2 read P save P| save pevfest Cdx © optmask fm o B ’mﬂﬂ*m‘z y 0541

4 Lz 2] 0[] omnflOUR ] e __1”" o e S [E3fee o 198 658 50038

confFFITIHR) onfGADH_Joog ] M

o 17:3851] -l 5 2853) ok [22) e[ 0}

B ! — T

L e T e

I~k pu mzest—lr:-u--i

oo [Ee]: v ool S]

7 a Fav 71 meve o] ] =1

o .- ———L

%‘ o a1 ﬂﬁ‘lﬂm 0546
| e e .

A i 2] = {magH[2 19132 dur > 0.100 sec (OK) Uhlova rychlost
7 0] oot (005t (090} cdeg < 0.030 deg (OK . (OK) - nekolisa
| s i pro slabé a kratké o ! Soe\7| Ppro jednotlivé

; = su'n- | <

P ey o4 “““’u" EH ‘_'l meteory) bm=000 1sum=  211.9 snlmky

okt chok2] madh d o b g delete 3 end f= 8 pixs-B? b=13

dass | petic |mag cdeq oo [w o —— peak mag 0.65 at 61, (56..64,9

20 w 10 18] vv.. ra is major move

: Angular velocit }]/ (Average pole

< 2 fno= 56- 57 time=1.130 ra=131.

o [class [ mag [ sec & Fno- 57- times=1.160 ra=130.

MOOIAD109 025051 )M Jach 2... 1| B Hyd 04 03 = - = = X

s w2 | Rl 83 02 «fho- 80- 63 time-i.210 ?2.%33

M20141119_025408 kM Zach 2... 1 Bleo 05 0.2 =

MIOI41119 005638 )M Zach 2... 1 MO 04 0.2 fno= 61- time=1.230 ra=129.

3::::g£umﬁm}z L 5e ot oy ;nu- 62— time=1.250 ra=129.

prr, = o no= 63- 64 time=1.270 ra=129.
m::i:‘émﬂiﬂézr: 1 e 3 o Angular velocity (H‘inmun square

MROI41124 010251 KM Zach 2., 1 B.dsD N1 O fno= 56 time=1.120 av= 19.4

M20141124 011659 KM Zach 2... 1 Rty -1.5 05 fno= time=1.140 av=

M20141124_012900_kM Zach 2... 1 Iw PAR 03 0.2

MIOI41 124 O13257 KM Zach 2., 1 Rpfbw 1.3 0 ' fno= Time=1.180 avs=

KON QU Seh 2 | o 09 01 “fno= time=1.200 av=
1411 Zach 2... A ¥ .

mmmﬁm’}mﬂmg... 1 s 0 02 fno= Time=1.220 av=

MIOI41124 02114 M Zach 2... 1 X on 11 1.3 fno= Time=1. 240 av-

MEO141124_032252 kM _Zach 2. 2 05 0.7 frno= time=1.260 a B

VROl e T 1 me . 94 01 angular velocity i s i :

MIOI41124 D003 IM Zach 2., 1 JS.dd 0.1 0.2 --- metoer classification ---- at sol=2¥

MZDI41124 041026 ¥M Zach 2. 1 Bleo O 03 35_Hyd dsol=-11.4 ref ra= 117.5 dec-

MZO141124_0S0SA7 )M Zach 2... | Bnod <10 0.1 o 35 dsal 6.1 ref ras 157.

< >

Obrazek 10: Vyhodnoceni presnosti analyzy z *.txt logu (pfiklad 2).
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g2 UFOAnalyzerV2 G:\KM_SEV20141118W20141118_224207_KM_Jach_7 K2

Man  Profle/Ansiyee |Class | Pt | Uy | View Motk Edtce | Tiad Map | Ground Map |

M20141118.224207_KM_Zach 2 wad P sove P| sove 4| j_l _|_| o [ 7] T ™ 1 saavebl] savelx 0007 5 0228

P o I e [ o] _<S0_Ii S 5 <f e
L [ iy [Ep [
e A R

L E e m— T
L SO S e
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Obrazek 11: Slaby a kratky meteor s nutnosti manualni analyzy (pfiklad 3).

&2 UFOAnalyzerV2 Gi\KM_SE\Z0141118MA20141118_224207_KM_Zach_2 K2
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d [ Zch 2| 2] cbserveffOUUA__ | ke et| ause] L 0 S EE @j X Jra 1125040 de 58.4048
& Gl |

e AL Lo o = N T Tt
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fno= 57 time=1.140 av= 7.73

li

@ oy 48[ 5fono[ 50} Eliiﬁ‘ljlil
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Obrazek 12: Vyhodnoceni pfesnosti analyzy z *.txt logu po provedeni manualni analyzy — viz.
obr. 8 a 9, vyuZiti funkce ddl pro zvySeni pfesnosti analyzy (pfiklad 3).
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Obrazek 13: Vyhodnoceni pfesnosti analyzy z *.txt logu po vyuZziti funkce ddl (pfiklad 3).
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C) Ufo Orbit

Program slouzi k vypoctu vicestaniCnich drah meteort, které byly zaznamenany pomo-
ci software Ufo Capture a nasledné vyhodnoceny v Ufo Analyzeru. Jako vstupu se vyuziva
*M.csv datovych souborq, které jsou tvofeny na vystupu z Ufo Analyzeru.

1. Dialogové okno ,,Main“

W UFOOhit¥2 - 189 1D / 266638 rec (558 err 23938 dup) / 247698 indate /154107 single { 50870 orbit £ 16549 meteors / 50870 plots

Main | quuslity | Strssm | Radint | Tral Map | Ground Map | orbit |
cav.dir | F1i01 CEMeNr|01 Analizy CEMET [ | a -—Otc@—pd .__""‘E' E:.—NEJ sove j

mxar|nm:mmnsmmm | save U s.f| FROLC s vl oy W cr 7 star |

= k| I'
E Ile w - Sb
Cr
i |-
2 DJ" " latest

np-atmmods _aliDen | _almoff | vz2s

£ Sl scallor |kgy|![‘a [ount =~
ol AGO-01_W1 568
* unfied ragiant || AGO-0Z_W1 2
v time v tral |[* AGOMadra_J¥ 7
ek I AGO_ 5849
:.— wvwd . AGO_Modea_ 1927
el | B ARBO-01_W2 1631
allon | 1/t | oot [|* ARBOZ_ 16
" AREO_ 3
- AlrateBria M 52 ¥
< >
| localtane | 101 | 102 ~

*|s

SR RN A N T R B R S e L

20090219 220956 OAMH3Z MC  OAMHZ DC
20090219_220559 OAMHZ DC  OAMHI_MC
20090219 220550  (UNIFIED_2)
0090219220049 OAMHZ_MC  DAMHZ_DC
20000219 223050 OAMHZ DC  OAMHI_MC
20090219_22304%  (UNIFIED_2)
Z0090219_224000  OAMHI_MC  OAMMZ_DC
O0P0219_ 224030 OAMHZDC  OAMHIMC
20090219 _724030  (UNIFIED_2)
20090312_014208 OAMHI_MC  OAMHZ_DC
20000312 014210 OAMHZ DC  OAMH3 MC
20090312_014208  (UNIFIED_2)

20090312 _0G0719  OAMHI_MC  DAMHZ_DC
0030312 050721 OAMHZDC  OAMH3MC
20090312_030719  (UNIFIED_2)

20090313 003050 OAMH3_MC  DIAMHZ_DC
20090313 005052 OAMHZ DC  CAMH3_MC
20090313_003050  (UNIFIED_2)
Z0090313_011549 OAMHI_MC  OAMHZ_DC
20090313 01ISS1  OAMHZ DC CAMH3_MC
20090313 011549 (UNIFIED_Z)
20090316_212450 OCAMHZ DC  OAMHI_MC
20090516 212458 OCAMHZ MC  OAMHZ DO
20090316 212458 OAMHS_MC  OAMHZDC M

Obrazek 14: Prehledové zobrazeni dialogového okna ,,Main*.

Dialogovy radek

Parametr |Funkce Doporucené
nastaveni
ID Celkovy pocet kamer / stanic
Rec Pocet vSech zaznamu
Err Pocet vSech chybnych zaznama
Dup Pocet duplikovanych zaznama
Indate Pocet zaznamu bez chybnych a duplikovanych
Single Pocet vSech jednostani¢nich meteor(, které vyhovuiji krité- Neni feSeno
riim na karté ,Quality”
Orbit Pocet vSech vicestani¢nich drah (jednotlivé stanice i unifi-
kované drahy)
Meteors Pocet vSech vicestani¢nich meteor
Plots PocCet vSech zobrazenych vicestani¢nich drah (jednotlivé
stanice i unifikované drahy)
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METODICKY MATERIAL - ZPRACOVANI VIDEO-POZOROVANI METEORU

Import dat
Parametr | Funkce Doporuéené nastaveni
Csv dir Adresar s vystupy z Ufo Analyzeru (*M.csv) Nastaveni zalezi individualné

Out dir

Adresar urceny pro ulozeni vystupl z Ufo Orbiteru

na potfebach pozorovatelu
a jejich prioritach

Operation mode

staveni

Parametr Funkce Doporucené
nastaveni

Single station | Zobrazeni jednostani¢nich meteoru ze vSech stanic Volitelné

Pair Zobrazeni parl pro vSechny vicestani¢ni meteory Volitelné

Unified radiant | Zobrazeni drah vS§ech vicestani¢nich meteort Zapnuto

Time Parametr umoznujici hledani vicestani¢nich drah podle Zapnuto
casu

Trail Parametr umoznujici hledani vicestani¢nich drah podle Zapnuto
drahy v atmosfére

Gray scale Zobrazeni vysledkUl ve stupnich Sedi Volitelné

Auto update Automatické obnoveni vypoCtu po jakékoliv zméné na- Vypnuto

2. Dialogové okno ,,Quality“

Dialogové okno slouzi k nastaveni kvalitativnich kritérii pro eliminaci nepfesnych drah, pfi-
padné drah se Spatnymi geometrickymi podminkami.

S UFOOrbitY2 - 189 1D / 266638 rec (558 err 23938 dup) / 747698 indate /154107 single 4 50870 orbit 7 16549 meteors / 50870 plots

Radiant | Trsi Map | Ground Map | ovbit. |

@ [0] o) o [o] e} oo} o *@4 o
FROLCIHs: vyl W ochr ¥ ostar | 3t

5 0.0 dec 65.9 &lg 318.3 &k 56,9 v ax |- stnf

| lecakme | 1oy

| b2 -

20090219 _220559

20090219_223050

20000219 _224030

20030312 030721

20030313 _009052

SR RN A A ST R SRR PR

20090219 _220558  QAMHS_MC

OAMHZ_DC
20070219_220558  (UNIFIED,_2)
20090219 223049 OAMH3_MC

OAMHZ_DC
20060219_22304%  (UNIFIED_2)
20090219_224030  OAMHI_MC

20090219_724030  (UNIFIEC,_2)
20090312_014208  DAMHI_MC
20000312 014210 DAMHZ DC
20090312 _014208  (UNIFIED_2)
20090312_030719  QAMH3_MC
QAMHZ DC  QAMHZ_MC
20090312_030719  (UNIFIED 2)
20090313 003050 OAMH3_MC 3
DAMHE DC CAMHE_MC
20090313 003050  (UNIFIED_2)
20090313 011549 QAMH3_MC
20090313 011551 OAMHZ_DC
20090313 011549 (UNIFIED_2)
20090316_212450  DAMHZ_DC
090316 212458 AN MC
20090316 212458  OAMH3_MC

CAMHZ DC
DAMHE_MC

OAMH2_DC
OAMHEMC

QAMHZ_DC
QAMHE_MC

OAMHZ_DC
OAMHI_MC

CAMHZ_DC
DIAMHZ_PC

CAMHZ_DC
QAMHZ_MC

AMH3_MC

QAMHE_DC

OAMHZ_DC M
3
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Nastaveni parametru pro zobrazeni vSech realnych drah (Q0 drahy)

dur > 0.06 sec trvani meteoru

H1 > 15 km pocCatecCni vySka
< 200 km

H2 < 200 km koncova vysSka

Nastaveni parametru pro zobrazeni presnych drah (databaze EDMOND)

AT < 5.0sec  rozdil v asech mezi jednotlivymi stanicemi
Gm% > -100% prekryti atmosférické drahy meteoru mezi stanicemi
H1 > 15 km pocCatecCni vySka
< 200 km
H2 < 200 km  koncova vyska
QA > 0.15 kvalitativni parametr (Sonotaco)
AV < 7 kmxs™1  rozdil mezi geocentrickymi rychlostmi z jednotlivych
stanic
QO > 1.0deg uhlova délka pozorované drahy meteoru
dur > 0.1 sec  trvani meteoru
QC > 10 deg konvergen&ni uhel mezi stanicemi
AGP < 0.5deg uhel mezi rovinami pozorovanych drah z jednotlivych
stanic
Av12% < 7.07 % rozdil mezi unifikovanou geocentrickou rychlosti a dil-
Cimi geocentrickymi rychlostmi z jednotlivych stanic
D) Odkazy
Ufo Capture Software http://sonotaco.com/soft/download/UF0224.zip
Manual http://sonotaco.com/soft/UFO2/help/english/index.html
Ufo Analyzer  Software http://sonotaco.com/soft/download/UA2401.zip
Manual http://sonotaco.com/soft/download/UA2Manual_EN.pdf
Ufo Orbit Software http://sonotaco.com/soft/download/UO2_234.zip
Manual http://sonotaco.com/soft/UO2/UO021Manual_EN.pdf

Dodatek ¢. 1

Obrazek, kterym je definovana plocha v zorném poli, kde probiha detekce, je mozné edito-
vat pfimo z prostfedi UFO Capture (nebo v jiném grafickém editoru a nasledné jej nahrat do
pracovniho adresafe programu). Standardné detekce probiha v celé ploSe obrazu, coz je ale
nékdy nepraktické, protoze Siroka zorna pole kamer ¢asto obsahuji objekty, které mohou zpu-
sobovat napfiklad odlesky a tim mnoho faleSnych zaznamu zbyte¢né zaplnujicich disk. V sekci
Video Trigger vedle policka Detect Area je tlaCitko Edit, které spousti jednoduchy interni editor.
Ten umoziiuje pomoci ploch a Car (pfipadné ruéniho kresleni) vymezit oblasti, které jsou pro
detekci nezadouci.
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[ucl '-i“‘.“',“F{"..".!’ "W"{’?ﬂﬂrﬂffﬂ‘?ﬂﬂ"fim?ﬂ, Valhbez-OPE -|._‘_.,,.H.§:E

Man | Profia/anayas | Oses [Pt |y | eew | Mask Editor | Tesd Map | Ground Mas |

Opoe| use | air | || prev] S 5 HeMT AmaMl™ Scib [ A T Ral” S[871 ] save |KOESE y IS B 025 m 30
1

o8|[* Divdeometeon WM-OPEDIS ea| 5 | ] b | 54| K| tsecang [ save choc_x1 s 308 050152 110088
) D148 2iemiH- 100 7

Date r'u Gw'rm

irod e [ oo ] A o [ S o] o]
Doc [Gecmetecn VW OPS 015 2015062015042 _ |
4 des delete 3 oly | _delee » clp
[dass [ mlsec |me. |cdeg|dr [ov [Va |av |

By 0280 049 0008 02 U 21 1335

m

chp_name Lofchss | |sec -
| M20150422 221402 ValMiez-O_. 1 spe 02 03
MIO130422_ 225922 Vaibes-0... 1
M150422_231148 Valbdez-0... 1
| MIDLS0822 231550 Vaibdez-O... 1
M20150422_232257 Valbdes-0... 1
| MOLS0422 232638 Valdes-O... 1
| M20150422_235217 Valbes-0.. 1
MAOLS0422 235926 Valbez-0... 1
| M20150423 000435 Valbes-0... 1
M20150423 002443 Valbez-O... 1
M150423 003524 Valbes-0.., 1
M2 50423 003755 Valbdes-O... 1
WD150823 004858 Vaibder-0... 1
MI0150423 010253 ValMez-0.. 1
MIDIS042I OLIBMT ValMder-O.. 1 By 08 02

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

B20150423 012209 Valbdez-0...
BI0130423 012220 Valbdez-0...
M20150423 013007 Valbdez-O..,
M0150423 014313 Valbdez-0...
M0150423 014626 Vaibdes-0...
20150423 015555 Valbdez-0...
M20150423 015647 Valbdez-0...
M20150423 01507 Valbdez-0._.
MI0150423 020859 Valtdez-O...
M20150423 020828 Valbdez-0...
MUULS042E 021031 Vaihdes-Q...
M0150423 022053 Valbdez-0...

M201S0423 022616 ValMez-0.. 1 By 23 04
MODIS04Z3 027843 VaiMec-O.. 1 spo 04 02
MOOISO4Z3 024122 ValMes-0.. 1 Bl 05 03

Bly 08 02

MNI_”IB_OHSIL\NMU-U..

Na snimku vyse je pohled kamery VM-E s kopuli a stromy v zorném poli. Na lesklém povrchu
kopule dochazi k odleskiim a kamera detekuje jeji pohyb pri zapnutém osvétleni; stromy ve
vétru zpasobuji pohybem vétvi (pres hvézdy nebo na svétlém pozadi) faleSné detekce.

|

0 =l =

SMevel[110 SMepeed[f -Stara I =
¥ DadOngblask D0evel|! <
¥ SowOnsasi? P | SO 15 =

Optoradl Teggers

™ Ao T T terval juinj 51 =
St Ipose

Fomat [E75m (UT) C (VaMer OPE) F L UFOCa
T e R 3
=t I ChangeDuts [3 =

Praview option | Ares 17 Mask [ Maskt

Tento snimek zachycuje upravenou masku detekce (s ¢ervenymi plochami odpovidajicimi
tvaram objektd). Tim jsou tyto utvary pro detekci ,zakazany’, ¢imz se pocet nechténych za-
znamd snizZi na minimum.
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Poznamky:

vvvvv

Telefon: + 420 571 611 928
Web: www.astrovm.cz
Pripravil: Jakub Koukal, Jifi Srba  Sazba: Nadézda Lenzova

Informacni a propagacni material byl vydan v ramci projektu Rozvoj preshrani¢ni kooperujici
sité pro odbornou praci a vzdélavani CZ/FMP.17A/0439 podporeného Evropskou unii. Fond
mikroprojektd.
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ROZVOJ PRESHRANICNi KOOPERUJICI SITE PRO ODBORNOU
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