
1

Planetární soustavy ve vesmíru

Hvězdárna Valašské Meziříčí
24. října 2009

Stanislav Poddaný
Astronomical Institute, Charles University, V Holešovičkách 2, Prague, Czech Republic

Štefánik observatory, Petřín 205, Prague 1, Czech Republic

email: poddany@observatory.cz



2

exoplanety... 
• definice neexistuje …

• neoficiální definice:

• obíhá kolem hvězdy nebo vícenásobného hvězdného systému – eliminace free-floating
planet-mass objektů

• neobíhá kolem další planety

• minimální hmotnost 1022 kg 

• maximální hmotnost 13 MJup (msin i < 13 MJup)

• 1992 Wolszczan a Frail – PSR B1257+12 (vznik planet v okolí pulzaru ??)

• 1995 Mayor & Quelez – 51 Peg b  (cca 400 do dnešního dne)

• 2000 Charbonneau; Henry – první tranzit, HD 20945 b (62)

• …

• 2008 velké množství pozorovatelů



3

tranzity …
• 2000 Charbonneau; Henry – první tranzit, HD 20945 b (62)

… 2008 velké množství pozorovatelů

• pravděpod. a délka trvání tranzitu 
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proč ETD …
• velké množství pozorovatelů … co dělat s daty ???

• říjen 2008 – spuštěna pro veřejnost

inspirace …
• NASA/IPAC/NExScI Star and Exoplanet Database  (NStED)

• http://nsted.ipac.caltech.edu/

• Amateur Exoplanet Archive  (AXA)

• http://brucegary.net/AXA/x.htm
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jak vypadá ETD …
• transit predictions

• model-fit your data

• O-C gates
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transit predictions …
• cca měsíční předpověď pro libovolné místo na světě



7

• roční předpověď
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model-fit your data …
(uploading and processing the light curves to the database)

Předpokládáme:
• N diff. magnitud mi získaných v čase ti a chyba σi (z Poisson stat. a read-out šumu)
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our model

• F(z, p, c1) is a relative flux decrease from the star due to the transiting planet. 
• star and planet are limb darkened and dark disks, radius ratio p=RP/RS ( p≤0.2)
• the projected relative separation of the planet from the star is z
• linear limb darkening law with coefficient c1
• A, B and C describe systematic trends in the data and the zero-point shift of the magnitudes 

• Mandel, K., Agol, E. 2002, ApJ, 580, 171 – Analytic light curves for planetary transit searches
• occultsmall routine as our F (z, p, c1)

• Markov Chain Monte Carlo simulations
• time-consuming method

• Press, W. H., et al. 1992 - Numerical recipes
in C. The art of scientific comp.

• Levenberg-Marquardt non-linear least
squares fitting algorithm

fitting algorithm
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• odstranění systematických trendů
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ETD záznam …
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• ETD versus Winn et al. 2007 and AXA fit

Winn et al. 2007 S. Poddaný (ETD)
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O-C gates …
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DQ index …
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TrES-1 b …
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TrES-1 …

• Holman M. J., & Murray N. W., 2005, Science, 307, 1288
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TrES-1 …

• Holman M. J., & Murray N. W., 2005, Science, 307, 1288
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TrES-1 b …

• Rabus et al. A&A 2009
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TrES-2 b …

• Rabus et al. A&A 2009
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GJ 436b … TTV
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CoRoT-1 b … TTV

Jacob L. Bean A&A 2009
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• pozorování skvrny observer: 1

observer: 2
...

observer: n+1
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více jak 90% práce hotovo …
===> 90% na nás stále ještě čeká …

Děkuji za pozornost.


