Tranzity exoplanet
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Co nam tranzity umoznuji zjiStovat

— Urcovani geometrie soustavy hvézda — planeta
— Hledani dalsich planet v systemu

— Sklon orbity (Rossiter-McLaughlinav efekt)
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Tranzit exoplanety a jenho parametry




Tranzit exoplanety a jenho parametry
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Tranzit exoplanety a jenho parametry

Impact factor explanation in exoplanet transit
b =a. cos(i)/Rs
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 [mpact faktor urcuje polohu na disku hvézdy,
kudy tranzituje planeta

« Hodnoty 0,0 (planeta jde pres stied disku) az 1,0
(tecny tranzit)




Co nam tranzity umoznujl zmerit

geometrie soustavy hvézda - planeta

o a[AU] - velka poloosa

— urcuje se z 3. Keplerova zakona, nutna znalost
hmotnosti hveézdy

drq” of P2GM,

P z e o i = (== |

 |[°]-inklinace
- urcéuje se ze zmérene doby a hloubky tranzitu, nutna znalost
poloméru hveézdy, za pomoci pythagorovy véty a algebraickych
Uprav goniometrickych funkci sin a cos

i = arccosy/ ———— — s1n”
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Co nam tranzity umoznujl zmerit

geometrie soustavy hvézda - planeta

 hloubka poklesu
R, [R;y,] — polomér planety

— urcuje se z hloubky zméreného tranzitu, relativné vici
poloméru hvézdy, pri znalosti rozméra hvézdy =>
absolutni hodnota v km (vetsinou jednotky R ;i)

_ R — (7RI —mR}L,) _ ( Rp )

T R21, B

- zména zariveho toku se vypocte z amplitudy v mag
pomoci Pogsonovy rovnice dm = -2.5 * log (1,/1,)



Co nam tranzity umoznujl zmerit

hledani dalSich planet v systému

M¢erime dlouhodobé a presné stred tranzitu => informace o
predbihani nebo zpozd’ovani tranzita oproti predpovédi (O-C)
Kratkodobé cyklické variace mohou byt zpasobeny

— pritomnosti exo-mésica kolem tranzitujici planety (dosud nepotvrzeno
zadnym pozorovanim) amplitudy TTV do 15s
— ptitomnosti dalSi planety v systéemu, pozorovani naznacuji kolisani O-C u
OGLR-TR-111Db, amplituda +/- 2 minuty, muaze byt zptsobeno planetou o
hmotnosti Zem¢ (pri e = 0.3) az 4 Jupitery (pri e = 0.0), Diaz a kol, 2008
Dlouhodobeé variace v TTV — precesni pohyb pri e > 0.0, precese
periastra

Kolisani delky trvani tranzitu — diakaz precesniho pohybu

Obecné¢ obtizna pozorovatelska uloha — hloubka tranzitu 0,01
mag, naroky na presnost lepe nez 1 minuta

HAT-P-13 b a ¢ publikovan objev ¢ervenec 2009



Co nam tranzity umoznujl zmerit
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Fotometrie tranzitd v praxi
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Fotometrie tranzitd v praxi

- metodika snimani -

e Postup pri-pozorovani

gamplein . warldwide ., cantinwausly grawing

Exoplanet Transit Database

hilp:/ /var, dabio. ¢z /ETD

Knoewn transiters: ETD - Exoplanet Transit Database

ETD | &

HAT-P-9 b {Aur)




Fotometrie tranzitd v praxi

- metodika snimani -

e Postup pri-pozorovani

1.
2.

Nalezeni vhodného tranziteru podle predpoveédi na var.astro.cz
Spustit snimkovani minimalné 1 hodinu pred zacatkem a
snimkovat minimalné 1 hodinu po konci tranzitu

Zvolte expozici tak dlouhou, aby byl signal mérené hvézdy a
alespon jedné srovnavaci hvézdy v rozmezi 30 — 50 kKADU
Expozice by nemély byt kratSi nez 20 s. Pokud je hvézda
preexponovana, rozostrete ji.

Pti ohnisku pod 60cm je rozostrovani nutnost! Nad 1 m se o to
postara seeing.

Pokud musite béhem pozorovani prolozit dalekohled na
némecke paralaktické montazi, udélejte to tak, aby nebyly
»,Zasazeny“ sestupna a vzestupna veétev (ingress a egress)
Pokud pozorujete v miste¢, kde jsou umelé svételné zdroje,
pouzijte dlouhou rosnici k odstranéni tzv. ¢erveneho Sumu.




Fotometrie tranzitd v praxi

- metodika snimani -
e Poznamka k Ssumu v datech

,bily* Sum — poissnovo rozlozeni => IREECRMEE: VI

»cerveny“ sum — chybny chod
montaze =>

»cerveny“ sum — pravdépodobné
vliv parazitniho svétla od
lokalnich zdroju svét. znecisténi =>
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Statisticke ceptrum
Exoplanet Transit Database
Linearita CCD kamer
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Exoplanecta:

Pozorovatel:
Postovni adresa:
E-mail: |

Stanice:

Geograficka poloha:
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Pokrocila prace s krivkou

POIOROVACT PROJEKTY
B.R.MN0, - zakrvlowa dvojhedzdy
MEDUTA - fyzické promanné
TRESCA - sxoplanaty
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Pokrocila prace s krivkou tranzitu
- ZvySovani presnosti -

Zmeérena geometrie systéemu

fratalogove Udaje ZMEfsns paramstry Sun & Jupiter scale, i=90°

Ryt |0.452 +/- 0.02R;, . |0.491

+0,020
R
Ju

-0.020 p
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v |0.053 +/- 0.0008 AU | fixed, errors included in i
i |4.8878045 days fixed

. _ +III.1.4|III.4E=
: 88.5 4+/-0.6° B7.81 ;30,41 N
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Zajimava pozorovani tranzita u nas

- zajimavé ceske vysledky pozorovani tranzita -
HD189733 b e 1 . SVétOV}I/ rekord —

Jomic: 5.43251 pozorovani tranzitu
nejmensim
dalekohledem
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Zajimava pozorovani tranzita u nas
- zajimavé ceske vysledky pozorovani tranzita -

Stefanikova hwezdarna, Praha

HD189/33 b S5tanislav Foddany o T ran Z ity I Ze

JOmicd: 5.398353

pozorovat | z centra
velkomeésta

e S. Poddany, Praha,
srpen 2008

e 40cm RL + ST10,
defocused

* Hloubka 0.03 mag
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Zajimava pozorovani tranzita u nas
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- zajimavé ceskeé vysledky pozorovani tranzita -

Mestska heezdarna ve Slanem

Jaroslavy Trnka o 'TTanZHylze
JOmid: &.46607
pozorovat s
vysokou presnosti
| Z centra meésta

J. Trnka, Slany,
duben 2009

20cm RL + ST9,
defocused

Hloubka 0.006
mag

Prameérna chyba
méreni 1,9 mmag
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Zajimava pozorovani tranzita u nas

- zajimave ceské vysledky pozorovani tranziti -
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Zajimava pozorovani tranzita u nas

STRED POZOROVATEL, STANICE /

# HVEZDA | FILTR T..- - VLOZENO

& TrES-2 b R 2009-04-07 Stanislav Poddany
02:06:50 " Stefanilkc observatory, Prague,
2o ; Czech Republic
Ukaz v ETD
2009-04-07

TrES-2 b | Clear | 2009-04-07 Vaclav Pribik
02:07:24 1 Hinata-sou Zlin

Ukaz v ETD et 2009-04-07

TrES-2 b | Clear | 2009-04-07 Lubos Brat
02:06:54 1 ALTAN.Ob=servatory

UkaZ v ETD Taaittn | 2009-04-07

Tranzit TrES-2 b, 7. dubna 2009

3 pozorovatelé nezavisle urcili stred tranzitu s presnosti do 30s

Jindy bézneé shoda okolo 1,5 minuty (odpovida to pozadavku na
hledani terestrickych planet v systemu)

S. Poddany, Praha, V. Pribik, Zlin, L. Brat, Pec pod Snézkou




Zajimava pozorovani tranzita u nas

- zajimave ceské vysledky pozorovani tranziti -
Tranzit HAT-P-6 b

e He l HAT-P6 b 20./21. 8. 2009, prumér z 4 dalekohledi I

9.73 G ;
9.74 g
9.75

9.92
9.93
9.94
9.85

9.96

-0.15 -01 0.1 0.15
Combined LC by Brat, Trnka, Klos, Dreveny, Kalisch, Vrastak, 20.8.2009




Zajimava pozorovani tranzita u nas

- zahrani¢ni pozorovani zaslana do databaze TRESCA -

« 23 zahrani¢nich spolupracovnika x 25 ¢eskych pozorovatela
e 2007 - 3 pozor., 2008 — 28 pozor., 2009 — 215 pozor.

e Canada, USA, Portugalsko, Norsko, Italie, Francie, Némecko,
Namibie, Kypr, Cina, Japonsko, Australie

Pozorovatelé v databazi TRESCA, fijen 2009
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