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MERKUR

Parametry obézné drahy
o Afélium 68 816 900 km

Perihélium 46 001 200 km
Primeérna vzdalenost 57 909 100 km

Sidericka doba obéhu 87,9691 dne
Sidericka doba rotace 58,646 dne




MERKUR

Parametry Merkuru
* Rovnikovy primeér 4 879,4 km

« Pramérna hustota 5 427 kg/m’®
« Unikova rychlost 4,25 km/s
« Atmosféra z kysliku, drasliku, sodiku, argonu, helia, dusiku, ...




MERKUR

Parametry Merkuru
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OBJEVOVANI MERKURU

Prvni zdokumentovana pozorovani
. .Nn. . — Sumerové

inané, Rekové, Rimané, germanské kmeny, Mayove, ...




OBJEVOVANI MERKURU

Prvni teleskopicka pozorovani
1610 — Galileo Galilei
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OBJEVOVANI MERKURU

Prvni teleskopicka pozorovani
1631 - Pierre Gassendi, prechod pres slunec¢ni disk
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Prvni teleskopicka pozorovani

1631 - Pierre Gassendi, prechod pres slunec¢ni disk
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OBJEVOVANI MERKURU

Prvni teleskopicka pozorovani

1639 — Giovanni Zupi, pozorovany faze
« 1737 — John Bevis, zakryt Merkuru Venusi




OBJEVOVANI MERKURU

Prvni teleskopicka pozorovani

1800 — Johann Schroter, struktury povrchu
« 1832 - Friedrich Wilhelm Bessel, doba rotace 24 hodin
1889 — Giovanni Schiaparelli, doba rotace 88 dni




OBJEVOVANI MERKURU

Prvni radarova pozorovani
1962 — Vladimir Kotelnikov
1965 — Gordon Pettengill, doba rotace 59 dni




MERKUR

Mercury Nortly Pole

£o-26 July 1939

1.5 km resolutlion




MARINER 10

Prubéh letu Marineru 10

Start 3. listopadu 1973

Pozorovani komety C/1973 E1 Kohoutek

Prulet kolem Venuse

Prvni prilet kolem Merkuru 29. bfezna 1974 (704 km)
Druhy prulet kolem Merkuru 21. zari 1974 (48 069 km)
Treti prilet kolem Merkuru 16. brezna 1975 (327 km)
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MARINER 10

EQUATORIAL LONGITUDE

(based on 4-day rotation at equator)

180 200
I

TIME (DAYS)
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MARINER 10
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MARINER 10
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MARINER 10

Zlom Discovery, 2 km vysoky a 500 km dlouhy




MARINER 10

Krater Degas, prumér 45 km, stari 500 milionu let




MARINER 10

Mariner 10 Mercury
Enhanced Color
M. Robinson, USGS




MARINER 10

Krater Brahms, prumér 97 km, centralni vrcholek vysoky 2 km




MARINER 10

Caloris Basin, primér odhadovan na 1 300 km

CALORIS |




Weird Terrain

MARINER 10




MESSENGER




MESSENGER

Zakladni otazky

 Proc je hustota Merkuru tak vysoka?

- Jaka je geologickeé historie Merkuru?

- Jaka je povaha Merkurova magnetického pole?

« Jaka je struktura Merkurova jadra?

« Jaké neobvyklé materialy se vyskytuji na Merkurovych pélech?
- Jaka je a jak funguje Merkurova atmosféera?




MESSENGER

Start MESSENGERu

« Start 3. srpna 2004

* Nosna raketa Delta Il 7925H-9,5
« Kosmodrom Cape Canaveral

't
%
i

Parametry MESSENGERu
« Hmotnost 1 093 kg

« Rozmeéry 1,42 x 1,85 x 1,27 m
* Vykon solarnich panelu 600 W




MESSENGER

Start MESSENGERu

« Start 3. srpna 2004

* Nosna raketa Delta Il 7925H-9,5
« Kosmodrom Cape Canaveral

1
.
El

Védecké vybaveni
« MDIS

« GRNS

« XRS

« MAG

- MLA

- EPPS




MESSENGER

Prubéh letu MESSENGERuU

Start 3. srpna 2004

Pruilet kolem Zemé 2. srpna 2005

Prulet kolem Venuse 24. fijna 2006

Prulet kolem Venuse 5. €ervna 2007

Prvni prulet kolem Merkuru 14. ledna 2008
Druhy prulet kolem 26. rijna 2008

Treti prulet kolem Merkuru 29. zari 2009
Navedeni na obéznou drahu 18. brezna 2011




MESSENGER

Earth
Orbit a4 Mercury Orbit
3 Insertion (MOI)
Venus - AV = 0.BB2 kmis
Orbit . Mercury Flyby 3
> (200 km altitude
- all 3 fiybys)
\_. Mercury Flyby 2
» Mercury Flyby 1

Earth at Mercury &5
Orbit Insertion

DSM2 —F—=¢

Venus Flybys 1 and 2 —_} _
(2987 and 338 km al!llm DR\ N < iy

psma’ /. Earth Flyby
DSM 4% : :

DSM = Deep Space Maneuver
DSM 1 DSM2 DSM3 DSM 4 DSM 5

_~ = Launch
~C, = 16.4 km?/s®

MO

l - " = l T # T l ¥ $ -
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Earth Earth Venus Vinus Marcury Marcury Mercury Mearcury




EARTH FLYBY

Popis pruletu
« Datum nejvétsiho priblizeni 2. srpna 2005 v 19:13 UT

* Minimalni vzdalenost 2 347,5 km




VENUS FLYBY 1

Popis pruletu
« Datum nejvétsiho priblizeni 24. rijna 2006 v 8:34 UT
« Minimalni vzdalenost 2 987,3 km




VENUS FLYBY 2

Popis pruletu

« Datum nejvétsiho priblizeni 5. cervna 2007 ve 23:08 UT
 Minimalni vzdalenost 338,2 km




VENUS FLYBY 2

Popis pruletu
« Datum nejvétsiho priblizeni 5. cervna 2007 ve 23:08 UT

* Minimalni vzdalenost 338,2 km




MERCURY FLYBY 1

Popis pruletu
« Datum nejvétsiho priblizeni 14. ledna 2008 v 19:04:39 UT
* Minimalni vzdalenost 203 km

spacecraft time view from above Mercury north pole
_ shown day/night - /f Sun
- line ' Fh Mariner 10 images
o Earth (above dashed line)

—
no images for smooth area
saee January 14, 2008
2:05 pm EST

:'5,;}\,. _ spacecraft becomes
teg . visible from Earth

eclipse /)Eﬁt

200 km (124 mi) altitude






MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1

Analyza fotografii
e 763 krateru

189 vrcholku




MERCURY FLYBY 1
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MERCURY FLYBY 1

Elevation, km
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MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1

Sodium Talil

Sun

Mercury

< 15,000 miles




MERCURY FLYBY 1

< 15,000 miles




MERCURY FLYBY 1
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U p— i
o — 120+
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25 30
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g, % i = Magnetopause
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0

T 4 el : T
0 -2 -4
Planet-Sun line position in Mercury radii




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 1




MERCURY FLYBY 2

Popis pruletu
« Datum nejvétsiho priblizeni 6. rijna 2008 v 11:39 UT
* Minimalni vzdalenost 200 km

spacecraft time view from above Mercury's north pole

shown day/night / Sun

line smooth area
not imaged by
Mariner 10

Earth “" October 6, 2008

' : f 9:12 am EDT
enter eclipse exit 200 km (124 mi) altitude




MERCURY FLYBY 2
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MERCURY FLYBY 2




MERCURY FLYBY 2

715 km
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MERCURY FLYBY 2




MERCURY FLYBY 2




MERCURY FLYBY 2

Latitude




MERCURY FLYBY 2

Mercury's exosphere

First detection of magnesium in

«» | Magnesium
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MERCURY FLYBY 2

Flyby 2 Sodium Flyby 1 Sodium
Sun
i —
Mercury




MERCURY FLYBY 2

, , Mariner 10 _
S




MERCURY FLYBY 2

Flyby 2 Departure ~ Flyby 2 Approach




MERCURY FLYBY 3

Popis pruletu
« Datum nejvétsiho priblizeni 29. zari 2009 ve 23:59 UT
 Minimalni vzdalenost 200 km

spacecraft time view from above Mercury’s north pole

day/night : /SU”

. 1 line smooth area

¥ "?7,;?\‘ not imaged by
{’fe@ N _ Earth «— > Mariner 10

shown

"September 29, 2009

S 7:59 pm EDT
t .
ENeT ¢ (lipse —EXILA 200 km (124 mi) altitude




MERCURY FLYBY 3
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MERCURY FLYBY 3




MERCURY FLYBY 3
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MERCURY FLYBY 3

Sodium Emission in Mercury’s Tail

Third Flyby Second Flyby

Anti-Sunward — Anti-Sunward —
= 0o 2 4 6 8 0O 2 4 6 8
Mercury Radii (Ry) Mercury Radii (Ry)




MERCURY FLYBY 3

Longitude

Low Fe, Ti
High Fe, Ti

¢ MESSENGER
Data

Neutrons {Counts per Second)

Closast

Approach
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21:50

Sep-29-09
Time (UTC)




MERCURY FLYBY 3

Mercury Flyby 2 Mercury Flyby 2
Departure Approach




POKRACOVANI MISE

Navedeni na obéznou drahu kolem Merkuru
« Datum navedeni 18. brezna 2011 ve 23:31 UT
« Vyska obézné drahy 197 km

view from above Mercury’s north pole
(start of 1°' science orbit)

Sun

f smooth area
not imaged by
Mariner 10

12.0 hours duration
_ " orbit tilted 80° from Mercury’s equator
S ' 200-km lowest altitude over
60° North latitude ’

—
Earth

day/night
line

MOI part 1
2:30-2:44 am EST
March 18, 2011

MOI part 2 (red)
6:29-6:31 pm EST
March 20, 2011




BUDOUCI VYZKUM

BepiColombo
- Start vroce 2014
 Nosna raketa Sojuz 2-1b/Fregat-M

« Navedeni k na obéznou drahu Merkuru v roce 2020




BUDOUCI VYZKUM

BepiColombo
* Mercury Planetary Orbiter (ESA)
* Mercury Magnetospheric Orbiter (JAXA)

* Mercury Surface Element (zrusen)




BUDOUCI VYZKUM




KONEC - DOTAZY?

Michal Vaclavik
vaclavik.michal@seznam.cz
vaclavik@czechspace.cz
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