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PROJEKTY HLAVNIHO KONSTRUKTERA
S. P. Koroljov *12. 1. 1907 (30. 12. 1906) +141966

Mgr. Jiti Kroulik

Projekty letadel a raket

Zhruba 12 let S. P. Koroljov navrhoval kluzaky atarovéa letadla (prvni byl
kluzdk K-5 vroce 1924). Zjim navrzenych konstrulich bylo za tu dobu
realizovano pt.

V roce 1924 z&al studovat v Kyje¥ na polytechnickém institutu. V roce 1926
pieSel na MVTU do Moskvy. V roce 1929 ziskal pilopmikaz a v prosinci téhoz
roku obhdjil diplomovy projekt lehkého letounu vétio doletu.

Od cervna roku 1930 pracoval v CAGI. Vté dolza pouhych 47 dn
vyprojektoval akrobaticky &troii Krasnaja zvezda. V roce 1931 se spolupodilel
s LjuSinem a Malinovskym na projektovani dvoumibtm&trorg, pak s Jurijevem
na projektovani dvojtrupového letounu SK8-9 a sdains pripravil projekt
dopravniho letounu SK-8.

Od konce roku 1931 se intenzévrzabyval organizovanim GIRDu.iésto
pokratoval v projektovani letadel — v dubnu 1932 navetiky dvojtrupovy letoun
Elektron-1, v roce 1933 motorizovanytron SK-7.

V roce 1933 peSel S. P. Koroljov do RNII, kde byl vitgmenovan zastupcem
feditele. AvSak jiz v lednu nasledujiciho roku byb meshody s vedenim Ustavu
této funkce zbaven a stal sadovym inzenyrem v sektoru letounovychiebt
(kiidlatych raket), ktery vedl E.¢Stinkov. V kwtnu 1934 ved! prvni letové
zkousky hybridni rakety GIRD-06 své konstrukce. fady s projektovanim letadel
nepestal — v roce 1935 navrhétvon SK-9, do #hoz v budoucnu hodlal instalovat
raketovy motor.

Pod vedenim S. P. Koroljova se ve 4. brig&NIl pod spolénym ozngenim
objekt 06 sta®o nekolik variant letounovych #l s fiznym Kidlem. Prace na
typu 06/1, zkouSeném v roce 1934¢lynpiedevSim metodicky charakter. Raketa
mela trojuhelnikové Kdlo (pohonnou jednotkou byl kapalinovy raketovy toro
09). Ri tiech zkuSebnich startech rakety aare 06D (UsgBny byl pouze v padi
druhy start 5. kétna 1934, kdy raketa dolétla stabilnim letem naalemost 100 m)
se ukazalo, ze beddiciho systému jsou dalSi zkouSky rakety deddé. Ani po
instalaci jednoduchéhtidiciho automatu vSakipposledni zkouSce 20. 5. 1934
nebylo dosazeno Gsghu.

Projektovani dalSichtit variant letounové #tly, ozngenych 06/1, 06/1l a
06/1V, S. P. Koroljov ukotil v zai 1934.

Projekt rakety 06/lll se stal zdkladem pro vyvokety ,216“ pohagné
kapalinovym raketovym motorem. K vypo#ési rakety se pouzivalo katapultu se
sarémi urychlovanymi svazkentitmotor na TPL.

e 2o

S vyuzitim projekni dokumentace na raketu 06/1V byla navrZena ralkta“
(letounova stla). Studie rakety byla schvélena 2@&rvence 1936 a projekt 2.
srpna téhoz roku. V fpibéhu vyvoje byly postaveny dva letové prototypy rgket
oba vsak byly zieny @i zkouskach narazem sani katapultu. Woghu roku 1937
se uskuténila fada zkouSek jednotlivych systémakety. Dne 29. k&tna 1938
doSlo i statické zkouSce k explozifipniz byl S. P. Koroljov zratn. Po jeho
zateni se po uitou dobu pokr&ovalo ve zkouSkach dvou exemiiiarakety
(letové zkouSky zsly v roce 1939), avSak s nevalnymi vysledky a ¢ueslbyly
dalSi prace zastaveny.

NejznangjSim prostedkem z té doby je nepochybmexperimentalni letecka
fizena raketa — torpédo ,301“, navrzena 4. brigadstavu pod vedenim S. P.
Koroljova v roce 1937 (vedouci inZenyr E. Sefinkov) ve tech variantach
s hmotnosti od 185 do 250 kg. Bylaema ke selbé na pozemni i vzdudné cile na
vzdalenost 10 km a ¢&hji poharét experimentalni kapalinovy raketovy motor
ORM-66 konstrukce V. P. GluSka o tahu az 150 kgl&wty systém dodavky
KPL, které tvdily kerosen a kyselina dusia).

Existovaly ¢tyti exemplde této rakety, které proSly zkouSkami v daid 29.
dubna 1937 do 8fijna 1938, a také vlednu aZelnu 1939. Raketa byla
podwSovana na vypouiti za&izeni gihradové konstrukce a zkouSena jak na
pozemnim stendu, tak na bombardovacim letounu TB-3.

Podober jako vSechny Koroljovovy konstrukce té dobglanpodobu letounové
sttely o délce 3,2 m a rozp lichobsZnikového kidla s rovnou naiZnou hranou
2,2 m, coz s ohledem na pethnou vysokou manévrovaci schopnost protiletadlové
rakety nebylo nejvhodijsi feSeni. Raketa byla opabha klasickymi ocasnimi
plochami gidicimi kormidly, se srrovkou pod trupem. Radiopovelovy systém
navadni vyvijel A. F. Sorin. Vyvijena aparaturadm byt schopna iedavat
z matéského letounu na letounovouiedtl raddiem pt jednoduchych povél
umoziujici navedeni #tly na cil — ,prava zatha“, ,leva zatéka“, ,nahoru”,
,2doli* a ,vybuch®. Nikdy vSak nebyla dok@ena ani instalovana na objekt ,301".
K jediné zjednodusSené zkouSceisdanim jednoho povelu (zazeh dymovnice) na
raketu ,216" doSlo na podzim 1936 (zkouSka bylpegra). Prace na rakebyly
ukorteny soubzné s ukorgenim praci na rak&t, 212",

Dalsi d¥ vyvijené rakety — objekt 217/l a 217/ll — se otheseasadn liSily
konstruknim feSenim, pohonnou jednotkou i pouzitim. Prvni bydadipovana
jako protiletadlova, druha, pohéird raketovym motorem na TPL, ofgtactyimi
velkymi stabilizatory.

V roce 1937 bylo vedeni NII-3 (tak byl vroce 19B#jmenovan fivodni
RNII) obvinéno z vlastizrady a Klejmenov a Langemak bylig@iem listopadu
zateni, odsouzeni a vlednu 1938 zakni. N&elnikem Ustavu byl jmenovéan
vojensky inzenyr Boris Slonimer, ktery se vréatil$parsiska.
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K rozsahu ¢istek v Ustavu aktivh prispél pracovnik RNII inZzenyr A. G.
Kostikov, ktery se timto Zfsobem moZzna zbavoval moznych konkuliel@am se
neuspsre pokouSel o konstrukci kapalinového kyslikového anota paiil mezi
fadové pracovniky RNII. V kritickém obdobi napsalé@mu vedeni Ustavu dopis,
v némz oznail S. P. Koroljova a V. P. GluSka zai&lce a zarrn¢ zveliil jejich
neudsgchy pi vyvoji raket a motak. Dopis byl gedan NKVD a stal se zaminkou
k tomu, aby zatkla oba vedouci konstruktéry Usthiej zastavali jina stanoviska
nez A. G. Kostikov. Po z&ni V. P. GluSka a S. P. Koroljova byla jimi vedena
odckleni v NN-3 slodena do jednoho, jehoZz vedoucim se stal L. S. DuSkin
Existuji také dkazy o tom, Zze A. G. Kostikov vypracoval pro NKVDsaudni
jednani negativni posudek o odbotinosti S. P. Koroljova a V. P. Gluska.

V. P. GluSko byl za&en 23. 3. 1938 a aZ do srpn&ren ve ¥zeni NKVD na
Lubjance a v Butyrskémeégzeni. Dne 15. 8. 1939 byl Minddnym zasedaninmiip
NKVD odsouzen kosmiletému Z#la Nasleds# vSak byl v¢lerén Kk praci
v konstrukini kancel& v TuSinu, kde od roku 1938 na za¥ad 82 pod dohledem
NKVD pracovalo 65 zaenych specialigt (mezi nimi A. D.Caromskij, prof. B. S.
St¢kin, prof. I. 1. Sidorin, hlavni konstruktié A. M. Dobrotvorskij, M. A.
Kolosov, A. S. Nazarov) na vyvoji vykonnych matopro €2ké bombardovaci
letouny. Na z&tku valky byli vSichni evakuovéani do Kazan

S. P. Koroljov byl zaten 27.¢ervna 1938 a 27. ratéhoz roku ho Vojenské
kolegium NejvysSiho soudu odsoudilo k desetileté@aldi na Kolymg, k pstileté
ztrag ohdanskych prav a konfiskaci osobniho vlastnictvi¢ceWwvnu 1940 byl
pievezen do Moskvy a v obnoveném procesu odsouzesmKetému Zald
V pracovi-napravném talie a sotiasré byl prefazen do ¥zenské konstruéni
kancelé#ie NKVD, rnékdy ozn&ované OTM - zvlastni technicka kandeldNKVD.

Od roku 1938 totiz vsysttmu NKVD existovalo @Hghi zvlaStnich
konstrukénich kancel NKVD (v fijnu 1938 bylo pejmenovano na 4. zvlastni
oddEleni NKVD), v nichz ngli vézréni neffatelé naroda pracovat ve présp
obranyschopnosti zemJednim z podita k jejich vzniku byly dopisy vedouciho
pramyslu Kaganovie n&elnikovi NKVD Jezovovi (koncem r. 1938 ho viisal
L. Berija), v nichz pozadoval, aby ze &ych specialit z oblasti letectvi byla
vytvorena skupina k projektovani specialnich doprovodrg/chi@énych letourd, a
dalSim dobra zkuSenost s obdobnym postupem natho 30. let (tehdy vzniklo
CKB-39 a OKB OGPU). NKVD nejprve sotietlilo specialisty fichazejici
v Gvahu v BolSevu u Moskvy. Sem byli dopraveni $plisté na vyvoj ponorek,
torpédovychéluni, délostrelecké vyzbroje a munice a letadel. V dubnu 1938 se
byl prevezen ,agent francouzské redky“ A. N. Tupolev, odsouzeny k 15 teh
v pracovi-napravném talie a v roce 1940 S. P. Koroljov. Protoze vSak v 8ais
byly podminky pro projektovani letadel zcela neviddbylo ze skupiny asi 200
.nepratel naroda“ vytviteno CKB-29 NKVD a pemistno do zavodug. 156
v Moskw, kde givodre bylo Tupolevovo OKB a jeho vyrobni zakladna.
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Byly zde Spéky ruské ¥dy a techniky — 17 hlavnich leteckych konstruktér
z nichZ dva byli pozgi jmenovéani akademiky, 18eni-koresponderit atd. Tmto
.skiadcam“ a ,nepgateiim“ bylo paradoxa podizeno dalSich 1000 najmutych
newzrénych konstruktér. V CKB-29 se sotasre projektovaly fi letouny — pod
vedenim V. M. Petljakova to byl v odléni 100 vyvijeny dvoumotorovy vyskovy
stihaci letoun (pozji zndmy Pe-2), pod vedenim V. M. Mja%¥a to byl
v odcEleni 102 vyvijeny délkovy vySkovy bombardovaci letca pod vedenim A.
N. Tupoleva to byl v odfleni 103 vyvijeny strategickytyimotorovy stemhlavy
() bombardovaci letoun (posléze byl podle péméného zadani postaven
dvoumotorovy Tu-2). Na této konstrukci pracovallspeP. L. Bartinim a dalSimi
i S. P. Koroljov.

V ¢ervenci 1941 bylo Tupolevovo OKB (ve stejnérssiai byl A. N. Tupolev a
dalSich 24 konstruktémpropustno z &zeni) evakuovano do Omsku, kde Koroljov
pracoval jako zastupce ¢&nika montazniho cechu — stéle pod dohledem s®@ézi
souhlasem NKVD se navic zabyval projektyzmych prostedki s raketovym
pohonem (v srpnu 1941 tikleného ,leteckého torpéda“ o hmotnosti 200 kg
s doletem 420 az 840 km a pohonem kapalinovym raotoo tahu 150 kg,
s pretlakovou dodavkou KPL — kyseliny dasé a kerosenu; motbna TPL s NTV
prachem, s jednoti svazkem komor).

V listopadu 1942 byl S. P. Koroljokgvezen na vlastni zadost do Kazgdo
Kazaré dorazil 19. 11. 1942), kdefipleteckém zavoé ¢. 16 existovalo OKB 4.
zvlastniho odéleni NKVD, premistné sem z TuSina. Dne 8. ledna 1943 zde byla
ziizena skupina¢. 5 (reaktivnich jednotek — KB-RU), jejimz hlavnim
konstruktérem byl jmenovan S. P. Koroljov. V léted®43 — 1944 ve
struktue OKB @i zminéném zavod tak existovaly d¥ samostatné skupiny
zabyvajici se pomocnymi raketovymi jednotkami petadlla — konstruini
kanceld raketovych motar KB-2 (OKB-SD), kterou vedl V. P. Glusko, a skupina
¢. 5 pro letadlové reaktivni jednotky, kde pracaSalP. Koroljov. B reorganizaci
OKB a jeho pevedeni do jsobnosti ptmyslu byla skupinag. 5 za&lenéna
do OKB-SD «etns pracovni napléy, osazenstva i struktury. Jejim udkolem bylo
dokorteni letovych zkouSek letounu Pe-2 s pomocnym oa¥et motorem RD-1.

Dne 27.¢ervence 1944 byl S. P. Koroljov rozhodnutim PrezidiejvySSiho
sowtu (protokol ¢. 13) podmineéné osvobozen a v prosinci 1944 jmenovan
hlavnim konstruktérem OKB-SD. Vroce 1945 se stadoucim katedry
reaktivnich motal Kazaiského leteckého institutu.

Z pisobeni S. P. Koroljova v Kazani jsou zachovggtyo navrhy tykajici se
raket — z roku 1944, kdy byl pracovnikem konstnikkancelée pro reaktivni
jednotky (KB-RU), pochazeji studiefillatych i balistickych raket s ocasnimi
stabilizatory na TPL (poplatn&Seni pedvalé&né rakety s ozri@nim 217 vyvijené
v NII-3) s ozn&enim D-1 (celkova hmotnost 1000 kg, hmotnost bojdegice 200
kg, dolet 12-32 km) a D-2 (celkova hmotnosOARg, hmotnost bojové hlavice
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200 kg, dolet 20-76 km). Zatimco raketa D-1 bylgafo jako klasicka rié&zena
délostrelecka raketa s jednou spalovaci komorou vygoaStz vedeni dlouhého
5 m, raketa D-2 #la jednoduché&izeni, byla opdena dlouhymi stabilizatory,
méla dw za sebouazené spalovaci komory a vypaildtse vertikala. Raket D-2
méla aerodynamickd i plynova kormidla & pouziti se nila stawt pfimo na rovny
terén na specialni éfky na koncich stabilizatér Raketa D-1 rla mit na konci
vodici kolejntky rychlost 50 m/s, raketovy motoréhpracovat 3 sekundy. Raketa
D-2 mela po vertikdlnim startu igjit na drdhu s gdtenim Ghlem 60°, jeji
dvoukomorovy motor # pracovat 6 s a poté dia raketa pokréovat klouzavym
letem rychlosti asi 222 m/s. Vy§y byly zpracovany jak pro zrna z prachu typu
P-1, tak pro zrna z pomaleji Hoiho prachu typu P-2.fPpouziti tohoto prachu se
mel dolet rakety D-1 zvySit na 60,5 km, rakety D-Xpe 115 km.

Koroljov tehdy \fil vice v uplatgni motoé na TPL neZz na KPL. iBsto
v dopisu Lidovému komisariatu leteckéhaimpiysiu (NKAP), navrhujicimi4dit od
prosince 1944 s vyuzitim kolektivu jeho pracovnumky pi zavod & 16 na
specialni KB pro vyvoj raket velkého doletutedlozil pro prvni etap@innosti
vyvoj raket D-1 a D-2 na TPL, pro druhou pak vyuvagpalinovych raket
oznaenych D-3 a D-4.

Pokud jde o rakety na TPL, dopdoval pouzit svazku dvou neldtyt motori
plnénych prachovymi zrny z prachu NN, kteryrabgxi nizSich tlacich ve spalovaci
komae (30 atm) nez diré pouzivany prach NZ (150 atm), cozélm snizit
hmotnost takovéto rakety pouzitim spalovacich konsaerimi sgnami a
dosahnout s bojovou hlavici o hmotnosti 2 t doR0 - 400 km. Vyslovil zde také
nazor, Ze rakety na TPL mohou byt v tomtgppd vyhodrgjSi nez rakety na KPL.

Navrh na tizeni specialni konstrdki kancelée pro rakety velkého doletu
nicméré obsahoval vedle detailni struktury této kanimlacetrg jeji vyrobni a
experimentalni zékladny, také body tykajici seezakEeni kancelée na rok 1945
KPL — kapalnym kyslikem a etylalkoholem (tohélabyt k dispozici 50 tun).

Protoze vedeni NKAP na prvni navrh nereagovalolapdSs. P. Koroljov
v ¢ervnu 1945 druhy névrh. Vychézel m z novych experimefita dopordoval
v ném vyvoj ucelené&ady osmi rakefGtyt s Kidly actyi se Sipovymi stabilizatory.
Mély mit jednotrg bojovou hlavici o hmotnosti 2000 kg a motory seyzz prachu
typu NN o hmotnosti 6000, 12 000, 16 000 a 20 0@0 ¥Sechny msly byt
vypousEny vertikalre a na letovou drahu s gebnym Ghlem rédy byt prevedeny
pomoci aerodynamickych a grafitovych plynovych kigleh Dolet raket se
Sipovou stabilizaci #h dosahovat 156-312 km, u i#llenych raket o 180-190 %
vice. Pro léta 1945-1946 Koroljov konkrétmavrhoval zahajeni vyvoje rakety
D-2, jejiz model mil byt dodan CAGI ke zkouskam v aerodynamickém tunel

Po vigzstvi nad Nmeckem vznikla mj. na zakladusneseni Statni komise
obrany (GKO)¢. 9475 ze dne &ervence 1945 Meziodwova technicka komise
pro studium trofejni raketové techniky ¥mdecku, ktera rla v sowtské okupani
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z6re  zajistit zachované specialni vyrobni fizeni, zkuSebny, dokumentaci
a vyhledat ke spolupraci ochotné&mecké odborniky. K realizaci usneseni byla pro
ginnost v NNmecku sestavena skupina specialigttajici 284¢lent, v fijnu 1945

jiz 733 ¢&lent.

Zaalo systematické vyzovani gmeckych ¥dci a technik z nejiizrgjSich
pramyslovych od¥tvi, skér zachované dokumentace. Ve vybranych zavodech se
SsoWtSti technici pokousSeli znovu zahdjit vyrobuigdinou pro ziskani zkuSenosti a
kompletaci zkuSebnich exempiéobjevenych zbrani.

V srpnu 1945 L. M. Gajdukowlen vojenské rady Gardovych minometnych
jednotek, vyjednal setkani se Stalinem a informolal o praci na obnoveni
némecké raketové techniky a s@asré ho pozadal o vyslani skupiny raketovych
specialist, byvalych ,zek" pracujicich je&t v tzv. Kazdiské Sarage, dodwecka.
Mezi €mito specialisty byli i S. P. Koroljov, V. P. GluskSevruk a dalSi @v
desitky ,nepatel naroda“. Stalin zZadosti vyhglva navic L. M. Gajdukova
jmenoval néelnikem no¥ ztizeného Institutu Nordhausen.

S. P. Koroljov byl na dopoteni V. Rjabikova do Bmecka vyslan spolu
s dalSimi specialisty z oblasti raketové technéqyrte 8. z& 1945. Ve skupi& byl
také V. P. Glusko, N. A. Piljugin, V. P. Barmin, ?. MiSin a dalSi. Letadlo s nimi
pristélo v Berlirg.

Silnym impulsem k osvojeni vyroby velkych balistjck raket A-4 byla pro
sowtské veleni nepochybnOperation Backfire, coz byl demonsina start
ukoristénych raket A-4, realizovanygmeckym personalem v rezii Angén 3., 4.

a 15. fijna 1945 pobliz Cuxhavenu. Ze stskych specialist tretimu startu
piihlizeli generdl A. I. Sokolov, Ju. A. Pé&tionoscev, V. P. Glusko, S. P. Koroljov
— jakoftidi¢ oficialnich hosi v uniformg kapitana dlostielectva - a G. A. Tjulin.

S. P. Koroljov a G. A. Tjulin po navratu z tohoterdonstraniho startu navrhli
ustaveni skupiny Vystrel, vedené L. A. Voskresenskg S. P. Koroljovem
(védecko-technicky vedouci), ktera seélen zabyvat otazkami fpdstartovni
pripravy raket a zkuSebnim vyp&sim no¥ sestavené A-4 z Peenemunde
v pavodnim steleckém sektoru v Baltickém rfioM¢li také pgredstavu, Ze v tomto
pripact bude vypou®hi raket pl& v rezii ruskych specialigt s minimalnim
zapojenim Nmai.

Stanovisko Moskvy bylo zamitavé #ldZitjSi bylo postavit z dostupnyactasti
dostatek raket k experimentalnimu éteni charakteristik rakety, seznamit
konstruktéry a techniky s novymi technologiemi, @jgvsi vyrobu i montaz dil
fizené balistické rakety, zvladnout nové slozitéSghni a fedstartovni postupy
piipravy velkych kapalinovych raket, vytiropiedpoklady pro vybudovéani vyrobni
zakladny balistickych raket na teritoriu Stského svazu, vycsit vojenské
jednotky pro technické a palebné postaveni raket.

Usnesenim Rady ministrbyl 13. kwtna 1946 v poidizenosti Ministerstva
vyzbrojovani ze zavodié 88 a jeho SKBiizen ¥deckovyzkumny Ustav NII-88.
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Formovani SKB-88 zmlo v z& 1946 a kancetdse dalec¢lenila na oddleni,
kterych bylo do roku 1950 postuprrytvoreno nejméda 20. Oddleni se zabyvala
predevsSim vyvojem sa@tskych ekvivalent balistickych raket A-4 (oddeni¢. 3 —
vedouci S. P. Koroljov)izenych protiletadlovych raket Wasserfall (Skdahi ¢. 4 —
vedouci Je. V. Sinikov) a Schmetterling a Rheintochter (ébhi ¢. 5 — vedouci
S. Ju. Raskov), iizenych protiletadlovych raket Taifun (adehi ¢. 6 — vedouci
Pavel Ivanow Kostin), vyvojem odpovidajicich raketovych mdtor(pro
Wasserfall oddeni¢. 8 — vedouci N. L. Umansky), vyvojem zapaldvgodcEleni
¢. 10), vypousiciho zdizeni pro n#&izené protiletadlové rakety (o#ldni ¢. 11,
vedouci N. Murin; vypousti za&izeni profizené rakety vyvijelo pod vedenim V.
Barmina GSKB).

3. oddleni SKB (vedouci — hlavni konstruktér S. P. Kava)j vzniklo v z&i
1946 pro vyvoj balistickych raket. S&asti oddleni byla vyvojova dilna. Koncem
roku 1946 ndlo odctleni 87 pracovnik, k 1. 1. 1949 jiz 408 za¢stnand. V roce
1950 bylo 3. oddleni v rdmci reorganizace SKBegménéno na OKB-1 (vedouci —
hlavnim konstruktérem byl ¢pS. P. Koroljov).

S nafistem pdétu odcleni rostl také peetni stav SKB-88 — v roce 1946 to bylo
414 osob, vroce 1947 jiz 934 osob; vroce 1948uvislosti s reorganizacemi
jejich patet poklesl na 925 osob.

Vedle SKB n&l NII-88 podle giikazu ministrat. 246 ze dne 26. 8. 1946 j&st
vyvojovy zavodé. 88 (rekolik tisic zangstnand), védeckovyzkumnou a projéki
skupinu s laboratemi, zkuSebni oddeni a @&lostreleckou konstrukni kancel&
(od roku 1950 psobila jako OKB-10). Ustav &h také d filialky, jednu na
ostro Gordomlja na Selizském jeze (N1, Zizena vroce 1946) a druhou
v Zagorsku (N2, ozrimvanou také Novostrojka). Filidlka v Zagorsku viaika
zakladt usneseni viady. 2018-701 ze dne 11. 6. 1948 jako staticka zksedket
a raketovych motdr (vedouci G. M. Tabakov), avSak zkouSka motoru prakety
R-1 se na zdejSim stendu uskuii&a aZ v prosinci 1949, zkuSebni stav pro raketu
R-2 byl dan do provozu v roce 1953 (v roce 195&atésfilialka N2 na zaklatl
pokynu ministra obranného (pnyslu SSSR ze dne 14. 8. 1956 samostatnost
a ozng&eni NII-229, nyni je zndma pod ozeaim NIl Chimmas).

V piipack V-2 (A-4) se podélo svyuZzitim zaji¥né dokumentace, dil
a pipadré obnovené vyroby vémeckych podnicich za pomociémeckych
specialist v kratké dob zkompletovat v Nordhausenu a v dilnach zavadiB i
NII-88 v Kaliningradu u Moskvy jedenactikusovou isé&kuSebnich exempia
rakety ozn&enych ,vyrobek N“ (vyroba Nordhausen, 5 kusiebo ,vyrobek T (T
podle telemetrickéhéidiciho systému, 6 kiissmontovanych v SSSR). Usnesenim
Rady ministli SSSR ze dne 2frvence 1947 bylo rozhodnuto uskirtie zkuSebni
sttelby s &mito raketami na nav zfizené sklnici nazvané Centralni statni
polygonu (GCP) v z& atijnu téhoz roku. Dohledem nadtpghem zkouSek byla
powtena Statni komise vedena marSaleéinsielectva N. D. Jakovlevem.
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Jejim technickym vedoucim byl jmenovan S. P. Kook jeho zastupci hlavni
konstruktéi jednotlivych systérin rakety a jejich agregétVv. P. Glusko, M. S.
Rjazanskij, V. I. Kuzacov, M. I. Lichnickij, A. M. Golcman a V. P. Barmin
Personal ueny k gedletové pipraw raket ¢ital 104 osob, &etrg obsluhy
pozemnich zdzeni 300 osob.

Velmi zavaznym problémem bylo, Ze nova raketovélsice nemila viastni
vyrobnu kapalného kysliku. Kapalny kyslik pro zkens rakety bylofeba dovazet
Zeleznénimi cisternami z velké dalky,figemz s jeho fepravou ani skladovanim
nebyly zadné zkuSenosti. Vysledkem byly nejen vespiepravni ztraty (23 %),
ale také ztraty i jeho skladovani: kapalny kyslik zbyly po natan&oi raket se
z Zelezninich nebo pozemnich cisteren jednodu$e Bidsdajré se tak vyuZivalo
pouhych 20 % dodaného kysliku.

Prvni raketa byla odpélena 1ijna 1947 v 10:47 moskevskéltasu. Vrchol
drahy se nachéazel ve vySce 86 km, raketa se razjpadiavratu do hustych vrstev
atmosféry a jeji trosky dopadly ve vzdalenosti R4 asi 30 km od planovaného
cile. V dol& od 15.fijna do 13. listopadu 1947 se na Kapustin Jaruteskilo 11
starfi raket a ii statické zkousSky. & z tchto experimentalnich raket bylo
vybaveno pistroji Ustavu FIAN pro zkoumani kosmickéhorerdi ve stratosfeé,
daldi ptice pistroji pro studium dalkovéhdizeni. Udaje o usg@nosti &chto
steleb seiizni, podle jednoho zdroje z 11 raket bylo jen 58sgpch, podle jiného
zdroje jen 2 havarovaly, zbyvajici dopadly do clmblasti.
vedenim S. P. Koroljova v rdmci projektu ozeaého ,,objekt Volha“.

Rozhodnuti o konstrukci rakety R-l, v podstatavi¥ kopie A-4 a pisluSného
pozemniho zabezpeni z ruskych materi&l v ruskych podnicich, bylo fjjato
v dubnu 1948. Na vyvoji a vyrébrakety se podilelo 13é&deckovyzkumnych
Gstavi a 35 vyrobnich podnik S. P. Koroljov kladl mimtadny diraz na
dodrzovani vSech projektovych parametakety, na vysokou kvalitu jednotlivych
subsystérin a prowrku jejich funkénosti na speciélnich stendech, na shodnost jejich
parameti s dokumentaci (n&pzvySeni hmotnosti rakety o 100 kg proti planované
hmotnosti by milo za nasledek snizeni doletu o 20 km).

Pohonnou jednotku t¥ita kopie pivodniho rmeckého raketového motoru
s ozngenim RD-100. Motor byl é&ky a vzhledem k minimalnim zlepSenim
konstrukce trpl stejnymi nectnostmi jako motormecky. OKB-456 zvysSilo sice
jeho tah na 27 t, avSak za cenu sniZeni zZivotmostoru a jeho spolehlivosti —
dochazelo u & k predtasnému propalovani spalovaci komory. Automatikani
motoru néla zabezpé&t nakghnuti tahu na hodnotu 8 t (tzveplkézny tah) za 4 — 6
sekund, zfedEzného na piny tah pak za 0,5 s. Vypnuti moto&diddho na
predEzny tah v pipads poteby n€lo prokthnout prakticky okamzit— za még
nez 0,3 sekundy.iBns sledovanou velinou byla i povolend tolerance hodnoty
plného tahu motoru u Zém— odchylka tahu motoru od planované htyino
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o +/- 500 kg nila i pri pouziti palubniho integratoru za nasledek dalkovo
odchylku od planovaného mista dopadu o +/- 3 kmoZami vypnuti motoru o
1 sekundu zfisobilo dalkovou odchylku od planovaného mista dopad8-25 km.
Sekundova spieba jednotlivych slozek KPL a provoznich latek plyého
generatoru: 75 kg kapalného kysliku, 50 kg etylatdo a 1,7 kg peroxidu vodiku a
katalyzatoru.

Informace o funkci jednotlivych systémakety za letu &ly byt predavéany do
fidiciho stediska progednictvim speciéalniho palubniho systému pré& sbp‘enos
nanttenych dat. Pro prvni devitikusovou zkuSebni séket R-1 byl s vyuzitim
némeckého telemetrického systému Messina postaverky rudcekanalovy
telemetricky systém Braziliont. ZkouSky této sénmdy zahajeny 17. 281948 a
ukorgeny 5. listopadu 1948. Pro konstruktéry i vyrobdvady skoriily naprostym
fiaskem, protoze z 9 vypustych raket jen jedina dosahla cilgidhou &tSiny
neusgsSnych pokus byla nizka kvalita vyroby, nedostate® gedavaci zkousky,
Spatna funkce palubnicHigtroji.

Druhd, dvaadvacetikusova série zkuSebnich raket zd€¥elovacich a 11
zapaitavanych) byla op&na novym palubnim telemetrickyifdicim systémem
Don a dalSimi modifikovanymi palubnimi aparaturaRfi.zkouskach této série na
podzim roku 1949 uz bylo dosazeno podstatapSich vysledk — ze 16
vypusgnych splinilo Gkol 10 raket, 6 havarovalo pro konkini zavady.

Z pohledu zadavatele a uzivatele — armady élanraketa R-1 mnoho
nedostatl, predevSim

- nedostaténou gresnost selby (1,5 km na vzdalenost 300 km),

- ¢aso¥ naranou a slozitou fedstartovni fipravu na technické pozici (2 - 4
hodiny) i na startovni pozici (az 4 hodiny),

- t€Zkopadnost pozemni obsluhy (vice nez 20 specialriziiel a agregéj,

- nemoznost udrzovani natankované rakety v dloubé@dmjové pohotovosti
(bez dophovani odp#eného kysliku pouze 20 minut, s dogpfanim maximal#

5 hodin, pak musely byt pohonné latkyetpany),

- nar@né a dlouho trvajici vypousti KPL pri odkladu startu.

Vzdor tomu byla dne 25. listopadu 1950 raketa pogkovym indexem 8A11
za'azena do vyzbroje 92. BON RVGK dislokovaného nygmhu Kapustin Jar —
byl to jediny zfisob, jak mohly raketové jednotky ziskat zkuSenssibsluhou
takového progedku, s jeho fipadnym bojovym nasazenim i s jeh@leaénim do
struktury ozbrojenych sil. VSechny prvni rakety il zkuSebni zavod NII-88
v Podlipkach, ktery & asi 10 000 zagstnand.

Prace na projektu nasledujici rakety, aame R-2, S. P. Koroljov zahdjil
soulEzné s projektem rakety R-1 v NII-88, ideow&Seni jiz za svého pobytu
v Némecku (od srpna 1945 do ledna 1947). Rakeda mit podle zadani dolet 600
km. Bylo gripraveno celkem 5 verzi projektu. Zatiméyii verze se pokousely
splnit zadani s raketou roZneveé shodnou s A4, paty projektqapokladal
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prodlouzeni valcovéasti rakety o 1,9 m, Z8eni nadrzi pohonnych latek a dalsi
diléi Gpravy. Jisté je, Ze obhajobgegprojektu R-2 se plenarnim zasedatiecko-
technické rady NII-88 uskutgila jiz 25. - 28. dubna 1947 a o rok p&gd14.
dubna 1948, vydala Rada minis®SSR usneseni o vyvoji balistické rakety R-2 o
doletu az 600 km.

S. P. Koroljov byl s ohledem na nedostateku nucen zvolit i projektovani
nové rakety cestu minimalnich Gprav konstrukce R-90 % detail rakety R-2
bylo shodnych, 4 % upravenych a jen 6 % zcela noveyl zachovan shodny
priméru trupu a shodné ocasni plochy, avSak SirSim nglan lehkych kovu a
dalSimi zm&nami bylo dosazeno vyho&Bich hmotovych pogra u vlastni
konstrukce rakety (hmotnost prazdné rakety vzrgstiao 375 kg), byla ziSena
délka rakety a zvySeno mnozstvi pohonnych latel8 &), pouZito raketového
motoru s tahem zvySenym na 37 tnlito postupy S. P. Koroljov, aniz by
zasadnim zjsobem manil konstrukini reSeni fvodni rakety, dosahl ve srovnani
s ni dvojndsobného doletu, zvySeni hmotnosti bojbla¥ice a rovaz zvySeni
presnosti selby.

V nékterych detailech se vSak raketa R-2 se od Retepjen zasadiji liSila —
méla oddlovaci bojovou hlavici¢imz byly vyfeSeny problémy s p@bou zvySené
tuhosti konstrukce rakety na sestupn#vivdrahy, aby se vylatila destrukce
rakety @i vstupu do atmosféry, blokizeni byl z dvodi snazSi obsluhy
z pavodniho mista pod bojovou hlavictgmis&n do prostoru mezi nadrzi paliva a
pohonnou jednotkou, iekonstruovana byla nadrz paliva, ktera byla naagako
integrélni a vyrobena z hliniku (nadrz okyelradla se nadale z&ovala do
trupového ramu), a posledni &nou bylo vybaveni rakety radiovyitizenim ve
vzletové fazi, aby byla sniZena stranova odchytkadsahu cile.

Konstrukéni kancelé v predstihu do konce roku 194@igravila pro vyvojovou
dilnu kompletni vykresy rakety a ta postaviiazkuSebni exempié rakety.

Skupina konstruktér raketovych motar V. P. GluSka v OKB-456 od svého
vzniku pribézreé pracovala na zdokonalovaniyodniho gmeckého motoru, jehoz
vyvoj nebyl podle jejich migni némeckymi konstruktéry dok@en. Uz v leznu
1948 konstrukni kancelé dokortila vykresovou dokumentaci pro vyrobu nového
motoru s oznéenim RD-101. Jeho konstrukce byl ve srovnani s reatdRD-100
porékud upravena, tlak ve spalovaci kamovzrostl z 16 na 21 atm, v palivové
smesi etylalkoholu a vody byla koncentrace etylalkahobvySena ze 75 % na 92
%, zvySeny byly ot&y rotoru turb@erpadlového agregatu, kapalny katalyzator
pro rozklad peroxidu vodiku, pouzivany v plynovégvijeci pro pohon turbiny
nahonu trurb&erpadel, byl nahrazen katalyzatorem tuhym, ctieglo Usporu
hmotnosti systému (klesla ze 14 na 3 kg), z 26 h&\2 sniZzen p&et ovladacich
agregai. Statické vyvojové zkousky motoru RD-101 protoybyérangjsi a trvaly
od 26. srpna 1948 az dorzéoku 1949.
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Raketovy motor RD-103M konstrukce OKB byl posledmddifikaci pivodniho
modifikaci pivodniho #meckého motoru a soasré nejdelSi dobu chodu, se
spaloval 92% etylalkohol a kapalny kyslik.

V roce 1953 byl v OKB-1 (NII-88) pod vedenim S.Karoljova zahajen vyvoj
mobilni oper&né-taktické rakety na dlouhoddbschraiovatelné KPL — kyselinu
dusinou a kereosen. Dostala ozeai R-11 (8A61) a stala se prvnim typem z celé
generace odvozenych raket, oamaanych v kodu NATO Scud.

Raketa byla  stejném doletu 2,5x I&h nez raketa R-1. Motor sgtlakovou
dodavkou pohonnych latek (kerosen T-1 a kyselinaicda AK-201) navrhla
Isajevova konstrulni kancel&

Letové zkouSky prvnich 10 raketéady v dubnu 1953 na Kapustin Jaru, prvni
UspsSny start se uskuteil 22. 5. 1953. V druhé etarkouSek (20. 4. — 13. 5.
1954) bylo odpaleno dalSich 10, z nichz 9 dosahdtetd 270 km s dalkovou
chybou 1,19 km a #dovou 0,6 km. Od prosince 1954 do Unora 1955 bglwateno
5 zastelovacich a 10 zagtenych raket. Celkem byloripzkouskach odpaleno 35
raket, z nichz 29 bylo ugpnych. Vcéervenci 1955 byla raketa iz@ena do
vyzbroje.

Konstrukéni reSeni, nazri@na v raket R-2, byla plg uplatréna v projektu
rakety R-3. Ziiznych divodi vSak byla realizovana teprve raketa damé R-3A,
ktera nakonec dostala kam®u podobu v jednostiipvé raket R-5 o vzletové
hmotnosti zhruba 29 t. Raketala samonosné nadrze, raketovy motor RD-103 o
tahu 41 t (pohonné latky — 92% etylalkohol a kapayslik), oddlovaci bojovou
hlavici. P@atkem roku 1955 byla raketdijpta do vyzbroje. Od#ovaci bojova
hlavice ng&la rekolik variant. Zp@atku — pro zpoZovani vyvoje jaderné hlavice —
byla raketa zavedena do vyzbroje s klasickou bajdvavici o hmotnosti 1000 kg
(ke zvySeni &inku v cili se na trup mohly z bokufipojit dalSi d¥ nebo étyii
nawsné konvedni hlavice, avSak za cenu zkraceni doletu na 8G® 680 km).
Jaderna hlavice &a &inek 300 kt.

Letové zkouSky rakety byly roZtkny do ti etap, z nichZ prvni dvbyly
experimentalni. V prvni etéptrvajici od bezna do k¥tna 1953 (prvni start 15. 3.
1953), bylo vypu®ho 8 raket, z nichz jen 6 doséahlo cilefefita se vedla na
vzdalenost 270 km (dva starty), 550 km (jedent)star1200 km (gt starfi, prvni
uspsny 19. dubna 1953). V druhé efaprobihajici wijnu az prosinci 1953, bylo
UspEsSns vypuStno Sest ze sedmi raket, vSechny na vzdalenost 100
V prabehu fteti etapy, trvajici od srpna 1954 do Unora 195% bypusgno 19
raket — 5 zaselovacich, 10 zapftanych a dodat®é jeS€ 4 zastelovaci pro
zavady na radiovéntizeni. Ri zkouSkach se projevila u rakety nedostafe
stabilita (malé stabilizatory), malo tuha konstrelKdestrukce rakety na vzestupné
vétvi drahy) a dalSi nedostatky. Poprvé zde bylopel@ namahanyckiasti rakety
pouzito tepeld izolatniho materidlu naneseného na exponowa#sé v tlousce az
6 mm.
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Prvni prototyp modernizované rakety {fialo se u ni s jadernou bojovou
hlavici) s ozn&nim R-5M byl z Kapustin Jaru vyp#st20. ledna 1955. Na rozdil
od rakety R-5, ktera &#a kombinovanytidici systém (v p&ateni fazi letu se
pouzivalo radiové korekce ke zvySenfegnosti zdsahu, pak autonomniho
gyroskopického fidictho systému), byla raketa R-5M ofgta pouze
gyroskopickym systémertizeni. Zhruba o rok pozf, 2. Unora 1956, se pod
krycim ndzvem Bajkal uskuteil prvni zkuSebni start rakety s fufmk jadernou
bojovou hlavici o ginnosti 80 kt, kterd explodovala podle planu vwdlmblasti
v Priaralskych Karakumech.

Pod ozn&enim 8K51 raketu vyrad dnépropetrovsky zavod Juznoje. Vyrobil
celkem 48 raket. Do vyzbroje byla raketaazsena 21¢ervna 1956, z vyzbroje
byla vyfazena v roce 1967.

Vroce 1959 bylo ve struktea Raketovych vojsk strategického cemi
5 raketovych divizi, vyzbrojenych raketami R-5M @K, z nichz kazda #&a
8 raket. Zasadnim nedostatkem raketového komplegia jeho neoperativnost.
Predstartovni fiprava rakety trvaladkolik hodin, v bojové pohotovosti mohla byt
raketa naplénd kapalnym kyslikem vzhledem ke Zngm ztratdm kysliku
udrZzovana maximan30 dni (ztraty musely byt fibézné dopkiovany).

Témet 10 let tedy rusti konstrukiéuznymi zpisoby zdokonalovali, upravovali
a prepracovavali fvodni konstrukci rakety A-4. Vyvrcholenim tétmnosti byla
pra® konstrukce jednostupvé balistické rakety #dniho doletu R-5. Od
pocatku padesétych let vSak OKB-1 vedené S. P. Korefjoi OKB-456 vedené
Gluskem, stej# jako dalSi nov ztizené konstrukni kancelde, projektovaly
pavodni raketové progtdky mnohdy pozoruhodnych vlastnosti a paraimetr

Vladnim usnesenim z 13. Gnora 1953 bylo OKB-1 uloZevypracovat
piedprojekt dvoustufpvé mezikontinentalni rakety o hmotnosti 170 tdestovaci
bojovou hlavici o hmotnosti 3000 kg a doletu 800@. Ione 20. k¥tna 1954 bylo
piijato usneseni viady o vyvoji dvoustigvé mezikontinentalni rakety R-7. OKB-
1 ji pod vedenim S. P. koroljova pojalo jako svaako kapalinovou raketu ¢kdy
nazyvanou jedendgstupiovou) pohadnou étyrkomorovymi raketovymi motory
(RD-107 a RD-108) spalujicimi kombinaci kapalny lik#petrolej. V roce 1956
byly vyrobeny dva komplety bloku A (druhy stupea bloku B (boni nawsné
bloky prvniho stup#) pro statické zkousky. Byl vyroben i letovy exeaipktery
byl odeslan na Bajkonur.

Prvni start rakety (R-€. M1-5) se uskutil 5. kwétna 1957. V 98. sekugd
letu se utrhl jeden z&tyi ndwsnych blok. Pri druhé letové zkouSce raketébec
neopustila rampu. P tieti 12. ¢ervence 1957 raketa ve 33. sekdirmiratila
stabilitu. Ctvrty start 21. srpna 1957 byl Gsmy, av3ak hlavice se rozpadla
v atmosfée. 7. zéi 1957 se u patého startu opakoval vyslettekého letu. Teprve
29. rezna 1958 dosahla bojovi hlavice svého ciliest® bylo pi zkuSebnich
letech rakety pouzito k vypusti prvni (1PS) a pak i druhé (2PS) éiéndruzice
Zeme.
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Zawretna etapa zkousek (16 starpricemz polovina raket byla vyrobena u
vyrobce sériovych exemi# prokehla od 24. 12. 1958 do 27. 11. 1959. Dne 20.
ledna 1960 byla raketafijata do vyzbroje. V néasledujicich létech se raketd
stala zakladem rozséhlé série nosnych raketzigjSiho ugeni.

Vdubnu 1961 bylo pod vedenim S. P. Koroljova v GKBzahjeno
projektovani itistupiové mezikontinentalni rakety RT-2 na TPL (dolet ®40n,
vzletova hmotnost 51 t, délka 21 mjaper 1,84 m). Letové zkouSky rakety byly
zahdjeny az po smrti S. P. Koroljova v Unoru 1966valy az do 3fijna 1968 na
Kapustin Jaru a Plesecku. Do vyzbroje byl kompl&japl8. prosince 1968 pod
oznaenim RS-12 (8K98).

Projekty z oblasti kosmonautiky
Pilotovany oblet Mésice — sestava lodi 7K-9K-11K (projekt -1958)

TéZka nosna raketa N1

N1-L3 (11A52)

Celkova hmotnost — 2825 tun

Celkova délka — 105 m

Nejvétsi pfimér — 17 m

Pccet stupit — 3

Nosna kapacita — 82 tuny na nizkowimou drahu

1. stupé - 30 motoit NK-15(11D51) o tahu 4590 kN, femi 113 s
2. stupé - 8 motoii NK-154V (11D52) o tahu 1364 kN, feni 108 s
3. stupé — 4 motory NK-9 (11D53) o tahu 163,2 kN fBoi 375 s

4 zkuSebni starty (prvni 21. 2. 1969) v létech 9194972 — vSechny nedsmé

Pavodni projekty vyzkumu a vyuziti Mésice v létech 1963-1968
(zaFi 1963)

L1 — pilotovany oblet Msice

L2 — zkoumani Msice Lunochody

L3 — pistani kosmonauta naddici

L4 — pilotovana Id’ pro pizkum Mesice z obzné drahy (hmotnost 12 t na draze
kolem Mesice)

L5 — detailni a dlouhodoby fwkum Mesice &Zkym vozidlem (hmotnost 5,5 t) pro
3-5 0sob nebo 3500 kg naklad (max. rychlost 20 km/h

H K K K K
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MERCURY A GEMINI — PLANY A REALITA
Ing. Tomas Rbyl

Pavodni redstavy o podaburéitého programu se zpravidla diamet#lisi od
toho, jak nakonec reanvypada. Nejinak tomu bylo i wipad prvnich
americkych pilotovanych programMercury a Gemini. Cilem fpdnasky je
seznamit s tim, jaké byly cile obou progiara jak se postugnmeénily (na
nasledujicichtadcich se z prostorovychivbdi budeme w¥novat Fedevsim
nekterym kapitolam programu Mercury).

Je zajimavé sledovat uz Wb prvnich astronadt pro Mercury. Podle
originalnich propozic NASA # mit moznost stat se astronautem opravdu kazdy
American. Tomu pedchazely sahodlouhé debaty o tom, kde vhodné ydegt.

V poséadkach ponorek? Mezi polarniky? U horol@zMezi cirkusovymi akrobaty?
NASA nakonec dosfla k nazoru, Ze pro to byt astronautem nejsotiepat Zaddné
specialni pedpoklady, jen dlouhy a odpovidajici vycvik. Kdg mladne, nize
letét.

Tvrdy stet s realitou nastal v okamziku, kdy se tento nadostal na si
tehdejSiho prezidenta Eisenhowera. Ten prohlasiliofo neni mozné. Jednak ze
jen vykerovéiizeni, do kterého by seiplasila pilka Ameriky, by trvalo déle nez
bylo Zadouci, a jednak Ze kazdy kongresman by diflwgrotiatoval syna svého
dobrého kamarada — coz by znamenalo intriky, spoéiiulisni tahanice... Sam
pak nastinil podminky vyou budoucich astronaut vysokoskolské vzdani,
zkuSebni pilot proudovych stiojapod. Tim doSlo k redukci vhodnych kandidat
z rekolika desitek miliofi na 500 mui... Da setici, ze Eisenhower tim dodnes
ovlivnil podobu amerického oddilu kandidlata astronauty.

NASA pctitala s vylgrem dvanécti vhodnych kandidapricemz planovala Sest
pilotovanych lei Mercury/Redstone a Sest pilotovanychi Istercury/Atlas. S tim,
Ze bylo wibec otazkou, zdali pilotovany program bude nasledibec pokraovat.

V té dok¥ byl bran jen jako experimentalni let s tim, Ze ety jeho jakékoliv
ospravedlani. Nicmér kdyby pece jen doSlo k realizaciéjakého nasledného
projektu Mercury-2, tak se pfialo s vylrem novych astronaiut (nikoliv

s pouzitim mui z oddilu prvniho).

NASA si v té dob ,pijcovala“ astronauty z armady né toky (mgli ptitom
dvacetiletou smlouvu u armady — kazdy v jinak pokémn stadiu). A peitala, ze
nové a nové astronauty si budetjovat‘ kazdé ii roky. Cili nepoiitalo se
s veterany-astronauty v dneSnim slova smyslu ,gaileév oddile astronaiutctyfi
lety do vesmiru*.

Az ¢asem na zakladpraktickych zkuSenosti bylo zj&to, Ze ,veteranstvi“ méa
néco do sebe. Ale pozor: toto nebylo zjif hned. Prvni astronauti z oddilu mohli
u NASA zistat déle z Uphjiného divodu:
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prodlouzeni programu Mercury. 2. 4. 1959 nastowdulisluzby u NASA s tim, Ze
1. 4. 1962 budou zpatky u svych niatgych vojenskych atvéar Do té doby rslo
byt odlétano vSech dvanact pilotovanycthilldRealita byla ale takova, ze v té dob
bylo po dvou suborbitalnich a jednom orbitalnimrtsta Proto bylo pdeba
piehodnotit status kandidgtaby dlouholety vycvik nefsel vnive:.

Zamsr vybrat dvanact astrondué realizovat dvanact stargSest suborbitalnich
a Sest orbitalnich) svadi k dosmte, Ze se pitalo s jednim letem pro kazdého
kandidata. Chyba lavky! Rialo se s tim, ze Sanci dostane jen Sest z naddyk
piitom mel letét jednou na rakétRedstone a jednou na rakettlas. Zbyvajicich
Sest nglo predstavovat ,odpad”: v tom smyslu, Ze piloty zvyklén co den létat
nebude bavit dlouhé roky @i na trenazérech a ze se jich plus minus grav
polovina rozhodne odejit z oddilu zpatky k arghad

Také neni pravdou, Ze v rdmci prvniho oddilu astuéinSlo o nejlepsi piloty ve
Spojenych statech. RozhadneSlo. SpiSe by se dali ozitaza ,lepSi pimér. Ale
Spitka to nebyla: to bylreba Charles Yeager (prvéibvek, ktery le€l rychleji nez
zvuk), Scott Crossfield (Sgkovy pilot raketovych letadeli Robert White (prvni
pilot, ktery pozdji se strojem X-15 doséhl hranice kosmického pmestdrito ale
nechtli nebo nemohli (nap Yeager neml vysokoskolské vz#ani) mezi
kandidaty na astronautyrifdm pilotdz letounu s raketovym motorem byla oléecn
povazovana za vyragrobtizrgjSi nez ,svezeni* se v lodi Mercury (ostata viz
pocateini podminky na vyér astronadit).

Piloti ze zakladny Edwards kandidaty na astronaesnéSiovali, kde se dalo:
,C0 to je za stroj, kdyZz prvni let na&m provede opice?“ Yeager pak dodaval:
,Nikdy bych nevlezl do &eho, kde bych i@d usednutim musel ze sé&kia
seSkrabnout opi lejno.”

Lety opitdki na palubach lodi Mercury sdibec staly védénym tématem — a
tohoto prokleti se prvni améti astronauti zbavovali jekce. Kdyz Johna Glenna
po jeho historickém letufjvital v Bilém don¢ tehdejSi prezident Kennedy se svou
rodinou, ptala se devitiletd prezidentska dceraoigae: ,A kde je vlastd ten
opicak?"

Po UspsSném orbitalnim letu Simpanze Enose na MercuryavyShmerickém
tisku karikatura zobrazujici dva ¢pky na kosmodromu v leteckych kombinézach
a s filbami v podpazi: ,Zatim jsme na tom deb Sice jsme pozadu za Sty ale
porad jes¢ pred Amergany.”

Alan Shepard pak na otazku, pree stal prvnim Amefanem ve vesmiru,
odpovidal ®kdy ,ProtoZe doSly pokusné opice”, jindy zase ,Asem rékomu
priSel jako nejlogitéjSi mezélanek mezi opici &lovékem.”

Kromé opicdki zvazovala NASA i lety veii na palubach zkuSebnich lodi
Mercury. Od tohoto za#énu ale ustoupila z jednoho prostéhévddu: prasata
nebyla schopnaipzit delSi dobu v poloze na zadech (prpwloha s ,kopytkama
nahoru“ byla jedinou moZnouipstartu a letu lodi).
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Astronauti byli brani jen jako ,redundantni (= zahd) komponent” na palgb
lodi stim, Ze jejich Ukolem bylo pokud mozno na mesahat. Az kdyZz se
vzboili, tak byl do lodi instalovany i manudltiidici systém, dalSi prory apod.
Treba manualnfidici systém pak zachranil zivot Cooperovi (let bMey/Faith-7
v kvétnu 1963), kdy automatika tot&liselhala a fi navratu se na ni nebylo mozné
spolehnout.

Astronautim v programu Mercury se mj. nelibilo ozeai jejich stroje jako
.Kapsle* — to nahravalo poswaskam, ktei o nich hovdilo jako o ,man-in-can“
(chlap-v-piksli). Snazili se prosadit ozmai ,kosmicka Id™. Ale jen nayil
UspsSre: dodnes je ¥idicim stedisku funkce CAPCOM (Capsule Communicator,
komunikator s kapsli — jedinglovék, ktery ma v dané chvili pravo haib
s posadkou). VSem astronaurt bez vyjimky gitom pxi predletové pipraw, startu,
letu ¢i pristAni nejméd jednou ujela Usta a ozl lod’ za ,kapsli“ (tedy za &co,
proti éemu tak vehemengrbojovali).

Krome leti na raketach Redstone a Atlaglynkabiny Mercury startovat i na
raketach Jupiter. Rdalo se s tim je&tv lednu 1959, ale program byl¢ervenci
téhoz roku zruSeny fpdevsim proto, ze Jupiterémpodobné parametry jako
Redstone, takze by lety na&m neginesly nic nového — kro&n komplikaci
s vyvojem). Kdyby zruSeny nebyl, prvni pilotovamf e nil uskute&nit v prvnim
tvrtleti roku 1960.

K dalSim zruSenym pldim v ramci programu Mercury musime git@at i
zvazovany let kabiny s lidskou posadkou na rakdttle Joe (koncem roku 1960).
Ta byla primarg uréena k testovani zachranného systému lodi Mercucynére
existovaly plany vyzkouSet jeden stati@vékem na palub Stejré tak se nedikal
realizace plan vynést kabinu Mercury &senou pod stratosférickym balénem, kdy
by v pribéhu jednodenniho letu dosahla vySky az 24 km. Naslbyg se oddiila a
pristavala podobhjako i navratu z vesmiru.

Pasatkem roku 1961 byla vybrana trojice astrofaktei se ngli intenzivrg
pfipravovat na prvni americky pilotovany let (eveldty). Byli to John Glenn,
Virgil Grissom a Alan Shepard. S tim, Ze pouze Gaksuh zas¥cenych ¥dél, ze
vitézem klani se stal Alan Shepard (nominace byla wésa proto, aby se mohl
v klidu pripravit bez pehnaného zajmu médii). ¥#tem byl po zasluze Alan
Shepard, protoze opravdu byl na simulatorech abénech nejlepsi.

Velmi téZce nominaci Sheparda k prvnimu letu nesl hdalohn Glenn, ktery se
nasleds snazil udlat vSe pro to, aby toto rozhodnuti &mi. Az jej museli
nadizeni upozornit, Ze népstane-li intervenovat ,bokem®, budetaygen i z této
trojice vyvolenych.

Po rekolika UsgSnych zkouSkach sestavy Mercury/Redstongl@htNASA
prejit k pilotovanému letu. Wernher von Braun ale jdti a poZadoval jeSfeden
testovaci start rakety, ktery se uskmit 24. brezna 1961. Slo skutes jen o
prowrku rakety, aemz s¥dgi ifakt, Ze nenesla fudki lod’ Mercury, ale jen
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rozmérovou a hmotnostni maketu, ktera se od d@sini nebyla schopna a#id.
Kdyby von Braun netrval na této zkouSce, mohl sep@hd stat prvninilovékem
ve vesmiru.

Prvenstvi glovékem ve vesmiru tak ziskal Sstsky svaz, a to 12. dubna 1961.
Americti novin&i chtdli tuto udalost #jak okomentovat od NASA, a tak
telefonovali mlu¢imu tymu astronaudt Johnu ,Shorty* Powersovi. Zrovna byl
v jednom floridském motelu a novifiavolali v opravdu nelidskou ranni dobu.
Power proto do telefonu rozespale ik ,VSichni tady spime!* To novin&m
jako prohlaSeni reprezentanta NASA kletu Gagastaiilo — samozejmé se
dostalo jako oficialni komentalo novinovych titulk (,Sovetsky ¢lovék je prvni
ve vesmiru a NASAifipousti, Ze zaspala“ apod.).

Po suborbitalnich letech Sheparda a Grissordand@sledovatieti s Johnem
Glennem na paluh a to v z& 1961. Po 24hodinovém maraténu Germana Titova
v lodi Vostok-2 (6. srpna) ale byldifato rozhodnuti tento let zrusit a satestit se
vyhradré na orbitélni expedici. Neni pravdou, Ze by si AikeerJohna Glenna
,seffila“ na misto v prvni orbitalni lodi — jednak ngjrioto misto vySlo opravdu
fizenim osudu (byl n#&ad na jakykoliv let — Ihostejno, zdali suborbitalnébo
orbitalni) a jednak v té démebyl tak vnimany rozdil préumezi suborbitalnimi a
orbitalnimi lety. (S&m Glenn povaZoval p&é8heparda za prvniho Amé&ana ve
vesmiru s tim, Ze jej i vSechny ostatni astron&oiovalo, jakého ivitani se mu
po navratu z letu dostalo.)

Do vesmiru se tedy ¢hjako prvni Amertan vydat John Glenn. Jenomze jeho
start byl rkolikrat z iznych divodi odlozeny. B jednom z odklad ch€l jeho
manzelku navstivitigd davy televiznich kamer — a tedieg zraky celého naroda
tehdejSi viceprezident USA Lyndon Johnson. Panhi&ea jej ale odmitla vpustit
do domu - trpla vadoureti (zadrhavanim se) adia ohromnou hizu z toho, Ze by
méla pred kamery pedstoupit bez svého manzela, ktery ji vzdy ze Skiyhg
vytahl. Johnson zil a jeho vztek se dostal az do vedeni NASA. Kdgk Blenn
vystupoval z lodi Mercury, zavolal si jej k telefosamieditel NASA James Webb
a pozadal, adomluvi své manzelce. Glenn ji zavolakekl, ze pokud &koho
nechce do domu pousttak ho tam poust nemé a Ze za ni pevstoji.

V tuto chvili pro zénu zuil Webb a hned druhy den navrhl na zasedani vedeni
NASA vyifazeni Glenna z posadky a nahrazeni jej ,vice spatwgicim”
astronautem. Ostatni man&izau to ale rozmluvili. Ne Ze by stali za Glenneate
méli strach z reakce ostatnich astrotiaubDobre wdéli, Ze tito stoji jeden za
druhym a Ze misto Glenna by do kabiny nikdo jinga@. A Ze americké vejné
minéni by bylo za svym mik&kem Glennem: muz, ktery stoji za svou manZelkou a
rodinou, i kdyZ mu vyhroZuji autority nejvyssi...

Webb si to ale nenechal tak docela libit a ponsgticelému oddilu astronéut
tim, Ze nechal adit ,ze zdravotnich @/ody* z dalSiho letu Donalda Slaytona.
Ten trggl vzacnou srdéni arytmii, nicmé# vSichni doktdi a Iékaské komise jej
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opakova# shledaly za ,letuschopného bez omezeni“. Webbé&haasilal dalsi a
dalsi ,specialisty“, az korieé naSel jednoho, ktery naSel odvahu jej ,uzemnit®.
»Zdravotni divody“ byly jedinou moznosti, jak se mohl Webb paitnselému
oddilu astronauit a ukaznit jej — astronauti & pochopit, Zze stejny osud ithe
potkat kohokoliv z nich.

Slaytonovo misto v lodi Mercury {podné Delta-7, no¢ Aurora-7) zaujal
Scott Carpenter. Nikoliv nahradnik Walter Schirivodem byla jednak
skute&nost, ze Carpenteréldl nahradnika Glennovi a Ze planovany let byl
zopakovanim této mise. A jednak skirtest, ze Schirra uz seipravoval jako
hlavni pilot na dalSi nasoéjSi misi, takze jej na tento let bylo Skoda. Catpen
v pribéhu letu nerozumh hospod#l s pohonnymi latkamiéimz se dostal do
problémi. SnaZil se totiz vyjit vitc védcim, coz jini astronauti strikétnodmitali —
chili se soudedit na vlastni pibéh let. Carpenter souhlasil s provedenim
jednoduchych &deckych poku, ale tim se dostal do ohromného skluzu v letovém
planu. Pro srovnani: kdyz &tGlenn, tak neprovadl zadny pokus a komunikace
mezi nim afidicim stediskem byla tak vytizena (i kdyz z vice nez paigvie
stylu ,jak me slySite — ja vas slySim a jak vyéfy Ze NASA odmitla spojit
astronauta s Bilym domem, odkud s ningchovarit piimo prezident Kennedy.

Prezident Kennedy je kapitolou samou o&atastupoval do svéhdadu s tim,
Ze zruSi agenturu NASA. Domnival se, Ze jen zdeojujaci jinych organizaci:
nap. americké letectvo ého vlastni plany na vyslartiiovéka do vesmiru. Nicmén
poradci mu doportili NASA néjaky ¢as zachovat — detré zpozdného a
prodrazujiciho se programu Mercury. KdyZ bude paogrisgsny, nél se na vig
Uspichu svézt i Kennedy. KdyZz ne,éta se veSkera vina hodit naegchozi
administrativu s tim, Ze v délnastupu nového prezidenta uz se program zrusit
nedal. Poradci fftom pciitali napevno s druhou variantou, kdyz Kennedymu
doporuili ,zruSte Mercury a NASA az zahyne prvni astrotia(tedy nikoliv
»pokud zahyne").

Na co mysleli astronauti vlodi Mercury fqd startem? Na poznani
nepoznaného, na velkolepou cestedpnimi, na dobyvani vesmiru, na smrtelné
nebezpé&?... Nad timto si lAmala hlavu cela Amerikaefa Alan Shepard myslel
na jediné: jak se po mnoha hodinach pobytu ve skiafav poloze na zadech
nepdurat. (Stej@ mu nakonec nezbyvalo nez ,to pustit* — po konailtidicim
sttrediskem.) Sebe&domy a vzdy ledo¥ klidny Gordon Cooper zase vyuzil
nicnedlani ped startem k tomu, Ze usnul. NASA musela stahnouk Fdouci
z kabiny, chrapani bylofhis hlasité.

Program Mercury ne#h byt ukorteny letem Gordona Coopera &esn 1963),
ale n¥l pokratovat dale. NASA ale rozhodla jinak. Nicnémlan Shepard ve
spojeni s ékterymi silnymi spojenci se toto rozhodnuti pokduZsratit a
prosazoval let Mercury/Freedom-Il, coz by byl let hranici moznosti kabiny.
Kdyz se totiz vracel Cooper z amerického rekordmélo (tént 35 hodin), tak mu
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zbyvalo kysliku na & dni a palivo na nejméndva dalSi dny letu. Shepard
prosazoval letif- az Sestidenni stim, Ze by kolem Zekrouzil co nejdéle.
Zkratka do okamziku, nez byjaka z kritickych komodit (kyslik, palivo, elaikta
apod.) tém dochazela. Poté ¢hpristat. Nicmég let se mu prosadit nepaila.
Jedna z kabin Mercury byla skaité pripravena k tomuto letu a dnes je ji mozné
vidét v Steven F. Udvar-Hazy Center (Chantilly, statrgifiia). A to wetns
originalniho napisu ,Freedom I1“ na boku... (Priigpmenuti: prvni Shepardova
»suborbitalni“ kabina se jmenovala ,Freedom“.)
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CESKA REPUBLIKA A KOSMONAUTIKA
Ing. Jan Kol§ CSc.

1. Historie

Po politickych a spolenskych zrénach na pééatku 90. let se jednotici
koncepce ¢eského kosmického vyzkumu rozpadla. Vyzkumné Ustavyoe
vzniklé soukromé firmy se snazily pokowvat v divéjSi praci nebo hledaly nové
moznosti, avSak bez systematické fitrdini organizéni podpory statu jejich
uplatreéni v mezinarodnich projektech postépdesalo. Odstoupeni statu éideni
kosmickych aktivit spokné s absenci koordidaiho centra a statni finémi
podpory nglo za nasledek rozkladékterych edeckych i vyrobnich tytf a
rozdrobenost kosmickych aktivit. Na druhé s&aznikly nové soukromé firmy
zanmerené na kosmické aplikace i vyvoj.

Iniciativa rekolika jednotlival, snazicich se zvratit népnivy stav weském
kosmickém vyzkumu, nasla po rateni Ceskoslovenska odezvu na odboru
mezinarodni spoluprace ve vyzkumu Ministerstva skl mladeze abovychovy.
Tento resort navazal vroce 1964 oficidlni kontakEvropskou kosmickou
agenturou ESA. Mezivladni Dohoda o spolupraci ni&skou republikou a ESA
byla podepsana v Praze 17. 11. 1996. Tato dohfidesfa zakladni z&mu nejen
tim, Ze polozila zaklad k zenéni CR do evropskych kosmickych struktur, ale ze
po vice nez §i letech vymezila nevelky objem statnich finaned pprojekty
z oblasti kosmické astronomie, fyziky, pozorovaen®, geodézie, materialového
vyzkumu a sociopsychologie.

Na ramcovou dohodu o spolupraci navazaldlergni Ceské republiky do
programu PRODEX pro maléédecké projekty ESA. Pro tutginnost byla
v rozpatu MSMT vyglendnacastka 250 000 euro ¥og.
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Pro roz&ieni spoluprace s tienskymi evropskymi zeémi udélala ESA
vyznamny krok vbeznu 2001, kdy rozhodla o vytemi zvlaStniho nového
programu nazvaného Plan pro evropské spolupracsiity (Plan for European
Cooperating States — PECS). Podstatou tohoto gEmoskytnout za ditych
podminek i n&lenskému statu moznostipojit se ke stavajicim programm ESA
v rozsahu, ktery nemusi dosahovat hodndggdppsané Ustavou ESA pfienské
zen®. V petiletém obdobi ale musi celkovd hodnota vSech ktbjePECS
dosahnout minimak 5 miliona Euro. Ceska republika podepsaldigiupovou
dohodu k programu PECS v roce 2003 a prace nagtrymdjektech byly zahajeny
v roce 2005. Podle dohody bylo gasr s tim ukokeno¢lenstviCR v programu
PRODEX. ast Ceské republiky v programu PECS jéilegzitosti pro ¢eska
védecka a vyvojova centra, a zaravg i vyzvou pro Spikovy cesky pimysl
uplatnit se v prestiznich evropskych projektech.

2. Sowasné aktivity

Sowasné kosmické aktivity €eské republice zahrnujifgdevdim projekty
PECS, které jsouifspsvkem Ceské republiky do prograima ¢innosti Evropské
kosmické agentury. Kroétntoho maji souvislost s kosmonautikou i vyzkumné
a vyvojové prace viznych resortech, n&pv dopra¥, v pramyslu a v Zivotnim
prostedi.

Koordina:ni, administrativni atidici zabezp#&eni kosmonautickyckinnosti
vykonavaCeska kosmicka kancélaTa je neziskovou organizaci, jejiz cilem je
v3eobecny rozvoj kosmonautickych aktivitCR. V tomto smru aktivizuje
védeckovyzkumnou i gimyslovou zakladnu, napoméha aktivnimu zapojeni
¢eskych organizaci do mezinarodnich kosmickych htdjea podporuje
studentskouwinnost. Risobi jako kontaktni misto pro komunikaci se zalirami
kosmickymi organizacemi. iBdevsim ale zaji§ije pracovni vztahyCR s ESA
v¢etré administraceceskych projekt PECS. Bje se tak na zakl&ddohody
a powieni od odpovidajicich statnich instituceska kosmicka kancélaastupuje
CR v pracovni skupi EU/ESA pro pipravu Evropské kosmické politiky
a programu, v programovém vyboru programu ,Kosmtikativ 7. Ramcovém
programu pro vyzkum EU a v poradnim vyboru EU/ESgpamu GMES, je
¢lenem Mezinarodni astronautické federace |IAF¢lgnem evropské vzthvaci
spolenosti EURISY, plni funkci sekretariatu Rady pro kueké aktivity MSMT,
vykonava funkci narodniho kontaktniho bodu Galilpm MD, je narodnim
kontaktnim bodem pro Mezinarodni kosmicky tyden OSN

Odpowdnym vladnim mistem za rozvajdeckovyzkumnych kosmonautickych
aktivit véetrg uzavirani pisluSnych mezinarodnich smluv je Ministerstvo Skadjs
mladeZe a dovychovy (MSMT). MSMT je oficialnim partnerem prigdnani
s ESA a financuje ze svého rozpo (Cast v programu PECS.fiPravuje také
stanoviskaCeské republiky k Evropské kosmonautické poligpelu s navrhy na
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zapojeniCeské republiky do Evropského kosmonautického pragraMSMT mé
pro tyto otazky sfj poradni organ €eskou radu pro kosmické aktivity.

Do kosmonautickych aktivit je zapojeno i Ministexstdopravy, které ma
viadni kompetenci zacast Ceské republiky v evropském programu druZicové
navigace Galileo. Ministerstvo financuje vlastnizkymny projekt na vyvoj
prijimaci stanice a jejiho aplikaiho vyuziti v letech 2001-2006 s celkovym
rozpaitem 2,6 milionu Euro. Ministerstvo ustavilo Koordéni radu pro globalni
navigani druzicové systémy.

Z rozpatu MZP je hrazen kaZdotni piispsvek za pidruZzenéélenstvi Ceské
republiky v mezinarodni organizaci EUMETSAT, a takéngovani pijimaci
stanice druzicovych dat pro meteorologickou sluzbu.

Vyzkumné a vyvojové projekty s kosmonautickym zésnim také financuje
Grantova agenturdeské republiky (GAR) a dalsi rezortni grantové mechanismy,
zejména na Ministerstvu imyslu a obchodu (MPO), Akademiike CR a na
universitach.

Souhrnny pehled je v nasledujici tabulce:

Verejné prostredky na: tirs(iﬁezcE)(L;go
Program PECS (MSMT) 905
EUMETSAT (MZP) 240
Galileo (MD) 600
ostatni (MPO, university, AYR, aj.)* 700
Celkem 2445

*) odhad

V souhrnuéini v sowasnosti vydaje na kosmonautikieské republice zhruba
dva a il milionu Euro r@né véetré prisptvku do EUMETSATuU. To je ménnez
0,01 % statniho rozpgtu a asi 0,5 % ze vSech statnich vyida wdu a vyzkum.

Vedle vladni exekutivy ma &y organ pro kosmonautické zalezitosti také
ParlamentCR. V ramci hospodékého vyboru Poslanecké ¢smovny pracoval
v minulém funknim obdobi podvybor pro letectvi a kosmonautikusoasném
parlamentu zatim ustaven nebylCeska republika je pIinym ¢lenem
Meziparlamentni konference o kosmonautice, kteigchazi kazdym rokem.

3. Hlavni projekty

Ceské republika dosud nema narodni kosmonautickgrano a jeho struktura
ma pouze Pipravny charakter. Jeho &bivym rysem je pozadavek iadit do ]
takové aktivity, které budou pro sp&iest ekonomicky a sociamptinosné a které
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budou udrzovat vysokougdeckou a technologickou UraveDuleZitou vlastnosti
narodniho programu je stalé rap8iani znalosti souvisejicich s kosmonautikou a
také podpora systematického budovani kosmonautickygrimyslovych
a servisnich firem, které budou schopny zvladnkahemicky vyhodné projekty.

Z aktivit minulych let Ize stanovit Sest hlavnicloni ¢eské kosmonautiky
s projekty jak z progratnESA a EUMETSATu, tak z narodnich progrianédy a
vyzkumu. Rozdleni finarénich zdrofi mezi tyto obory ukazuje nésledujici tabulka:

Rozpaotet pro obor tif;ﬁezggéo
Telekomunikace 445
Navigace 600
Pozorovani Zet 300
Védecky vyzkum kosmu 535
Vyzkum v podminkach snizené gravitace 0
Technologie vetrg pozemniho vybaveni 470
Administrativa 95
Celkem 2445

Konkrétni projekty, které s&esSi v tomto roce, jsouigdevsim projekty PECS.
Dosud byly uzateny smlouvy na 11 projekt Z nich nejvice financi (49 %)
pripadd na projekty z oblastiédeckého vyzkumu blizkého zemského prostoru a
Slunce. Projekty, které jsou z&rany na vyvoj hardware a software pro pozemni
vyuziti cerpaji 21 % celkového rozptn. Na projekt vyuziti obrazovych
druzicovych dat fipada 14 % a 3 % na projekeSici distribuci signalu
Z navig&nich druzic. Zbytek ipadd na administrativu ESA spojenotiizenim
vSech projekt. | kdyZz cesky podil na sstové kosmonautice neni zdaleka
rozhodujici, neni ale &ité¢ zanedbatelny. Vékterych fipadech svou Urovni fFat
k vysokému mezinarodnimu standardu.

4. Cilem je¢lenstvi v ESA

V naSi spolénosti se stale jeStnepohlizi na kosmonautiku jako na oblast
potrebnou pro ekonomickyiist spolénosti. Z historie ma nalepku exkluzivity,
akademického ,hrani¢i G&elového nastroje politické prestize. To je nutné co
nejdiive zménit.

Pojem kosmonautika jefipom tieba chapat #ji nez samotné ,létani do
kosmu“. Krong vyvoje a vyroby veSkeré techniky, pettiné pro vyzkum vesmiru
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a dopravu do kosmu kosmonautika zahrnégeeky vyzkum, provashy z kosmu

a nebo vkosmu a veSkeré navazujici aphikavyuziti. Kosmicky decky
a technicky vyzkum ma strategicky vyznam, protozgznamié ovliviiuje
praimyslovy rozvoj a tim i za#stnanost. Kosmonautika je vyraznou hnaci silu p
vyvoji novych technologii s naslednymi aplikacemé \prosgch spolénosti

i zivotniho prostedi. RinaSeji inovace zejména pro maléizdhi podnikani.

NaSe zernemd pimy pristup do kosmického prostoru, a proto svoje kosénick
aktivity mizeme rozvijet a jeji finosy uplatovat jenom progednictvim
mezinarodni spolupraceCeska republika se musi stat aktivniienem
v evropskych kosmickych aktivitach, které se forimujevropském kosmickém
programu, fipravovaném spolmé Evropskou unii a Evropskou kosmickou
agenturou. Je to pro ni jeditré gilezitost uplatnit s&j ekonomicky potenciél,
zaloZeny na préaci s vysokottiganou hodnotou a budovani znalostni sfubsti.
Mira a uUspSnost tohoto uplatmi bude zavisla na podi®m kterou stat bude
vénovat vytvdeni kvalitnich narodnich kapacit. Jen takové obstdjonkurenci
ostatnich stdit Evropské unie i ziskavani podil naieSeni projekt Evropského
kosmického programu. Tato podpora je pro naSi gpokt kltova a zasluhuje
nejvyssi prioritu viady. Nezbytnym souvisejicim keon je roviz zahdjit jednéni o
¢lenstvi Ceské republiky v Evropské kosmické ageéefukteré postaviceské
vyzkumné a pimyslové instituce na rovnou pozici s konkurencistévajicich
17 &lenskych statech ESA. Rozhodnuti #ispivani do evropskych kosmickych
progranii bude pro pimysl, vyzkum i ¥du a vzdlavani jasnym signalem, aby se
zataly kosmonautikou a souvisejicimi problémy v&Zabyvat.
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BALISTICKA ODOLNOST OBJEKT U
V KOSMICKEM PROSTORU

prof. Ing. Jan Kusak, CSc.
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1. Uvod

Kosmicka tlesa — tizné geometrie a materidl§asto zcela rozdilna nebezpe
narazu cizichdes —¢astic o Siroké Skale hmotnosti a rychlosti [1], [&]. Jde
zejména o:

* Ulomky — fragmentygasto ozné&vané jako kosmické smeti o rychlosti

obvyklefadu v jednotkach km/s;

« mikrometeority o rychlosti az v desitkach km/s.

Otéazky kolem balistické odolnosti vystupuji dloubbd do pogfedi gedevSim
v souvislosti s ochranou kosmonauytti jejich vystupu do volného kosmického
prostoru a v souvislosti s dnéasto citovanou problematikou vyporst iznych
rozvinovatelnych (nafukovacich) objéktNavrh konstrukce objektu s dostateu
balistickou odolnosti u druzic, kosmickych sondketaplanu a dalSickeles je
samozejmosti, o které dnes nikdo nepochybuije.

Co to je balisticka odolnost a jak se paioje?

Balistickd odolnost kosmického objektu je vlastnost objektu odolavat
pusobeni pi narazu cizichdes (rekdy je oznéujeme jako kosmické projektily) a
zachovavat si svoji furikost. Balistickou odolnost obvykle kvantifikujeme
s pomoci tzv. balistické meze, tedy tltksu materialu konstrukce, ktera neiti p
narazu perforovana (zcela prorazendg¢sem o definované geometrii (zpravidla
koule) i dané maximalni dopadové rychlosfiesa.

Komplexni vypdty interakce &les véasovérad® nejsou prakticky redlné. Dnes
existujefada moddl, metod a vztahpro popis interakceiles o dopadové rychlosti
do 20 km/s (tak ndp ISS by se rla potkat v obdobi 15 let svéhaigombeni
s rékolika desitkami tisic narax

2. Popis pribéhu interakce téles

Pri narazu &lesa o vysoké rychlosti dochazi tkenému stupni poSkozeni — od
krateru az po perforacisty konstrukce.

S ohledem na skutrost, ze séada kosmickych projekfilda transformovat na
hrudkovité — kulovité objekty, objasnimeipih interakce dles i dopaducastice
ve tvaru koule o giméru d podle Obr. 1.

Jednotlivé pipady (Grove poSkozeni) podle [5]:
a) D;=0,D,>0 kperforaci nedochazi (hotfme o penetraci)

b) 0<D;<D, dochazik natrhavani tylni strangrst, rychly fist éDs/od >> 1
c) S rostouci dopadovou rychlodif, = D; >> d, rychlost fistu otvoru klesa, ale
je stéledD,/éd > 1, na zatizené strafistény se vytvéeji charakteristické

otirepy
d) D;>d>h dDy/éd <1, na obou stranach siny jsou vytvareny
charakteristické otfepy, nataveni nebo i dii odpafeni dopadajici €liska
e) D;=d>> h, dochazi ke zpomaleniétiska o hmotnosti my, nedochéazi
k jeho poSkozeni
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Obr. 1: Schéma poruseni (perforace)
telesa po narazu kulovitého projektilu
W 0 vysoké rychlosti (razové namahani
1 i cilového objektu); d — gmer kulového
N %2% , E 22 E i projektilu, D, — primer perforace,
! JA D, — primer krateru, h — tlou&a seny

' ) D, konstrukce.

3. Vybrané empirické vztahy
3.1 Pramér krateru (viz Obr. 1)

D, = A mvd 1)
kde A je konstanta ziskana experimertaln

o = 1,02

B =07

m, hmotnostdliska (kg)
vy dopadova rychlost (km/s)

3.2 Balisticka mez

V obdobi 1979 az 1997 igdloZzeny i#znymi autory #zné rovnice pro
vyjadieni balistické meze v zavislosti naip®ru kulovitého &liska (projektilu),
materialovych vlastnostech a dopadové rychlosticiienelplny vget Ize nalézt
nag. v [7]. Uvedme zde alesppvztah autai Fishe a Summerse zr. 1988 p
kolmém dopadu kosmického projektilu:

hmax/ d = 0,57 @%°%%° (py/ pp)*° V087 (2)

kde hhax j€ maximalni perforovana tlotlk&a stény (cm),
d primeér kulovitého projektilu (cm),
p hustota (g/cr}), pqPro projektil, p, pro stnu konstrukce,
¢ taznostv (%),
v dopadova rychlost (km/s).
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3.3 Vztah pro prumér D,
Z celérady vztali publikovanych od roku 1963 udene jednoduchou rovnici
autofi Nismithe a Denarda z r. 1969 podle [7]

Diy/d = 0,88py>* (h/d)**°\0° ()

kde pq j€ hustota kosmického projektilu (kghm
h tlou¥ka s&ny (cm),
d piimér kulovitého projektilu (cm),
v dopadova rychlost (km/s).

4. Ochranné odvy pro kosmonauty

Kosmonauti jsou po vystupu z KL nebo OS ohrozovamkrometeority
a kosmickym smetim (obvykle mala hmotnost, rychlegednotkach km/s).
Balisticka odolnost ochrannych @&adi je definovana jinymi parametry, nez jsme
uvadsli v ¢astech 1. a 3. Ochranné ¢y zajisti potebny tlak mikroatmosféry
uvnitt odévu (skafandru) po dostateou dobu, aby kosmonautémmoznost
bezp€ného navratu i vifipac, Ze dojde k prorazeni &du (primér otvoru do
4 mm).

Vysledky tesi se temi typy textilii (uvedené textilie odpovidalyiznym
gastem odvu kosmonauta) byly uvedeny v r. 1999 [6]. Vzorkxttlii o rozmérech
0,1 x 0,1 m byly z&ovany narazy kulek z duralovych slitin.

Z vysledks experimeni byl stanoven gmer kulicek d o hustot pg, které (i
dopadové rychlosti pod Uhlem od kolmic® by nepronikly textilii.

Uved'me zde alesppvztah i vysoké rychlosti projektilu

v >6,95/ (co®)’* (km/s)

d — G—I p-0,5V2/3 (COSH)-0,45 (4)
kde G, je pro zakladntasti odtvu 0,38
rukavy 0,19
zesilenou ochranu 0,51.

Pro z&kladnéasti odvu je pouzita textilie o 5 vrstvach,
zvlast exponovana mista — hrudnik, slabiny apod. — texdil vrstvach
rukavice - textilie o 5 vrstvach.
Obrazky usptadani jednotlivych vrstev textilii budou u uvedemyti skupin
ukézany v ramciigdnasky.

5. Poznamka k urychlovacim z#&izenim [8], [9] a [10]

Vyvoj urychlovacich z&izeni pro ziskani velmi vysokych rychlosti projékti
v pozemskych laboratfth (zp@&atku do 10 km/s, pozfl az do 20 km/s) probihal
dle dostupnych poznatkod 50. let. V principu jde o hl&evé soustavy, pracujici
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na béazi plynnych medii s nizkou molekulovou hmothads byvalé CSSR jsme se
touto problematikou zabyvali koncem 70. let [9]

6. Zavér

Problematika balistické odolnosti je jen jednou rofma Gloh B navrhu
kosmickych objekt. F¥i volbé konstruknich materidl je nutno pihlizet rovréz
k nezbytné eliminaci 2éni afadé dalSich vlivi. Otdzku balistické odolnosti je
mozno ditim zpisobemieSit i vhodnou orientaci objektu v kosmickém prasto
(vétSim stignim citlivych a zivoté dilezitych uzii objektu). Nové Ulohy
kosmonautiky budou klast i nové pozadavky na bekisti odolnost kosmickych
objekii.
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JAK LETAJI MEZIKONTINENTALNI BALISTICKE
RAKETY ?

Ing. Bedich RiZicka, CSc.

Americky poZadavek na vybudovani protiraketové adkiy ve sedni Evrop
alespa dotasr vzbudil zajem o tuto obavanou ztiréodle pijatych smluv (nap
SALT 2 zr. 1979) se za mezikontinentalni povazajeta o doletu > 5 500 km,
coz odpovidalo minimalni vzdélenosti mezi severaz#p hranici kontinentalni
¢asti tehdejSiho SSSR a severovychodni hranici kemnti@lnicasti Spojenych stét

Privlastkem ,balisticka“ je v jejich nadzvu vyjéeha skuténost, Ze se raketa
pohybuje po balistické draze, jez ma tvar odporemduchu deformované
kuZeloseky. Kromé nutnych korekci zadglem zlepSeniigsnosti zasahu raketa za
letu nemanévruje, a tudiz ani n@rh rovinu dradhy. Draha ICBM musi lezet
v roving, ktera prochazii¢mi body: mistem startu, polohou cile gedem Zen.
Pohyby ve stylu sci-fi seriél(nag. Startrek) jsou vyloteny; na rozdil od film
zde plati dsledré zakony nebeské mechaniky.

Lety tchto prostedki na velké vzdalenosti maji mnoho spwmiého
s kosmickymi raketami. Jejich draha je réxreasti elipsy, jedno z ohnisek této
drahy lezi ve $edu Zend a pouze fakt, Ze perigeum ma zapornou vySku gedi
zemskym povrchem) ji odliSuje od drah UDZ.

Mezikontinentalni balistické rakety mohou Kk cilitéfe po draze obecnéi
optimalni. Optimalni drahy jsou vyhodné vtom, Zezgdovanou vzdalenost
piekonaji nejmensi moznou rychlosti. Ani obecnou, Zwnou optimalni drahou
vSak nelze zasahnout cile, které lezi v UhlovéedAlt80°, tj. ve vzdalenosti&tsi
nez 20 000 km. iPstielbé na vzdalenost o Uhlové dalce 180° je 8am Uhel 0° a
potiebné rychlost 7 912 m'sRaketa se stava hypotetickou nulovou druZici.

Cile ve vzdalenostech 180° Ize zasdhnout pouze raketami globalnimi. éodl
definice musi byt globalni raketa vypé rychlosti y, leZici v rozmezi 7 912 az
11 182 m.8, tj. mezi prvni a druhou kosmickou rychlosti. Mibst také splisna
podminka, Ze naénny Uhel @i vypuseni rakety bude mit hodnotu<09,< ©q max

Jakmile se ICBM objevily ve vyzbrojisaterych stai (pivodné pouze SSSR a
USA), hledaly se moznosti obrany proti nim. Hlavhisbrannymi prosedky se
staly antirakety, které Gtéci ICBM, resp. jejich hlavice #ly nigit mohutnym
jadernym vybuchem ve vySkach nad 100 km. Dnes sehato zgisobu upousti
(hrozi vyrazeni vlastnich sledovacich railar radafi véasné vystrahy, nelze
vylowit ani zasazeni teritoria tlakovou vinou a radiaci likvidaci hlavic ICBM
dochazi mechanicky, iffmym zasahem hlavice ICBM hlavici (impaktorem)
antirakety pi stretné rychlosti 7 000 mi'Sacasto i \&tsi). Ri takovych rychlostech
dokaze ocelova kuka o pfiméru 1 mm a hmotnosti 0,004 g prorazit 10 mm
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tlustou pancéivou desku. Pouhych 0,5 kg materialu, ktery sei sratavici ICBM
vySe uvedenou rychlosti, uvolnii marazu energii rovnou vybuchové energii 2,7 kg
TNT. Impaktor — EKV (Exoatmospheric Kill Vehicle)ma hmotnost 45 az 50 kg,
takze narazem se uvolni energie jakfh wybuchu ndlozZe ftrinitrotoluenu o
hmotnosti 243 az 270 kg. Jinym gggym prostedkem je laserovy paprsek, ktery
je udajr¥ schopen likvidovat rakety s KPL na vzdalend§00 km, rakety s tuhymi
PL do vzdalenosti polotni.

Ke znieni ICBM lze gistoupit na psateinim tseku drahy (boost phase — prak-
ticky totozném s dobou funkce RM vSech sii)p na nejdelSim Gsekuietinim
(midcourse-phase) a posléze na&zé&iné ¢i konesné ¢asti drahy (terminal-phase).
NejvétSim Uskalim obrany proti ICBM je probléngasného zjigni letici rakety
protivnika a minimungasu k pijeti obrannych opa¢ni a znieni Ut@ici rakety.

Likvidace ICBM na poateinim Gseku drahy ma svojergunosti — raketa
piedstavuje cil zrimych rozndra, je intenzivnim zdrojemd zé&eni a lze ji
relativné snadno sledovat, ke Zeni zpravidla dojde nad teritoriem @idka.
AvSak k objeveni ICBM je teba kosmickych prostdki (detekce leteckymi
prostedky je spiSe &ci nahody), a rowt obrana musi byt vedena z kosmu. Na
obrannd opaéni je k dispozici minimuniasu (3,5 az Sminut).

Z hlediska Usggnosti zasahu proti hlavicim ICBM je nejiaetjSi stednicast
drahy. Hlavice se po tomto Useku pohybuje g dlouho (15 — 25 minut podle
délky stelby). Dréaha dosahuje z#r@ vySe (fes 1 300 km), takze nasledky zasahu
na Zemi budou nejspiSe omezené. Prade lIze k likvidaci hlavic ICBM pouzit
impaktofi EKV, v atmosfée by pi rychlostech 7 000 — 8 300 nf.sarwens
shaely. Obrana na sdnim Useku drahy je nyni v gedi zajmu raketovych
velmoci. Ke ztizeni obrannych openti pouZivad GtEnik ovSem nejizrgjSich
metod a prosedki, nag. metody ,stealth” (cile s minimalnim radarovym
odrazem), klamnych dila rychlého manévrovani hlavic.

Podle pedstav projektaitprotiraketové obrany (zkrace®RO) nély by se na
zawrecném Useku drahy likvidovat pouze hlavice, kterékfmazly siti obrannych
opateni na pedeSlych dvou Usecich. V literé¢éuse sice tvrdi, Ze problematika
ni¢eni raket na koncovém Useku trajektorie je nejvéapracovana, avSak zatim
pouzivané prostdky a systémy jsouwciné jen proti raketdm s kratkym doletem
(. do 1 000 km), v nejlepSin¥ipack s doletem gednim (giblizné do 3 000 km),
jejichz rychlost je vSak proti ICBM asi polavii nebo nanejvys dvaigtinova.
Prestoze dochazi k odfiltrovani klamnychuciimaji malé piiezové zatizeni a
rychle ztraceji rychlost), coZz obranu usiajé, nej\¥tsim problémem je citelny
nedostatekasu k zasahu (3,5 az 4 minuty). K likvidaci r&plské hlavice dochazi
nad vlastnim Uzemim, takZze nutncaiftat s moznymi nasledky a Skodami. Zbytky
zni¢ené hlavice i vlastnich antiraketkam ugité spadnou.

O souwasné dinnosti a pesnosti protiraketovych zbrani bylo by nevhodasiatd
si prehnané iluze. Obrana nagadesnim Useku drahy neni zabezpea vibec.
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Vykonné lasery na druzicich jsou zatim hudbou badosti. Ri zkouSkach
antiraket s EKV na gdnim Useku dradhy se za podminek jen velmi vzdalen
pfipominajicich realné po¥ry dosahlo zatim 50% pra#glodobnosti zasahu. Ani
v kon&né c¢asti drahy hlavic ICBM neni jeStpriliS nadsje na Gspch. Systém
THAAD (Terminal High Altitude Area Defense) budevedlen poz#i nez se
¢ekalo. Nemd (fezen 2006) bezprostni certifikat a fisluSnou akreditaci. Také
opevovany Patriot nepodavacekavané vysledky —ip prvni valce v Perském
zalivu mel ve skuteénosti jen 9 % usfnych zdsah Vroce 2003 bylo na
spojenecké jednotky vypu$io 23 irdckych opetaich raket Scud. iP spofebs
nejmér 24 zdokonalenych Patriptbylo z nich segeleno 9 exempté. Navic
ovSem maji Patrioty na¢tu britsky letoun Tornado a americky F/A-18 i
s posadkami. Dalsi letoun F-16 se zachrateldpsestlenim pouze tim, Ze jeho
pilot duchapitomrg zni¢il protiradarovou selou radar Patriotu.

Azimuty drah se u mezikontinentalnich raket (seolzdli rychlosti do 7 500
m.s%) voli tak, aby raketaipletu k cili prekonavala co nejmensi Ghlovou dalku.
Proto jsou tak oblibené polarni a kvazipolarni graRi startech vychodnim
smErem ziskavame zadarntast unasivé rychlosti zemské rotace (na rovniko je
465 m.§). Starim zapadnim s#mem se bez vaznéhanebdu radji vyhybame.
Nejenze nevyuzijeme rychlosti zemské rotace, abpalaraketa ji musiipkonavat
a jeji dostel se zkracuje (puhlové délceh = 90° to nize znamenat az 2 000 km).

Nutnost ctit zakony nebeské mechaniky vede ktowwi,lze jiz pedem
piedpowdét smery, z nichz niizeme s nejtSi pravdpodobnosti dekavat Gtok
mezikontinentalnich balistickych raket. To do jistéry usnaduje obranu proti
nim vystavbou protiraketovych zakladen rfagem vybranych sénech.

Ziskat dostatekasu na obranny zasah je ¢i@m problémem. Lze tdesSit jen
vysunutim radar véasné vystrahy i rad&rsledovacich (gtleckych) co nejblize
otekdavanému mistu vyp@ii ICBM potencialniho protivnika. Kosmické
prostedky (druzice sledovaciho a kontrolniho systémeg diji rychlou informaci
o startu rakety, neposkytnou vSak vSechnygimté Udaje k naprogramovani letu
vlastni antirakety. To bylo nejspiSéwbdem, préd se americka administrativa jiz
v roce 2002 rozhodla oslovit Polsko a dalSi evrépséng s cilem vybudovat ve
sttedni Evropg jedno z deviti planovanych standvigadafi XBR a sodasré i
zakladnu antiraket, genych proti ICBM, vypoughym udaji ze Severni Afriky a
Sttredniho Vychodu.

Priznivci zakladny WCeské republice (podle fmkumu CVVM ze z& 2006
celkem 24 %) argumentujgtsinou:
- prijatymi zavazky wci USA,
- zvy3enim bezpmostiCR;
- moznosti technologické modernizace podmik stavh zakladny
zWastrénych;
- zvySenim za®mstnanosti.
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Ve skutenosti seCR nezavéazala k vystaglzakladny ani NATO, ani Spojenym
statim. Naopak ped roz&enim NATO o nov&ilenské zerd v roce 1999 bylo
v Severoatlantické aliancififato usneseni, ze na Uzemi novych istaebude
budovéna zadnéa zakladna.

Zda dojde skuimé ke zvyseni bezpeosti CR, je sporné. Antirakety nejsou
uréeny k ochra# izemiCeské republiky, nybrz k ochrareritoria Spojenych stét
Existence radaru a zakladnyibe spiSe fitAhnout zajenti pozornost protivnik
(zem islamského sita, Severni Korea), ale i vSeho schopnych teforiéttomto
smeru se riziko spiSe 2Silo.

O mozném technologickén¥iposu Ize uvazovat tehdy, pokud &ské firmy
budou schopny zapoijit do transatlantickych kons$araig. na Urovni zakladniho,
resp. aplikovaného vyzkumu, coz vzhledem ke staéeino zbrojniho fimyslu po
roce 1990 nelze povaZovat ZdliB nactjné. Navic je zde neochota Spojenychistat
poclit se o 3Spikové technologie i s nejbliz§imi spojenci na roudemem
zaklack.

| co se tyka rozvoje za¥stnanosti, jeieba byt velice opatrnym. Zastnanci
zakladny budou Amefané a technologie americké. Neni vylemo, zZe
z bezpeénostnich dvoda by byly z USA dodavany i potraviny a za&any dalsi
sluzby jako na Bondstilu v Kosovu, kde maji i Mcdilis a speciélni obchodni
dim (J. Dienstbier, 9. 8. 2006). A podebsoudi i dalSi nap (cit.): ,....v nejlepSim
piipack, pokud rkdo doufa, Ze zakladna zvySi zgsmanost, ize mit na mysli
jen zahradnika, ktery bude sekat travu kolem ptétdadny, a kantynskou, co strka
hamburgry do mikrovinky.“ (Miroslav i#a, poslane€SSD, 23. 8. 2006).

| v piipact, Ze bude na naSem Uzemi ugisjen radar XBR, mohlo by to
znamenat znmy zasah do letového provozughteri experti odhaduji polo#n
bezletové zény (kde by byl vyléan jakykoliv letecky provoz) az na 50 km (viz
Pravo, 30. 8. 2006} eska republika totiz neni liduprazdna jako inayjaska, kde
na plo3e 19krat &Si nez celd&CR Zije asi 600 000 obyvatel, tj. jako v Brma
blizkém okoli. U n4s by takové omezenilondalekoséhlé dopady.

Kdyz jsme uvazovali o moznych drahach ICBM z Uze&mwi darebackych stiat
do USA, pouze jedina trajektorie vedla z irariespEvropu — pravta nejméa
vyhodna, sréujici k severozapadu. V severni Africe jsme neriafgat, ktery by
vlastnil rakety s mezikontinentalnim doletem. Pokiihe, Libye se ambici ziskat
ICBM vzdala.

Proti komu by raketova zékladna veesini Evrog mela byt ve skuténosti
uréena?

Prameny:

Wolff, W.: Raketen und Raketenballistik. Deutsch&litarverlag, 2. fepracované
vydani, Berlin 1966, str. 281-284; 333-336
Kroulik, J.; Rizicka, B.: Vojenské rakety. NaSe vojsko, Praha 1985
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Karpenko, A. V.: Protivoraketnaja i protivokosfeskaja oborona.ffohac¢asopisu
Bastion ¢. 4, St. Patrburg 1998

Khol, R.; Sulc, F. a kol.: Protiraketova obrana. WMPraha 2004

ATM — Armady-technika-militaria, i 2006,¢. 8, 9, 10 — (Kautsky, S.; Havel, L.)
ATM — Armadni technicky magazin,&02006,¢. 9 — (Visingr, L.)

Denni tisk cervenec-listopad 2006
http://en.wikipedia.org/wiki/National_Missile _Defsa
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MEZINARODNI KOSMICKA STANICE ISS
2005-2006

Mgr. Antonin Vitek, CSc.

V poloviné uplynulého roku byl lety STS-121 a STS-115 obnoprmvoz
raketoplaii a znovu zahajena dalsi vystavba stanice ISS.

K 2005-12-01 tvéli 12. zakladni osadku komplexur(fet na stanici 2005-10-01):
Velitel a vdecky pracovnik: William Surles McArthur, Jr. PahilinZzenyr: Valerij
Ivanovic Tokarev

Sestava stanice ke dni 2005-12-01:
Dynamicka hmotnost: 185 994 kg, jen ISS 174 294 kg

Moduly:

e Zarja (FGB [=Funkcional'nyj Gruzovoj Blok]);
 PMA-1 [=Pressurized Mating Adapter One];
e Unity (Node-1);
 PMA-2 [=Pressurized Mating Adapter Two];
» Zvezda (SM [=Servisnyj Modul);
» ptihradova konstrukce ITS-Z1 [=Integrated Truss Stmec- Zenith One];
» ptihradova konstrukce ITS-P6 [=Integrated Truss Strec- Port Six], kterou
te. tvoii:
¢ ITS-P6 LS [=Integrated Truss Structure - Port Sixdy Spacer];
¢ ITS-P6 IEA [=Integrated Truss Structure - Port Bitegrated Electronic
Assembly];
¢ ITS-P6 PVAA [=Integrated Truss Structure - Port Bhotovoltaic Array
Assembly];



¢ 33 ¢

¢ PVR-P6 [=Photovoltaic Radiator Port Six];

¢ PVR-S6 [=Photovoltaic Radiator Starboard Six];

¢ PVR-S4 [=Photovoltaic Radiator Starboard Four];

PMA-3 [=Pressurized Mating Adapter Three];

laboratorni modul Destiny;

spole&na echodova komora Quest alias JAL [=Joint Airlock];

stykovaci modul aigchodova komora SO-1 [=Stykainyj otsek] alias DC-1

[=Docking Compartment] alias Pirs;

piihradova konstrukce ITS-S0 [=Integrated Truss @tnec- Starboard Zero];

piihradova konstrukce ITS-S1 [=Integrated Truss $tinec- Starboard One],

kterou €. tvori:

¢ vlastni gihradova konstrukce ITS-S1 [=Integrated Truss Stinec-
Starboard One];

¢ radiator ATCSR-S1 [=Active Thermal Control Systeiaditor -
Starboard One];

prihradové konstrukce ITS-P1 [=Integrated Truss $tirec- Port One], kterou

té. tvoii:

¢ vlastni gihradova konstrukce ITS-P1 [=Integrated Truss $tnec- Port
One];

¢ radiator ATCSR-P1 [=Active Thermal Control Systeidiator - Port
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Logistické akce prosinec 2005 - listopad 2006:

One].

Transportni prostedky:
e nakladni la Progress-M 54 (2005-035A, od 2005-09-10)
» transportni Id’ Sojuz-TMA 7 (2005-039A, od 2005-10-03)

Datum Akce

2005-12-23 Bpojeni nakladni lodi Progress-M 55
2006-03-03 Odpojeni nakladni lodi Progress-M 54
2006-03-20 Femiseni transportni lodi Sojuz-TMA 7
2006-04-01 Bpojeni transportni lodi Sojuz-TMA 8
2006-04-08 Odpojeni transportni lodi Sojuz-TMA 7
2006-04-26 Bpojeni nakladni lodi Progress-M 56
2006-06-19 Odpojeni nakladni lodi Progress-M 55
2006-06-26 Bpojeni nakladni lodi Progress-M 57
2006-07-06 Bpojeni raketoplanu Discovery
2006-07-07 HEpojeni modulu MPLM Leonardo
2006-07-14 Odpojeni modulu MPLM Leonardo
2006-07-15 Odpojeni raketoplanu Discovery
2006-09-11 Hpojeni raketoplanu Atlantis
2006-09-12 Bpojeni pihradové konstrukce ITS-P3/P4
2006-09-17 Odpojeni raketoplanu Atlantis
2006-09-19 Odpojeni nakladni lodi Progress-M 56
2006-09-20 Bpojeni transportni lodi Sojuz-TMA 9
2006-09-28 Odpojeni transportni lodi Sojuz-TMA 8
2006-10-10 Bemiseni transportni lodi Sojuz-TMA 9
2006-10-26 Bpojeni nakladni lodi Progress-M 58

Prabéh letu:

Nakladni lod’

Nazev lodi: Progress-M 55

Oznaleni letu: ISS-20P

COSPAR: 2005-047A

SSC:28906

Start: 2005-12-21 18:38:20 UT, Bajkonur, Sojuz-U
Prilet: 2005-12-23 19:46:18 UT

Odlet: 2006-06-19 14:06:35 UT

Zanik: 2006-06-19 17:53:14 UT, jizni Tichy oceén
Néaklad: 2491 kg

Vystup do volného prostoru VKD-15

Prechodova komora:modul Pirs

Ucastnici: Valerij |. Tokarev, William S. McArthur, Jr.

Zahdjeni a ukonteni: 2006-02-03 22:44 U&az 2006-02-04 04:27 UT
Trvani: 5h 43 min (plan 5 h 58 min)
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*  Vypuseni skafandru Orlan-M jako radioamatérské druZicdi®kaf alias
SuitSat-1 (2005-035C)

e Premiséni jetabu GStM z modulu Zarja. n@gehodovy tunel PMA-3

»  Zablokovani gilotiny pro fesekavani komunikaiho kabelu modulu IUA
mobilni zadkladny MBS (nezdiéo se)

* Nahrada kontejnerts 2 s experimentem ,Biorisk-MSN* kontejnerem3

* Fotodokumentace detektomikrometeoroid

» Fotodokumentace motaklorientace

e Kontrola a fotodokumentace antény WA4

» Fotodokumentace vyusti odwtravaciho potrubi nadrzi paliva

» Kontrola povrchu pracovniho Useku modulu Zvezda

Nakladni lod’

Nazev lodi: Progress-M 54

Oznakeni letu: ISS-19P

COSPAR: 2005-035A

SSC: 28866

Start; 2005-09-08 13:07:54 UT, Bajkonur, Sojuz-U
Piilet: 2005-09-10 14:42:03 UT

Odlet: 2006-03-03

Zanik: 2006-03-03

Néaklad: 2414 kg

Transportni lod’ - pielet mezi moduly

Nazev lodi: Sojuz-TMA 7

Oznafeni letu:; ISS-11S

COSPAR: 2005-039A

SSC: 28877

Start: 2005-10-01 03:54:53 UT, Bajkonur, Sojuz-U
Prelet:

Odpojeni: 2006-03-20 06:49 UT: modul Zarja
Pripojeni: 2006-03-20 07:11 UT: modul Zvezda
Posadka:Valerij I. Tokarev, William S. McArthur, Jr.

Transportni lod’ - pFilet 13. zakladni osadky a nav#vnické osadky EP-10
Nazev lodi: Sojuz-TMA 8

Ozn&aleni letu: ISS-12S

COSPAR: 2006-009A

SSC:28996

Start: 2006-03-30 02:30:20 UT, Bajkonur, Sojuz-FG

Piilet: 2006-04-01 04:19:26 UT
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Osédka nahoru: Pavel V. Vinogradov, Jeffrey N. Williams, Marcos Bontes
(EP-10)

Odlet: 2006-09-28 21:53 UT

Pristani: 2006-09-29 01:13:17 UT, Kazachstan

Osadka doki: Pavel V. Vinogradov, Jeffrey N. Williams, Anoush&hsari[ova]
(EP-11)

Pogateéni hmotnost na draze:7220 kg

Navstévnicka osadka:

Oznaeni: EP-10

Clen osadky: Marcos Cesar Pontes (*1963-03-11, N&&Py Brazilie)
Kategorie: palubni inzenyr

Sponzorujici organizace: Agencia Espacial BrasilhEB), Brasilia, DF, Brazilie

Predani stanice mezi 12. a 13. zakladni osadkou

Predavajici osadka:

Paradoveéislo: 12

Velitel a wdecky pracovnik: William Surles McArthur, Jr. (*1BB7-26,
Laurinburg, NC, USA)

Palubni inzenyr: Valerij IvanoviTokarev (*1952-10-29, Kapustin Jar,
Vladimirskij raj., Astrachanskaja obl., SSSR [nitisko])

Prebirajici osadka:

Paradovécislo: 13

Velitel: Pavel Vladimirowt Vinogradov (*1953-08-31, Magadan, Magadanskaja
obl., RSFSR, SSSR [nyni Rusko])

Palubni inzenyr addecky pracovnik: Jeffrey Nels Williams (*1958-01;18
Superior, WI, USA)

Datum pitedani: 2006-04-06

Transportni lod’ - odlet 12. zakladni osadky a navé&vnické osadky EP-10
Nazev lodi: Sojuz-TMA 7

Ozn&keni letu: ISS-11S

COSPAR: 2005-039A

SSC: 28877

Start: 2005-10-01 03:54:53 UT, Bajkonur, Sojuz-U

Odlet: 2006-04-08 20:28 UT

Pristani: 2006-04-08 23:48 UT, Kazachstan, 54 km JV adten Arkalyk
(Kazachstan)

Osadka doki: Valerij I. Tokarev, William S. McArthur, Jr., Maps C. Pontes (EP-
10)

Nakladni lod’
Néazev lodi: Progress-M 56
Ozn&akeni letu: ISS-21P
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COSPAR: 2006-013A

SSC:29057

Start: 2006-04-24 16:03:25 UT, Bajkonur, Sojuz-U
Piilet: 2006-04-26 17:41:31 UT

Odlet: 2006-09-19 00:28 UT

Zanik: 2006-09-19 04:14:40 UT, jizni Tichy ocean
Naklad: 2595,7 kg

Vystup do volného prostoru VKD-16
Prechodova komora:modul Pirs
Ucastnici: Pavel V. Vinogradov, Jeffrey N. Williams
Zahajeni a ukonteni: 2006-06-01 22:48 Uaz 2006-06-02 05:19 UT
Trvani: 6 h 31 min (plan 5 h 43 min)
Ukoly:
» Instalace vypoustiho ventilu vodiku systému Elektron-M
» Demontaz paneld. 3 experimentu ,Kromka“ zifistrojového Useku
modulu Zvezda
« Demontaz ploSiny s experimentem ,Biorisk-MSN* z pdws modulu Pirs
* Upevreni volné smyky kabelu u antény WAL3 na povrchu modulu
Zvezda
e Demontaz bloku systéniizeni tlaku a vlhkosti atmosféry BKDO
e Vyména vadné televizni antény na mobilni zakiaiBS

Nakladni lod’

Nazev lodi: Progress-M 57

Ozn&leni letu: ISS-22P

COSPAR: 2006-025A

SSC:29245

Start: 2006-06-24 15:08:18 UT, Bajkonur, Sojuz-U
Prilet: 2006-06-24 15:08:18 UT

Odlet: 2007-01-18

Zanik: 2007-01-18

Néaklad: 2578 kg

Raketoplan

Nazev lodi: Discovery

Oznaleni letu: STS-121 alias ISS-ULF-1.1

COSPAR: 2006-028A

SSC:29251

Start: 2006-07-04 18:37:54,951 UT, Eastern Test Range398-

Prilet: 2005-07-28 11:18 UT

Oséadka nahoru i dofi: Steven W. Lindsey, Mark E. Kelly, Michael E. Fossu
Lisa M. Nowak[ova], Stephanie D. Wilson[ovd], PidrsSellers
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Oséadka jen nahoru: Thomas A. Reiter

Pripojeni MPLM ke komplexu: 2006-07-07 (modul Leonardo)
Odpojeni MPLM ke komplexu: 2006-07-14 (modul Leonardo)
Odlet: 2006-07-15 12:08 UT

Pristani: 2006-07-17 13:14:43 UT, Kennedy Space Center, Bl 15
Vzletova hmotnost:2 051 963 kg

Vzletova hmotnost druzicového stupi: 121 092 kg

Potateéni hmotnost na dréze:114 855 kg

Pristavaci hmotnost:102 394 kg

Naklad: priblizné 13 800 kg

Vystup do volného prostoru STS-121-EVA-1
Piechodova komora:JAL modulu Quest
Uéastnici: Piers J. Sellers, Michael E. Fossum
Zahdjeni a ukonteni: 2006-07-08 13:17 Uaz 20:48 UT
Trvani: 7 h 31 min (plan 6 h 30 min)
Ukoly:
e Zajistni gilotiny pro nouzovéigsekavani kabelu u mobilni zakladny
MBS
* Dynamické zkouSky mechanické pevnosti a pruznoatiipulatoru
SRMS prodlouzeného &yOBSS

Vystup do volného prostoru STS-121-EVA-2
Prechodova komora:JAL modulu Quest
Uéastnici: Piers J. Sellers, Michael E. Fossum
Zahdjeni a ukonteni: 2006-07-10 12:24 Uaz 19:01 UT
Trvani: 6 h 37 min (plan 6 h 30 min)
Ukoly:
e Presunuti modulgerpadla amoniaku na &8i GloZznou ploSinu ESP-2 a
jeho upevani
* Vyména spodniho bloku gilotiny kabelu IUA na mobilnkig&nt MBS
* Vyména propojovaci kabeldze TUSeirg bubnu namotavéani kabelu na
mobilni zakladg MBS

Vystup do volného prostoru STS-121-EVA-3
Prechodova komora:JAL modulu Quest
Uéastnici: Piers J. Sellers, Michael E. Fossum
Zahdjeni a ukonteni: 2006-07-12 11:20 Uaz 18:31 UT
Trvani: 7 h 11 min (plan 6 h 30 min)
Ukoly:
»  ZkousSky zfisohi opravy pandél RCC nakzné hrany raketoplanu



¢ 30 «

Vystup do volného prostoru ISS-EVA-5
Prechodova komora:JAL modulu Quest
Ucastnici: Jeffrey N. Williams, Thomas A. Reiter
Zahdjeni a ukonteni: 2006-08-03 16:04 U&az 21:58 UT
Trvani: 5h 58 min (plan 6 h 10 min)
Ukoly:
* Montaz nttice FPP elektrostatického potenciélu povrchu konsegula
piithradovy nosnik ITS-SO
e Priprava nosnik ITS-S0 a ITS-S1 k chystanym montazifhdalSich
letech STS
e Instalace schranky MISSE se vzorky matéridd povrch modulu Quest
» Testovani infréervené kamery pro odhalovani poSkozeni tepelnédeol

Raketoplan

Nazev lodi: Atlantis

Oznafeni letu;: STS-115 alias I1ISS-12A

COSPAR: 2006-036A

SSC:29391

Start; 2006-09-09 15:14:55,066 UT UT, Eastern Test RabhGe39B

Piilet: 2006-09-11 10:46 UT

Osadka nahoru i doli: Brett W. Jett, Christopher J. Ferguson, JosepraRner,
Daniel C. Burbank, Heidemarie M. Stefanyshyn-Pipéd], Steven G.
MacLean (Kanada)

Pripojeni piihradové konstrukce ITS-P3/P4 ke komplexu2006-09-12

Odlet: 2006-09-17 12:50 UT

Pristani: 2006-09-21 10:21:30 UT, Kennedy Space Center, Bi 33

Vzletova hmotnost:2 052 872 kg

Vzletova hmotnost druzicového stup: 122 397 kg

Pogateéni hmotnost na draze:116 962 kg

Pristavaci hmotnost:90 573 kg

Naklad: 15 821 kg

Vystup do volného prostoru STS-115-EVA-1

Prechodova komora:JAL modulu Quest

Uckastnici: Joseph R. Tanner, Heidemarie M. Stefanyshyn-Pipé}[o
Zahdjeni a ukonteni: 2006-09-12 09:17 U&az 15:43 UT

Trvani: 6 h 26 min (plan 6 h 30 min)

Ukoly:

* Montazni prace natjpojeni dilu ITS-P3/P4 ke konstrukci nosniku stanic

a jeho uvedeni do provozu

Vystup do volného prostoru STS-115-EVA-2
Prechodova komora:JAL modulu Quest
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Uéastnici: Daniel C. Burbank, Steven G. MacLean
Zahdjeni a ukonteni: 2006-09-13 09:05 U@z 16:16 UT
Trvani: 7 h 11 min (plan 6 h 30 min)
Ukoly:
» Montazni prace natjpojeni dilu ITS-P3/P4 ke konstrukci nosniku stanic
a jeho uvedeni do provozu

Vystup do volného prostoru STS-115-EVA-3
Piechodova komora:JAL modulu Quest
Uc¢astnici: Joseph R. Tanner, Heidemarie M. Stefanyshyn-Pipé}[o
Zahdjeni a ukonteni: 2006-09-15 10:00 Uaz 16:42 UT
Trvani: 6 h 42 min (plan 6 h 30 min)
Ukoly:
* Oprava jednoho z osmi upgwacich zamk servosystému BGA na
piihradové konstrukci ITS-P6 (neiSma)
» Demontaz schranky s materialovymi vzorky experimévitSSE-5
e Demontaz transportnich ar&dch zamk radiatoru PVR-4 na konstrukci
ITS-P4
e Vymeéna nosniku SASA antény pro pasmo S firpdové konstrukci
ITS-S1
* Vymeéna anténniho zesilova antény pro pasmo S
» Instalace tepelné izolace antény pro pasmo Ku
e Testy infr&ervené kamery pro fizkum nakzné hrany raketoplanu

Transportni lod’ - prilet 14. zakladni osadky a navévnické osadky EP-11
Néazev lodi: Sojuz-TMA 9

Oznakeni letu: ISS-13S

COSPAR: 2006-040A

SSC:29400

Start: 2006-09-18 04:08:40 UT, Bajkonur, Sojuz-FG

Prilet: 2006-09-20 05:21:20 UT

Osédka nahoru: Michail V. Tjurin, Michael E. Lopez-Alegria, Anohsh
Ansari[ova]

Odlet: 2007-03-19

Pristani: 2007-03-19Kazachstan

Potateéni hmotnost na draze:7220 kg

Navstévnickéd osadka:

Oznaeni: EP-11

Clen osadky: Anousheh Ansari[ova] (*1966-09-12, Mesth prov. Rahavi
Khorasan, iran)

Kategorie: dastnik kosmického letu (kosmicky turista)

Sponzorujici organizace: soukromnik
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Piedani stanice mezi 13. a 14. zakladni osadkou

Predavajici osadka:

Paadoveécislo: 13

Velitel: Pavel Vladimirow§ Vinogradov

Palubni inzenyr addecky pracovnik: Jeffrey Nels Williams
Prebirajici osadka:

Paradovécislo: 14

Velitel a wdecky pracovnik: Michael E. Lopez-Alegria (*1958-88, Spasisko)
Palubni inzenyr: Michail Vladislavo¥iTjurin (*1960-03-02, Kolomna,
Moskovskaja obl., RSFSR, SSSR [nyni Rusko])

Datum pi‘edani: 2006-09-26

Transportni lod’ - odlet 13. zakladni osadky a navé&vnické osadky EP-11
Nazev lodi: Sojuz-TMA 8

Ozn&keni letu: ISS-12S

COSPAR: 2006-009A

SSC: 28996

Start; 2006-03-30 02:30:20 UT, Bajkonur, Sojuz-FG

Odlet: 2006-09-28 21:53 UT

Pristani: 2006-09-29 01:13:17 UT, Kazachstan

Oséadka doli: P. V. Vinogradov, J. N. Williams, Anousheh Ansavif] (EP-11)

Transportni lod’ - prelet mezi moduly

Nazev lodi: Sojuz-TMA 9

Ozn&keni letu: ISS-13S

COSPAR: 2006-040A

SSC:29400

Start: 2006-09-18 04:08:40 UT, Bajkonur, Sojuz-FG

Prelet:

Odpojeni: 2006-10-10 19:14 UT: modul Zvezda

Pripojeni: 2006-10-10 19:34 UT: modul Zarja

Posadka:Michail V. Tjurin, Michael E. Lopez-Alegria, Thomas Reiter

Nakladni lod’

Nazev lodi: Progress-M 58

Ozn&leni letu: ISS-23P

COSPAR: 2006-045A

SSC: 29503

Start; 2006-10-23 13:40:36 UT, Bajkonur, Sojuz-U

Prilet: 2006-10-26 14:28:46 UT (pevné spojeni 19:38 UT)
Odlet: 2007-04-08

Zanik: 2007-04-08

Naklad: 2433 kg

o 42 o

Vystup do volného prostoru VKD-17 (plan)
Prechodova komora:modul Pirs

Uéastnici: Michail V. Tjurin, Michael E. Lopez-Alegria
Zahdjeni a ukongeni: 2006-11-22 az 2006-11-23

Sestava stanice ke dni 2005-12-01:
Dynamicka hmotnost: 213 350 kg, jen ISS 196 950 kg

Moduly:
Jako ke dni 2005-12-01, navic:

» ptihradova konstrukce ITS-P3 [=Integrated Truss $tnec- Port Three]
e otony spoj SARJ [=Solar Alpha Rotary Joint]
« piihradova konstrukce ITS-P4 [=Integrated Truss $iinec- Port Four], kterou
te. tvoii:
¢ ITS-P4 IEA [=Integrated Truss Structure - Port Bitegrated Electronic
Assembly];
¢ ITS-P4 PVAA [=Integrated Truss Structure - Port Bhotovoltaic Array
Assembly];
¢ PVR-P4 [=Photovoltaic Radiator - Port Four];

Transportni proskedky:

* nékladni la’ Progress M-57 (2006-025A, od 2006-06-26)
e transportni Id’ Sojuz-TMA 9 (2006-040A, od 2006-09-20)
e nakladni lal Progress M-58 (2006-045A, od 2006-10-26)

Plany do konce roku 2007:

2006-12-08 Start raketoplanu Discovery (let STS dlid 1SS-12A.1), ITS P5
(Mark L. Polansky, William A. Oefelein, Robert E. Curbeam, Jr., Joan
E. Higginbotham[ov@], Nicholas J. M. Patrick, A.r@&lter Fuglesang).
Vyména Sunita L. Williams[ova] / Thomas A. Reiter narsti

2006-12-10 Bpojeni raketoplanu Discovery ke komplexu.

2006-12-10 Vystup do volného prostoru STS-116-EV@&Rabert E. L. Curbeam,
Jr., A. Christer Fuglesang)

2006-12-12 Vystup do volného prostoru STS-116-EV@Rabert E. L. Curbeam,
Jr., A. Christer Fuglesang)

2006-12-14 Vystup do volného prostoru STS-116-EV@&Ra8bert E. L. Curbeam,
Jr., Sunita L. Williams[ova])

2006-12-16 Odpojeni raketoplanu Discovery od komple

2006-12-19 Hstani raketoplanu Discovery

2007-01-17 Odpojeni Progress-M 57

2007-01-18 Start Progress-M 59

2007-01-20 Rpojeni Progress-M 59
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2007-02-02 Vystup do volného prostoru ISS-EVA-6 ¢Midel E. Lopez-Alegria,
Sunita L. Williams[ova])

2007-02-06 Vystup do volného prostoru ISS-EVA-7 ¢Ndel E. Lopez-Alegria,
Sunita L. Williams[ova])

2007-02-10 Vystup do volného prostoru ISS-EVA-8 el E. Lopez-Alegria,
Sunita L. Williams[ova])

2007-03-16 Start raketoplanu Atlantis (STS 117sdl&5-13A), ITS-S3/S4
(Frederick W. Sturckow, Lee J. Archambault, Patf&K-orrester, Steven
R. Swanson, John D. Olivas, James F. Reilly, 1)

2007-03-18 Hpojeni raketoplanu Atlantis (STS 117 alias ISS-1BA& komplexu

2007-03-19 Vystup do volného prostoru STS-117-EV@dhn D. Olivas, James
F. Reilly, 1)

2007-03-20 Vystup do volného prostoru STS-117-EV@Ratrick G. Forrester,
Steven R. Swanson)

2007-03-22 Vystup do volného prostoru STS-117-EV@dhn D. Olivas, James
F. Reilly, 1)

2007-03-25 Odpojeni raketoplanu Atlantis (STS 1lizsdSS-13A) od komplexu.

2007-03-27 HEstani raketoplanu Atlantis (STS 117 alias 1ISS-13A)

2007-04-09 Start Sojuz-TMA 10 (Fjodor N. dighin, Oleg V. Kotov,
pravéépodobré kosmicky turista Charles Simonyi)

2007-04-11 Bpojeni lodi Sojuz-TMA 10 ke komplexu

2007-04-18 Redani stanice mezi

2007-04-20 Odlet od komplexu #giani lodi Sojuz-TMA 9 (Michail V. Tjurin,
Michael E. Lopez-Alegria, Charles Simonyi)

2007-05-12 Start Progress-M 60

2007-06-18 Start ATV-1/Ariane 5

2007-07-15 (?) fpojeni ATV-1 k modulu Zvezda.

2007-06-28 Start Endeavour (STS 118 alias ISS-13AT5-S5 (Scott J. Kelly,
Charles O. Hobaugh, Dafydd R. Williams, Tracy Eld@eell[ova],
Richard A. Mastracchio, Barbara R. Morgan[ova])mé&pa Clayton C.
Anderson / Sunita L. Williams[ovd]

2007-09-03 Start Progress-M 61

2007-09-07 Start Atlantis (STS 120 alias ISS-10M9de-2(Pamela A.
Melroy[ova], George D. Zamka, Scott E. ParazynBkiyglas H.
Wheelock, Michael J. Foreman, Paolo A. Nespoli)

2007-10-03 (?) Odpojeni ATV-1 od modulu Zvezda“

2007-10-06 Start Sojuz-TMA 11 (Jurij I. Maksmko, Peggy A. Whitson[ovd],
pravdspodobrié malajsky kosmonaut Sheikh Muszaphar Shukor Al Masr
bin Sheikh Mustapha)

2007-10-17 Odpojeni od komplexu agpani lodi Sojuz-TMA 10 (Fjodor N.
Jurgichin, Oleg V. Kotov, Sheikh Muszaphar Shukor)
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2007-10-17 Start Discovery (STS 122 alias ISS-T®)Jumbus (Stephen N. Frick,
Alan G. Poindexter, Rex J. Walheim, Stanley G. L.dvdand D. Melvin,
Hans W. Schlegel). Vy#ma Daniel M. Tani / Clayton C. Anderson

2007-11-29 Start Progress-M 62

2007-12-06 Start Endeavour (STS 123 alias ISS-1IEA) ELM Kibo (zatim
jmenovan jen Takao Doi)
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KOSMICKE SONDY — PLANY DO BUDOUCNA

FrantiSek Martinek

Vyzkum Slunce

Vyzkum Slunce ma bohatou tradici sledovani pomazemnich dalekohlégl
ale také prosednictvim druzic na afiné draze kolem Zein Nékteré
astronomické observa byly vSak navedeny na &mé dréhy kolem Slunce. Ze
sowasnych kosmickych observétokteré sleduji Slunce, siipomeaime alesp
nektereé:
ULYSSES (ESA, start 1990) — zatfena pedevSim na vyzkum polarnich oblasti
Slunce a progedi nad i pod ekliptikou.
SOHO (NASA, ESA, start 1995) — negirzitt sleduje Slunce z @ékné drahy
kolem Lagrangeova libtaiho bodu L1, vzdaleného od Z&mhruba 1,5 milibnu
km sngérem ke Slunci. Mj. zaregistrovala v blizkosti Slenjiz vice nez 1200
komet tzv. Kreutzovy skupiny.
GENESIS (NASA, start 2001) — v oblasti libkaiho bodu L1 provéda sker ¢astic
slune&niho \tru. Fistani navratového pouzdra bylo dramatické, nigiméenny
material se poddo zachranit.
Solar-B - Hinode (JAXA, start 2006) — do vyzkumu Slunce se zapajbzné
drahy kolem Zema
STEREO (NASA, start 2006) — dvojice identickych obser¥até vyzkumu
Slunce. Kolem Slunce budou krouzit po podobné djdize Zeng. Jedna se bude
nachazet zhruba 30°igd Zemi, druhd naopak 30° za Zemi. Ziskaji tak
trojrozmerny pohled na sluriai jevy.
Planované druzice a sondy:
Coronas-Photon(Rusko, start 2007) — jedna seietit druzici projektu Coronas.
Krom¢ Slunce bude detekovat i kosmické rentgenové zdid@tailni informace
o projektu jsou nagklad http://www.roscosmos.ru/DoclShow.asp?Docl=1
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Solar Dynamics Observatory (NASA, start 2008) —it védecké pistroje na
paluks se zan¥i na tzv. helioseismologii a studium magnetickélnde pSlunce,
dynamiky slunéni atmosféry a vlivu slugai ¢innosti na Zemi.

Solar Sentinels(NASA) — 4 sondy na atznych drahach kolem Slunce v prostoru
drah planet Merkur a VenuSe, navedeni jedné sondyotbhy 120° ged Zemi ke
sledovéani ,odvracené” strany Slunce a jedna drudicke krouzit kolem Ze#n

Solar Orbiter (ESA, start 2015) — sonda s#btizi ke Slunci na vzdalenost 45
polomera Slunce (tj. 31 miliéh km) a bude piizovat snimky Slunce s rozliSenim
100 km.

Vyzkum planet

MERKUR

NejvnittngjSi planeta byla zkoumana pouze sondou Mariner #iOtipch
priletech v beznu a z8 1974 a v Beznu 1975.

V roce 2004 vypustila NASA sondu s nazveMESSENGER, ktera po
absolvovani gravitmich manévi u Zen& (2005), VenuSe (2006 a 2007) a u
Merkuru (leden &ijen 2008, z& 2009) bude 18. 3. 2011 navedena n&Znbu
drahu kolem planety.

ESA ve spolupraci s japonskou organizaci JAXAipmavuje dvojdilnou
kosmickou sonduBepiColombo, jejiz start je naplanovan na srpen 2018lep
k Merkuru na srpen 2019.afPodrg se pditalo i s gistavacim modulem — jeho
vyvoj vSak byl zrusen.

VENUSE
Vyzkum VenuSe byl provée v paiatcich kosmonautikyipdevsim sodtskymi

sondami. Radarovy fizkum celého povrchu VenuSe provedla americka sonda

MAGELLAN (start 1989).
Pred rekolika mgsici zahdjila pizkum atmosféry VenuSe evropskd sonda
Venus Expresgstart 2005).

Na rok 2010 planuje Japonsko vyslat k VenusSi soREANET-C (Venus
Climate Orbiter) za &elem pfizkumu atmosféry planety z protahlé eliptické drahy.
V planech Ruska je na rok 2013 uvadstart sondWENERA-D, ktera by nila
na povrch VenuSe vysaditigtdvaci modul o hmotnosti 1 300 kg. V americkych
planech programu New Frontiers figuruji projekfgnus In-Situ Explorer (2013)
a Venus Surface Explorer(2020). Realizacesthto poslednich projektje zatim

nejasna.

ZEME

Zemi sleduje velké mnoZstvi w@ych druzic, zamsfenych pedevSim na
studium pevnin, hydrosféry a atmosféry, jejich endjych interakci, vyzkum
magnetosféry, vlivu kosmického prisdi na Zemi apod. Vzhledem k z&eni
piednasky dalSi podrobnosti neuvadim.

o 40 ¢

MESIC

V posledni dob se vyzkumu Msice piliS velka pozornost neéwovala.
Vyjimkou jsou sondy Clementine (NASA, 1994), LuriRnospector (NASA, 1998)
a SMART-1 (ESA, 2003). Vzhledem k planovanému néwvremericani na Mesic
v roce 2018 (pilotované lety kosmické lodi ORION) gipravuje roviz vyzkum
pomoci automdt ktery bude navratu astronauta Mésic gredchazet.

Lunar Reconnaissance Orbiter (NASA, 2008) — bude prové&t mapovani
povrchu s vysokym rozliSenim, davani vyskového profilu povrchu &dice,
patrani po fitomnosti vodniho ledu a bude pro¥adyzkum vlivu kosmického
z&eni na lidské tkan Spoléné stouto sondou bude vypssa i druzice
LCROSS, ktera planovaxnarazi do rsiéniho povrchu v oblastiipdpokladaného
vyskytu vodniho ledu.

Do roku 2016 pd&ita NASA s dalSimi kosmickymi sondami, jednou zZnhy
méla byt miseLunar South Polar Aitken Basin Sample Return(NASA, 2010-
2013). Jejim ukolem bude aoftbasi 2 kg misiéni horniny z oblasti f@dpokladané
piitomnosti vodniho ledu a jejich doprava do pozeimtdboratdi.

Jiz rekolik let je pro technické problémy odkladan st@ponské sondy
LUNAR-A, kterd by nila mj. dopravit na Msic dva penetratory, které se
»Zapichnou“ do msiéniho povrchu na tznych mistech a budou studovat
podpovrchové vrstvy. Jako termin startu je nynicimaok 2009.

V roce 2007 se k Bbici vyda jina japonska sonda s nazv&BLENE o
hmotnosti ténst 3 tuny, jejiz sotasti budou i dva malé subsatelity.

Do vyzkumu Msice se hodlaji zapojit také Indie Gina. Indicka sonda
s ndzventChandrayaan-1by ngla odstartovat v roce 2008. Na jejirfigtrojovém
vybaveni se podili také NASA, ESA a Bulharsko. Bajbtnost budedto pres 500
kg.

Prvni ¢inska sonda k RBbici s nazvemChang’e-1 (start 2007/2008) bude
provadt vyzkum z ol¥zné drahy, zasteny mj. na wovani chemického a
mineralogického slozeni. V daldich plane€liny figuruje vysazeni pojizdné
laboratde na povrch Nisice (2012) a odip vzorki z mesiéniho povrchu (2017).

V planech ruské kosmonautiky figurujgedk®zny navrh sondyLuna-Glob
s predpokladanym startem v roce 2012. Orbitékdt sondy by #a dale nést 10
penetratak HSP [High Speed Penetrator] dopadajicich vysokou nathla?
pomalejSi penetratonjfistavaci pistroje PL [Penetrator/Lander] a jednu unikatni
polarni stanicPS [Polar Station].

Pokud se tyka pilotovanych tetpo obnoveni kratkodobych poliyby nelo
prijit natadu budovani stal&decké zakladny (plany NASA).

MARS
V sowasné dob zkoumaji planetu Mars z 8bné drahy tyto kosmické sondy:
Mars Global Surveyor (start 1996),Mars Odyssey(start 2001),Mars Express
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(start 2003) aMars Reconnaissance Orbiter(start 2005). Po povrchu rudé
planety se projizji dvé pojizdné laborai® — robotiSpirit a Opportunity (start
2003).

Do budoucna se pdéa s nasledujicimi projektyPHOENIX (projekt NASA,
start 3. 8. 2007, ifstani pobliz polarnéepicky); MSL — Mars Science Laboratory
(projekt NASA, start 25. 10. 2009, pojizdna labotédt vyzkumu povrchu Marsu);
FOBOS-Grunt (ruska sonda k odbu vzorki z povrchu Marsova #sice Phobos,
start 2009);Mars Gravity Biosatellite (projekt NASA, start 2010)ExoMars
(projekt ESA, start ¥ervnu 2011);Mars Scout 2 (projekt NASA, start 30. 10.
2011);Mars Science Orbiter (projekt NASA, start 2013)Mars Sample Return
(projekt ESA, start 2016).

JUPITER

Detailni informace o neptSi planet Slun&ni soustavy inesly americké
sondy Pioneer 10 a 11, Voyager 1 acast&né i evropska sonda ULYSSES a
americkad CASSINI, ale hla¥rposledni sonda GALILEO.

V Gnoru 2007 prolétne kolem Jupitera sohE&W HORIZONS, mifici k Plutu
a dale do oblasti Kuiperova pdasui Priletu se zamii na studium atmosféry
planety, jejiho magnetického pole a dale na vyzkustend a nesiai.

NASA pripravuje na srpen 2011 vypsst sondy JUNO. Po navedeni na
polarni oléznou drahu se zafii na komplexni vyzkum této tbplynné planety
(mj. na zjiS&ni piitomnosti kamenného jadra).

DelSi dobu se hovido o projektu JIMO (Jupiter Icy Moons Orbiter).
Pripravovana sonda nové generace, vybavena nukleqolimnem, rfla stidaw
Z ok¥Zné drahy dlouhod@zkoumat ledové #sice Jupitera - Europu, Ganymeda a
Kallisto. Projekt vSak byl odloZzen na néitm.

V dalSich, doposud neschvalenych planech NASA figuprojekty, jako je
Jupiter Polar Orbiter with Probes ¢i Jupiter Flyby with Probes (2020) ale také
sondy, které by se mohly zafit pouze na detailni pekum nésice Europa,
respektive jeho vodniho oceankufopa Geophysical Explorer, 201% apod.
Jejich osud je vSak nejisty.

SATURN

Pioneer 11, Voyager 1 a 2, a v &asné dob CASSINI, to jsou kosmické
sondy, které se zaitily na vyzkum této nadhernym prstencem opaé¢ planety.
Unikatni operaci bylo fiistani evropského modulduygens ktery se odéil od
sondy Cassini, na povrchuégice Titan (jediného &sice, obklopeného hustou
atmosférou, dokonce hégi nez pozemska).

Zadné dalsi projekty k vyzkumu Saturnu se zatinfipevuji.

URAN
Kromé vyzkumu pomoci velkych pozemnich dalekoliledpomoci HST byla tato
planeta studovana pouzéhlem piiletu kosmické sondy Voyager 2 (1986).
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V souwasné dob se Zadna dalSi sonda k Uranuiifgavuje. Objevily se pouze
informace o0 mozném vypusti sondyNEW HORIZONS Il , kter4 by zantila
rovréz do oblasti Kuiperova pasu, tentokrate by vyuKilarychleni gravitaniho
pole planety Uran (a také by provedla jeho vyzkum).

NEPTUN
Vyzkum pouze sondou Voyager 2. V gasné dob se zadna dalSi sonda
k Neptunu nefipravuje.

Trpasli¢i planety

K Plutu sngtuje sondaNEW HORIZONS (start v lednu 2006). Kolem Pluta
prolétne Wervenci 2015 a bude pokiavat dal v cest do prostoru Kuiperova
pasu. Pedpoklada se vyzkum alesp@ednoho &lesa z této oblasti. Ceres a Eris
byly zkoumany pouze pomoci HST a velkymi pozemrdeiekohledy.

Planetky

Dvé nejwtsi €lesa hlavniho pasu asterbidVesta a Ceres) bude zkoumat
pripravovana americka kosmické sorfdAWN (start véervnu 2007). Na své cest
prolétne v beznu 2009 kolem Marsu a viz&#011 bude navedena naéabou
drahu kolem planetky Vesta. V dubnu 2012 se vydgrel@tovou drahu k planetce
Ceres (pilet v noru 2015), kterou bude zkoumat &ervence 2015 (ukd@eni
mise).

ESA pipravuje kosmickou sonduDON QUIJOTE kjedné ztzv.
blizkozemnich planetek. Ve skutmsti se jedna o dvojici sond, které se po
spol&ném startu vydaji k téze planetce panych drahach. Sond8ANCHO
piilétne k planetce o 6 &ial diive, vysadi na jejim povrchu vyzkumny modul a
bude planetku studovat z&imé drahy. Druh& sonda s ndzvellDALGO pak do
planetky narazi rychlosti 10 km/s. SANCHO bude zoané vzdalenosti tuto
operaci sledovat.

Komety

V poslednich letech byla vyzkumu komet kosmickynsindami ¥novana
zvySend pozornosDeep Space-UNASA, prilet kolem komety 19P/Borrelly,
2001), CONTOUR (NASA, planovany vyzkum komety 2P/Encke, zhrub&sim
po startu ztraceno spojeni se sond@JARDUST (NASA, vroce 2004 pilet
kolem komety 81P/Wild 2, ¢b kometarniho materialu a jeho doprava na Zemi),
DEEP IMPACT (sonda NASA, vyzkum komety 9P/Tempel 1snimkovani
a bombardovani jadra z&alem ueni jeho slozeni éervenec 2005).

V souwlasné dob sneiuje ke komet 67P/Churyumov-Gerasimenko evropska
kosmicka sonddROSETTA. Cilem sondy je nejen jmkum kometarniho jadra
z ok¥Zné drahy, ale moduPhilae ma uskuténit v roce 2014 fistdni na jeho
povrchu.
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