Extragalakticke novy a jejich sledovani




Novy — téesne dvojhvezdy v pokrocilem stadiu
vyvoje

Roche Lobe
N

p‘fenos hmoty — White Dwarf

velikost bilého trpaslika --—--.
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Objevy nov v CR

1936 - Zavis Bochnicek objevuje ve véku pouhych 16-ti let pouhym okem novu v nasi
Galaxii nachézejici se v souhvézdi Jestérky

1946 - Zavi§ Bochnicek spoluobjevuje jiz jako mlady doktor ptirodnich véd dalsi novu v
nasi Galaxii

2002 - K. Hornoch objevuje novu v galaxii M31 v souhvézdi Andromedy, tedy prvni
tzv. extragalaktickou novu objevenou z CR

2003-2010 - V CR objeveno ¢&i spoluobjeveno dalsich 85 nov v galaxii M31, 66 nov v
galaxii M81, 5 nov v galaxii NGC 2403, 2 novy Vv galaxii M87 a 1 nova v galaxii UGC
5336. Dale 1 SN v anonymni galaxii poblizZ M81, Mirida v M31/M32. Rekurentni nova
v M31 (M31N 2010-10e). Prozatim neklasifikovany objekt M31N 2010-10Db.

Z toho cca 80 nov objeveno pomoci dalekohledii 26-65¢cm (CR), zbytek vétsimi az
velkymi dalekohledy (az 8.3-m a HST), v¢etné archivnich snimkii.



Prvni extragalaktickd nova objevena z CR

Objevena
3./4. srpna 2002
v galaxii M31

Galaxie M31

Vzdalenost M31: 2.7 milionu ly
Pramér M31: 160 tisic ly
Hmotnost M31: 690 miliard Mg,
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NOUA IN M31

K. Hornoch, Lelekovice, Czech Republic, reports his discovery,
on R-band CCD images taken on Aug. 4.013 UT, of an apparent nova
(mag 17.0) located at R.A. = Bh42m30s.9, Decl. = +41006'13"
(equinox 2000.0). Nothing is present at this position to mag 20.5
onh red Digitized Sky Survey images from 1986 and 1989. Additional
R magnitudes from Hornoch ('K' denotes photometry from exposures by
P. Kusnirak at Ondrejouv): 2001 Aug. 16.958, 17.97 (hint or flaw at
the limit); 2002 Aug. 17.952, 17.1; 25.859, 18.1; 26.850, 18.0 (K);
30.007, 18.5 (K); 30.867, 18.6; 31.061, 18.6 (K); Sept. 2.951, 18.7.
R. J. Foley, §. Jha, M. Papenkova, and A. U. Filippenko, University
of California, Berkeley, report that CCD spectra (range 310-1000
hm), obtained on Sept. 14 UT with the Shane 3-m reflector at Lick
Observatory, show that this object is indeed a nova, with prominent
hydrogen Balmer emission lines and some evidence for weak Fe II
emission. Most striking, however, is the unusually strong 0 I
844 .6-nm emission (generally a fluorescence line); its intensity is
about 50 percent that of H-alpha.

(C) Copyright 2002 CBAT
2002 September 14 (7970) Daniel W. E. Green



Snimky nekterych nov v galaxii M31
objevenych v CR













e




Nova 24

-
-

Nova 25






.


















e
é'i?.ﬁ}:d?;







r
I i 8 8
S ¥ S o o)

A 3 - »
A bty

el T

~g‘-:‘.‘,¢{‘
- i
R

T o R YL T St
el ' ' ¥ s s B e
5 o ;

-. ! -
-" ; :‘lc{
W oy s
.7

| E













Svetelné krivky nov

» Po spektralni analyze dalSi zpusob, jak se dozvédét vice o (dvoj)hvézdé, ktera
vybuchla jako nova

» Moznost kategorizace nov a jejich vzajemného porovnani pomoci zavislosti

maximalni jasnost/rychlost poklesu jasnosti

* Novy jako indikatory vzdalenosti

* Existence tzv. superjasnych nov
(neplést se supernovami)

 Existence rychlych, ale slabych nov

log(100*v,)
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BRIGHTNESS CHANGES OF NOVA No.24 IN M31 GALAXY
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BRIGHTNESS CHANGES OF NOVA No.28 IN M31 GALAXY
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BRIGHTNESS CHANGES OF NOVA No.29 IN M31 GALAXY
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BRIGHTNESS CHANGES OF NOVA No.29 IN M31 GALAXY

R-band Lelekovice
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Nowva in M31 No.63
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Nova in M31 No.78

I

Ondrejov ¢
2.54-m INT + 6-m BTA +

0]
o
]
1
-
[
o
18]
E
T
[
18]
0
o

l |
5420 5440

Days (JD—-2450000)




Nowva in M31 No.79
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Novy v galaxii M81













Nejjasnéjsi nova objevena v M81 — nova MS1N
2007-04b
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Prostoroveé rozlozeni nov v M81
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» Za 8 let objeveno vice nez 160 nov; v mezinarodni spolupraci porizena
spektra desitek nov zejména v M31; ziskana nejhustSi dlouhodoba série
snimku centralni ¢asti M31 na svété a svételné kfivky mnoha desitek nov, které
byly vyuzity v nékolika ¢lancich publikovanych v recenzované literature (dalSi
se pripravuji)

» Porizena spektra teprve druné novy v M81 a zaroven jedné z nejjasnéjSich
(ne-li nejjasnéjsi) nov objevenych v této galaxii; k objevu 2 nov v M81 pouzit
nejmensi dalekohled na svéteé (26cm oproti 76¢cm)

* Vice nez zdvojnasoben pocCet znamych nov v M81; diky tomu urCeno
vérohodné prostorove rozlozeni nov v M81. Vysledky byly publikovany v
casopise Astronomy and Astrophysics (Hornoch et al., 2008)

» Spolecné s némeckymi kolegy zpfesnény udaje o X-ray emisi klasickych nov;
zjisténo, ze v X-ray zafi mnohem vice nov, nez se predpokladalo (Pietsch et al.,
2007)



« Existuji opravdu dvé ruzné populace nov (bulge/disk)?
» Maji ,bulge” novy kratSi periody rekurence?
» Maji ,bulge” novy vetsi zastoupeni (hustotu) ve hvézdné populaci oproti disku?

» Pokud existuji dvé rtizné populace nov, ¢im se li§i? (maximalni jasnost, rychlost
slabnuti po vybuchu, perioda rekurence, jaké jsou parametry bilych trpasliku atd.)

* LiSi se zastoupeni Fell a He/N nov v zavislosti na poloze v galaxii (bulge vs. disk)?

« Jak se liSi ro€ni produkce nov u ruznych typu galaxii a lisi se néjak charakteristiky
nov v zavislosti na typu galaxie?

» Je vyznamna cast nov produkovana tesnymi dvojhvézdami v kulovych
hvézdokupach?

« Jsou klasické novy po stadiu rekurentni novy pfedchadci supernov typu la? Pocet
vybuchu supernov typu la je cca 50x vySSi nez pocet ,miznuvsSich® rekurentnich
nov...

» ZvySuje se po kazdém nasledujicim vybuchu klasické novy hmotnost bileého
trpaslika nebo se naopak snizuje? Pokud snizuje, nemohou byt pfedchudci supernov
la.



* Porizovat kvalitni snimky blizkych galaxii (pfedevsim M31, M33, M32, M110)
za Ucelem detekce nov (transientt)

* Porizovat kvalitni snimky vySe zminénych galaxii (nejlépe v R filtru) vyuzitelné
pro fotometrii nov



Podékovini

Moje podékovani patfi mnoha ceskym i zahrani¢nim kolegim za
pofizeni snimku, spekter, konzultace a rady...

ManZzelce za pochopeni (€asto travim >18h denné v praci a domu se
nékdy nepodivam nékolik dni, byt bydlime 1.5 km od observatore) ©

,Nahodé® za to, Zze jsem se extragalaktickym novam zacal vénovat ©

Vesmiru za to, ze je tak krasny a neustale nas ma Cim prekvapovat...
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