Stieda 19. sinora 2014 v 18:00 hodin

K PODSTATE HMOTY
aneb CERN NA VLASTNI OCI

Evropské centrum jaderného vyzkumu (CERN) je pfednim své-
tovym pracovistém, kde diky urychlova¢im zkoumaji samotnou pod-
statu hmoty, elementarni castice, ale i podminky panujici nedlouho
po vzniku vesmiru. CERN je zcela unikatni laboratofi, kde pracuje
cela fada odbornikt z mnoha zemi svéta. Diky odstavce nejvétsiho
urychlovace ¢astic na svété (LHC — Large Hadron Collider) jsme méli
moznost podivat se 1 na nitro jednoho z klicovych detektorat ATLAS.
Pfijméte nase pozvani na malou prochazku timto vyjime¢nym védec-
ko-vyzkumnym pracovistém.

Doplnéno velkym mnozstvim obrazového materialu v podobé
snimka a videosekvenci.

Piednasf Ing. Libor Lenza, odborny pracovnik Hvézdarny Valas-

ASTRONO ZOROVANI

Astronomickd pozorovini pro veiginost - UNOR:
PONDELI * UTERY * STREDA * CTVRTEK * PATEK

v 19:00 hodin

Program pozorovani:

Mzésic — od 3. do 14. unora
Jupiter — po cely mésic
Hvézdy a vicenasobné hvézdné systémy — po cely mésic

Hvézdokupy, mlhoviny, galaxie — nerusi-li pfilis svym svitem Mésic

CERNA DIRA S OBCASNYMI VYTRYSKY

Astronomové zkoumali jednu z mnoha cernych dér hvézdného
typu v nasi Galaxii pomoci rentgenové kosmické observatofe XMM-
-Newton, provozované Evropskou kosmickou agenturou ESA. Po-
dafil se jim pfekvapujici objev: druzice zaregistrovala doslova koktejl
raznorodych ¢astic vyvrhovanych z okoli ¢erné diry.

Cerné diry hvézdného typu jsou ¢asto nalézany na zakladé ,,po-
jidani* materidlu z blizké hvézdy. Hmota z pravodce proudi smérem
k cerné dife, krouzi kolem ni (vytvaii rotujici disk) a je zahfivana na

tak vysoké teploty, ze sviti v oboru rentgenového zafeni. Cerné diry
mohou byt vybiravé: misto toho, aby spolykaly veskery dopadajici ma-
terial, nékdy vyvrhnou jeho ¢ast pry¢ v podobé dvou mohutnych pro-
tismérnych vytryskd ¢astic (tzv. jetd). Na zaklade studia sloZeni téchto
vytryska se mizeme dozvédét vice o zvyklostech cerné diry.

Pii pozorovani na radiovych vlnach bylo objeveno, Ze vytrysky ob-
sahuji elektrony pohybujici se rychlosti blizkou rychlosti svétla. Avsak
az doposud nebylo jasné, zda zaporné nabité elektrony jsou ve vytrys-
cich doplnény jejich anticasticemi, tj. pozitrony, nebo spise tézsimi
kladnymi ¢asticemi, jako jsou protony nebo atomova jadra.

K novému vyzkumu astronomové vyuzili rentgenovou druzi-
ci XMM-Newton, kterd studovala cernou diru v bindrnim systému
4U1630-47, ktery je dobfe znam diky opakujicim se vyrontim rentge-
nového zafeni v periodé nékolika mésicu ¢i roku.

,-Na zakladé pozorovani jsme objevili velmi ionizovana jadra dvou téz-
kych chemickych prvki — zeleza a niklu, ik Marfa Diaz Trigo z Evropské
jizni observatofe ESO. ,,Objev piisel velmi neoc¢ekavane, ale v pravy
cas, protoze ukazuje nade vsi pochybnost, Zze slozeni vytryskd z cer-
nych dér je mnohem bohatsi — nejedna se pouze o elektrony.

Pozorovani se uskutecnila ve dvou obdobich v prab¢hu zaff 2012.
Vysledky prizkumu byly porovnavany s témét soucasné probihajicim
pozorovanim na radiovych vlnich pomoci radioteleskopu Telescope
Compact Array v Australii.

Ackoliv mezi dvéma pozorovacimi fadami uplynuly zhruba dva
tydny, jejich vysledky byly ptekvapivé odlisné. V prvni pozorovaci fadé
astronomové detekovali rentgenové zafeni z akrecniho disku, avsak neza-
registrovali zadné signdly v oboru radiového zateni — z ¢ehoz vyplyva, ze
vytrysky nebyly aktivni. Ve druhém piipadé detekovali rentgenové zafen{
i radiové vlny, takZe je zfejmé, Ze jety byly mezitim znovu aktivovany.

(Podle http:/ | wwm.esa.int/ Our_Activities/ Space_Science/ Black_hole_boasts_
heavyweight_jets upravil F. Martinek)

NA PLANETCE CERES BYLA DETEKOVANA VODA

Evropska kosmicka observatoi Herschel Space Observatory
objevila pfitomnost vodni pary v okoli trpasli¢i planety Ceres. Jed-
na se o prvni jednoznacnou detekei vodni pary u télesa z oblasti hlav-
nfho pasu asteroidii ve Slunecni soustave.

Ceres je s prumérem 950 km nejvetsim objektem v pasu planetek,
ktery se rozprostira mezi drahami planet Mars a Jupiter. Avsak na rozdil
od vetsiny planetek ma Ceres téméf kulovy tvar a patii do kategorie teles
oznacovanych jako trpasli¢i planety (patif sem napfiklad i Pluto a dalsi tii
télesa z oblasti Kuiperova pasu). Je zfejmé, ze Ceres je diferencovanym
télesem, pravdépodobné s kamennym jadrem a ledovym vnéjsim plas-
tém. To je dulezité, protoze pfitomnost vodniho ledu v pasu planetek
ma zavazné dusledky pro pochopeni vivoje Slunecni soustavy.

Kdyz nase planetarni soustava pted 4,6 miliardami roka vznikala, jeji
centralni oblasti byly piilis horké na to, aby mohla voda zkondenzovat v ob-
lasti, kde nynf obihaji vnitini planety. Voda byla na tyto planety dopravena
pozdgji v prabehu dlouhé periody asi pied 3,9 miliardami roku, kdy docha-
zelo k ¢etnym dopadim komet a planetek na povrch vytvotenych planet.

O kometach dobfe vime, Ze obsahuji zisoby vodniho ledu. Ale jak
je to s asteroidy? Teprve nyni na zakladé pouziti védeckého piistroje
HIFI (Heterodyne Instrument for the Far Infrared) na palubé kos-
mické observatofe Herschel, kterd provadi pozorovani v oboru infra-
cerveného zafeni, zaznamenali astronomové u trpaslici planety Ceres
pfitomnost vodni pary uvolfiované z povrchu pokrytého ledem.

Ackoliv druzice Herschel nebyla schopna poiidit fotografii plane-
tky Ceres, astronomové dokazali ze ziskanych dat odvodit rozlozeni
zdrojii vody na povrchu trpasli¢i planety na zakladé pozorovanych
zmén signdlu béhem devitihodinové rota¢ni periody télesa. Bylo zjiste-
no, ze téméi veskera vodni para vychazi ze dvou mist na jeho povrchu.

,Predpokladame, ze pfiblizné 6 kg vodni pary je uvolfiovano kaz-
dou sekundu do okolniho prostoru. K tomu postacuje, aby byla vodnim
ledem pokryta pouze nepatrna ¢ast povrchu trpaslici planety Ceres. To
vyborné souhlasi se dvéma lokalizovanymi oblastmi na povrchu télesa,
tika Laurence O Rourke, hlavni védecky pracovnik druzice Herschel pro
vyzkum planetek a komet v ramci programu nazvaného MACH-11.

Na zaklad¢ difvéjsich vyzkumu se pfedpoklada, Ze az 25 % hmot-
nosti trpaslici planety Ceres muze piedstavovat voda. Americka kosmic-
ka sonda DAWN bude navedena na obéznou drdhu kolem planetky
pocatkem roku 2015 (pravdépodobné v bfeznu ¢i dubnu). Uskutecni
detailni mapovani povrchu a bude rovnéz zjist’ovat, jakym zptasobem
je generovana jeho ,,vodni* aktivita a jak se postupné meéni.

(Podle htp:/ | www.esa.int/ Our_Activities/ Space_Science/ Herschel/ Herschel_
discovers_water_vapour_around_dwarf_planet_Ceres npravil F. Martinek)

VZNIK PRACHU PO EXPLOZI SUPERNOVY

Pozorovani provedena pomoci radioteleskopu ALMA (Atacama
Large Millimeter/submillimeter Array) viibec poprvé zachytila Cerstvé
zformované prachové castice v pozustatku po explozi nedavné super-
novy. Pokud se dostate¢né mnozstvi tohoto prachu postupné presune



do mezihvézdného prostoru, mohlo by to vysvétlit, jak mnohé galaxie
ziskaly sviij prachem zastfeny vzhled.

Galaxie mohou byt opravdu zaprasenymi misty a predpoklada se,
ze primarnim zdrojem tohoto prachu, pfedevsim v mladém vesmi-
ru, byly supernovy. Ale piimé dakazy schopnosti supernov vytvaret
velké mnozstvi prachu byly az donedavna velmi skromné a nedosta-
covaly k vysvétlenf hojnosti prachu v mladych vzdalenych galaxiich.

,»Objevili jsme napadné¢ velké mnozstvi prachu koncentrovaného
v centralni ¢asti vytrysku blizké supernovy, ffka Remy Indebetouw; as-
tronom pracujici na National Radio Astronomy Observatory (NRAO).
»Je to poprvé, kdy jsme byli schopni skute¢né zobrazit misto, kde
prach vznika, coZ je velmi vyznamné pro pochopeni vyvoje galaxii.

Astronomové pouzili radioteleskop ALMA ke sledovan{ zaficich
pozutstatku supernovy SN 1987A, ktera explodovala ve Velkém Mage-
llanové oblaku, ve vzdalenosti 160 tisic svételnych let. Supernova
SN 1987A je nejblizsi supernovou od roku 1604, kdy Johannes
Kepler a jeho soucasnici mohli pozorovat dosud posledni supernovu
zaznamenanou v nasi Galaxii.

Predpoklada se, ze pfi chladnuti plynu po explozi by vzijemnym
navazanim atomu kysliku, uhliku a kfemiku v centralnich oblastech po-
zustatku po supernove mélo vznikat velké mnozstvi prachu.

S bezprecedentnim rozlisenim a citlivosti teleskopu ALMA byl
vyzkumny tym schopen zobrazit oblak s velkym obsahem prachu,
ktery jasné vyzafuje na milimetrovych a sub-milimetrovych vlno-
vych délkach. Astronomové odhaduji, ze v pozistatku se nachdzi
az 0,25 hmotnosti Slunce v podobé nové utvotenych prachovych cas-
tic. Rovnéz se jim podafilo objevit, Zze vzniklo velké mnozstvi oxidu
uhli¢itého a oxidu kiemicitého.

Supernovy maji schopnost nejen prachové ¢astice vytvafet, ale také
je nicit. Pfi postupu razové vlny dile do vesmiru vznika jasné zatici
prstenec hmoty, ktery je dobfe patrny na starsich pozorovanich po-
moci kosmického dalekohledu HST. Kdyz rizova vlna zasdhne plynné
obalky, které hvézda vyvrhla jesté ve stadiu rudého obra v samotném

zavéru svého zivota, odrazi se cast vlny zpét do stiedu. ,,V urcitém
okamziku tato vracejici se razova vlna interaguje se shluky cerstve
utvotenych prachovych ¢astic,” fika Indebetouw. ,,Je pravdépodobné,
ze ¢ast prachu v tomto okamziku opét zanikne. Je tézké predpove-
deét, o jak velké mnozstvi se jednd.” Pokud ale dostatecné mnozstvi
prachovych ¢astic prezije a dostane se do mezihvézdného prostoru,
mobhl by tento proces byt zodpovédny za hojnost prachu, ktery astro-
nomové pozoruji v mladém vesmiru.

(Podle http:/ | wwm.eso.org/ public/ news/ eso1401/ upravil J. Srba)
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Pfipravujeme:

pte vesmirne aktivity (SOSA) se sidlem v Bratislavé pofadaji ve
dnech 7. a 8. bfezna 2014 vzdélavaci workshop v ramci projektu

SPOLECNE DO STRATOSFERY.
Workshop se bude konat v prostorach Hvézdarny Valasské Me-

vaznym zajemcim o kosmické technologie a lety do vesmiru.

Projekt je spolufinancovan z Fondu Mikroprojektd Operaéniho pro-
gramu piihrani¢ni spoluprace Slovenska republika — Ceské republika
2007 — 2013.
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% Podle méfeni druZice Landsat 8 byla nejniZsi teplota na povrchu
Zemé zaznamenana v oblasti East Antarctic Plateau, kde byla 10.
8. 2010 naméfena teplota -93,2 °C. Dosavadni rekord drzela ruska
stanice Vostok v Antarktidé: v roce 1983 zde naméfili -89,2 °C.
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