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Astronomicka pozorovani pro vefejnost:

PONDELI > UTERY 3 STREDA > CTVRTEK 3 PATEK
(kromé 24., 25., 26. a 31. prosince) v 18:00 hodin
Program pozorovani:
Meésic - od 14. do 23. prosince
Mars - po cely mésic
Hvezdy a vicenasobné hvézdné systémy - po cely mésic
Hvézdokupy, mlhoviny, galaxie - nerusi-li pfili§ svym svitem Mésic

S > KoLy

doplnujici uéebni osnovy. Termin navstévy hvézdarny a poZzadovany program je
nutno dohodnout pfedem.

Podrobnou nabidku programil a akci pro §koly najdete na internetové adrese
http://www.astrovm.cz.
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Clenové astronomickych krouzki se budou schazet v dohodnutych terminech

jednou tydné na Hvézdarné Valasské Mezifici.

Upozornujeme Cleny Valasské astronomické spolecnosti (VAS), Ze z divodi
vysSich nakladt na postovné v pfistim roce dochazi k upravé Clenskych prispévki!
Na rok 2008 byl stanoven clensky prispévek ve vysi 200,- Ké. Druhou novou
moznosti je zaplaceni elektronického ¢lenstvi ve vysi 80,- K¢. Témto ¢lentim bude

letacek a zpravodaj zasilan emailem. Se zaplacenim elektronického ¢lenstvi je nutno
nahlasit kontaktni emailovou adresu, na kterou maji byt tyto informace zasilany.

(Petr Kubala, predseda VAS)

Astronomové lokalizovali polohu mimofadné tézké Cerné
diry, obihajici kolem obrovské hvézdy, se kterou tak vytvari
dvojhvézdnou soustavu. Toto zjiSténi dava netusené moznosti

pro studium vyvoje konecného osudu velmi hmotnych hvézd.

Uvedena cerna dira se nachazi v galaxii M 33, cozZ je pomérné blizka galaxie
v souhvézdi Trojihelniku. Od Zemé je vzdalena necelé 3 miliony svételnych
rokti. Na zakladé vyhodnoceni dat z rentgenové druzice Chandra (NASA) a
z pozemniho dalekohledu Gemini Telescope (Mauna Kea, Havajské ostrovy) byla
hmotnost ¢erné diry uréena na 15,7 hmotnosti Slunce. Jedna se o nejhmotné;jsi
hvézdnou cernou diru, jaka byla doposud pozorovana. Takovéto cerné diry
vznikaji zhroucenim (kolapsem) masivni hvézdy v zavérecné fazi zivota.

Cerna dira s oznacenim M33 X-7 obiha kolem obfi hvézdy, ktera ji zakryva
jednou za 3,5 dne. Druha slozka dvojhvézdy ma rovnéZz nezvykle vysokou

dvojhvézdy, obsahujici cernou diru.

« %

»Tato obrovska hvézda je partnerem obii Cerné diry,“ fika jeden z autort
publikovaného ¢lanku Jeffrey McClintock (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics, Cambridge, Massachusetts). ,Privodce cerné diry nakonec
rovnéZ vybuchne jako supernova a stane se z néj Cerna dira - vznikne tak
dvojhvézda, obsahujici dvé cerné diry.”

Vlastnosti binarniho syst¢ému M33 X-7 - masivni ¢erné diry, obihajici v malé
vzdalenosti kolem hmotného hvézdného pritvodce - je obtizné studovat pomoci
tradi¢nich modelt vyvoje hmotnych hvézd. Matefska hvézda, ze které se Cerna
dira vytvorila, musela mit ptivodni hmotnost vétsi nezZ jeji priivodce, aby mohla
vzniknout Cerna dira dfive, nez se totéZ stane u jejiho soucasného pruvodce
(hmotné&jsi hvézdy se vyvijeji rychleji). Tak hmotna hvézda by méla polomér
vétsi, nez je soucasna vzdalenost mezi obéma hvézdami, takze hvézdy zfejmé
sdilely spolecné vnéjsi atmosféru. To vSak ma za nasledek velké mnoZstvi hmoty,
unikajici ze systému - tak velké mnozstvi, Ze matefska hvézda by neméla byt
schopna vyprodukovat ¢ernou diru o hmotnosti 15,7 hmotnosti Slunce.

Predchiidce (progenitor) ¢erné diry musel tedy ztracet plyn pred jeji explozi
rychlosti zhruba 10krat nizSi, nez predpovidaly teoretické modely. Jestlize
dokonce jest¢ hmotnéjsi hvézdy ztraceji velmi malo materialu, mohlo by to
objasnit neuvéfitelnou svitivost nedavno pozorované supernovy SN 2006gy.
U predchtdce supernovy SN 2006gy se predpoklada jeho pivodni hmotnost
zhruba 150 hmotnosti Slunce kratce pred explozi.

,Hmotné hvézdy mohou byt mnohem méné marnotratné ke konci svého Zivota,
nez si astronomové mysleli,“ fika Jerome Orosz (San Diego State University).
Spoluautor ¢lanku Wolfgang Pietsch vyuzil pozorovani druzice Chandra a
prohlasil, Ze M33 X-7 je prvni ¢erna dira v binarni soustave, pozorovana béhem
zakrytu. Povaha zakrytli umoznila nezvykle presné urceni hmotnosti cerné diry
a jejiho pruvodce. ,Protoze zde dochazi k vzajemnym zakrytim a protoze zde
existuji takovéto extrémni podminky, tato Cerna dira je neuvéfitelnym testem pro
astrofyzikalni vyzkum,” fika Pietsch.

Délka zakrytu, pozorovana druzici Chandra, poskytuje informace o velikosti
souputnika cerné diry. V poméru s dobou ob&hu privodce, odvozenou
z pozorovani pomoci dalekohledu Gemini, byly vypocitany hodnoty hmotnosti
Cerné diry a jejiho pruvodce.

O tfi tydny pozdé&ji byl ohlaSen objev nové cerné diry s rekordni hmotnosti.
Nachazi se v trpasli¢i galaxii IC 10, ktera je od Zemé vzdalena 1,8 milionu
svétlenych rokd (v souhvézdi Kasiopea). Hmotnost Cerné diry je odhadovana
na 24 az 33 hmotnosti Slunce.

Astronomové znaji jeSt€ tzv. supermasivni cerné diry, které jsou usazeny
v jadrech galaxii - jejich hmotnosti se pohybuji v milionech hmotnosti Slunce.

(Podle http://www.nasa.gov/mission_pages/chandra/news/07-112.html
upravil E. Martinek)

Evropa a nové projekty vyzkumu vesmiru

Ve dnech 17. a 18. fijna 2007 se uskutecnila v Pafizi schtizka SSAC (ESA ‘s
Space Science Advisory Committee - Poradniho vyboru ESA pro kosmicky
vyzkum). Na tomto setkani byly vybrany nové projekty vyzkumu vesmiru,
z nichZ né€které by mohla Evropska kosmicka agentura ESA realizovat v obdobi
2015 az 2025. Ze seznamu 50 navrhu, které piedlozila védecka komunita v 1été
leto$niho roku, postoupily do dalsi faze vybéru nasledujici projekty:

Vyzkum Sluneéni soustavy
LAPLACE

Navrhovany projekt by mél odpovédét na otazky, tykajici se vyvoje soustavy
Jupiterovych mésicli a moznosti Zivota na Europé. Mise rozmisti na obézné draze
kolem planety Jupiter tfi samostatné moduly, které¢ budou provadét koordinovany
vyzkum Europy, nékterych dalSich mésicti, Jupiterovy magnetosféry, jeho
rozsahlé atmosféry a rovné€z vnitini stavby planety. Pokud bude tento projekt
schvalen k realizaci, pravdépodobné bude realizovan ve spolupraci s NASA.

TANDEM

Jedna se o novou misi, jejimZz ukolem by mél byt vyzkum zajimavych
Saturnovych mésicti Titan a Enceladus. Projekt predpoklada jednak vyzkum
mésicll z obézné drahy, ale také pomoci pristavacich modulti. Hlavnimi otazkami
je ptvod mésici a jejich vyvoj, jejich vnitini stavba a predevsim jejich biologicky
potencial, tj. moZnost existence Zivych organismll na téchto télesech. Cely
projekt budou tvofit dvé sondy (proto nazev TANDEM). Jedna z nich ponese
na své palubé védecké pristroje, urené k vyzkumu mésicti z obézné drahy kolem
planety, druha sonda poslouZzi jako dopravni prostiedek pro pfepravu balénu a
tfi pristavacich moduli k vyzkumu Titanu. Pokud bude tento projekt vybran
k realizaci, pravdépodobné bude realizovan ve spolupraci s NASA.

Cross-Scale

Projekt bude zaméfen na hlubSi studium prostiedi v okoli nasi Zemé.
Predkladatelé projektu navrhuji pouziti soustavy 12 druzic, které budou
soubézné méfit parametry plazmy - tj. plynného oblaku nabitych ¢asti v okoli
Zemé - v rozdilnych oblastech vzhledem k Zemi a Slunci. Pokud bude tento
projekt vybran k realizaci, pravdépodobné bude realizovan ve spolupraci
s Japonskou kosmickou agenturou JAXA.

Marco Polo

Cilem tohoto projektu je odbér vzorkli materialu z povrchu nékteré blizkozemni
planetky a jejich doprava na Zemi. Pokud bude mise realizovana, méla by
poskytnout dal§i informace o podminkach v dobé vzniku Slunecni soustavy,
naznacit jeji dalsi osud, a taky odpovédét na otazku, jakou roli hrala mala télesa
(planetky a komety) pii vzniku a dal§im vyvoji nasi planetarni soustavy a pfi vzniku
Zivota na Zemi. Pokud bude tento projekt vybran k realizaci, pravdépodobné bude
realizovan ve spolupraci s Japonskou kosmickou agenturou JAXA.

Vyzkum vzdaleného vesmiru
DUNE + SPACE

Dalsi dva navrhované projekty (DUNE a SPACE) byly vybrany za tucelem
vyzkumu tzv. temné hmoty a temné energie, coz jsou zhava témata soucasné
astronomie. PfestoZe byly navrZeny odlisné techniky vyzkumu, obé budou
smérovat ke stejnému cili. V nasledujici fazi studie budou oba projekty navzajem
porovnavany a na jare pristiho roku bude rozhodnuto, ktery z nich bude vybran
k dalSimu rozpracovani.

PLATO

Navrhovany projekt ,hledace planet” nové generace je ve skutecnosti fotometr,
ktery bude detekovat a urCovat charakteristiky pfechodi exoplanet (planet
mimo Slunec¢ni soustavu) pred kotoucky hvézd, a dale méfit seismické oscilace
téchto hvézd. Druzice bude schopna objevovat kamenné planety, krouzici kolem
vybranych hvézd a navaze tak na vyzkumy svého predchidce - druzice COROT
a na pripravovanou americkou druzici Kepler. Pozorovani druzice PLATO
budou kombinovana s pozemnim vyzkumem, ¢imz bude mozné piesnéji urcit
hmotnosti objevenych exoplanet, a také studovat jejich atmosféry.

SPICA
Tento projekt pfedstavuje novou generaci infracervené observatofe. Druzice
SPICA je navrhovana pro oblast stfedniho a dalekého infracerveného zafeni
s kryogenickym dalekohledem s objektivem o velkém prameéru (3,5 m). Druzice
bude zaméfena na studium vzniku planet, vzniku planetarnich soustav a na
studium pocatecnich podminek pfi vzniku vesmiru. Pokud bude tento projekt
vybran k realizaci, pravdépodobné bude realizovan ve spolupraci s Japonskou
kosmickou agenturou JAXA.
XEUS

Kosmicka observatof XEUS (X-ray Evolving Universe Spectroscopy) je
novou generaci druZic pro vyzkum rentgenového zareni, zaméfenou na studium
zéakladnich zakonitosti ve vesmiru a hledani odpoveédi na otazky, tykajici se
vzniku vesmiru. Diky doposud nevidané citlivosti pfispéje druzice XEUS



k vyzkumu nékterych kliCovych oblasti soucasné astrofyziky. Druzice XEUS
bude vypusténa do oblasti Lagrangeova libracniho bodu L2, ktery se nachazi
ve vzdalenosti pfiblizn€ 1,5 milionu km od Zemé, na opacné strané nez Slunce.
Bude se skladat ze dvou Casti: jednu druzici bude tvofit velky objektiv pro oblast
rentgenového zafeni, na druhé druzici budou umistény detektory zafeni. Obé
druzice se budou pohybovat kolem libraéniho bodu ve formaci.
Realizace projekti

Z vyse predstavenych projektll budou dva vybrany k vlastni realizaci. Jejich
vypusténi se planuje na roky 2017 ¢i 2018.

(Podle http://www.esa.int/esaCP/SEM1IQAMST7F _index_0.html
upravil F. Martinek)

Podzimni kometa 17P/Holmes

Rijnovou a listopadovou oblohu ozdobila svoji pfitomnosti zajimava kometa
17P/Holmes. Piestoze 21. fijna 2007 nebyla vidét ani vétsimi dalekohledy, o tfi
bylo mozno spatfit i pouhym okem. V rozmezi né€kolika dnt tak zvySila svoji
jasnost vice nez 400 000krat. Jedna se o doposud nejrychlejsi pozorované
zjasnéni komety.

Kometa byla viditelna v souhvézdi Persea jako ,rozmazana hvézda“. Na rozdil
od vétsiny znamych komet neméla obvyklou ozdobu - tzv. chvost. Jadro komety
bylo obklopeno rozsahlou obalkou, tvofenou prachem a plynem, vytvarejici tzv.
komu (hlavu komety).

O pfi¢indich mimoradného zjasnéni astronomové zatim spekuluji. Mlze se
jednat o zhrouceni povrchové ¢asti jadra komety, pfipadné€ k odlomeni kousku
komety, pficemz bylo do okoli uvolnéno velké mnozstvi plynu a prachu. Dalsi
moznosti zvySeni jasnosti je srazka s jinym télesem, avSak vzhledem k malym
rozmériim jadra komety je takovato udalost téméf nemozna. Fotografie na

2007 ve 21:07 SEC.

Na obrazku vlevo je
snimek komety, pofizeny
pomoci Canada-France-
Hawaii Telescope,
Mauna Kea. Vpravo je
pro porovnani fotografie
Slunce, pofizena obser-
vatofi SOHO a planeta
Saturn.

Koma, obklopujici jadro komety, postupné zvétsSovala sviij rozmér. Dne
9. listopadu ¢€inil jeji pramér jiz 1,4 milidbnu km, coz je srovnatelné s primérem
Slunce. Pritom primér pevného jadra komety byl uréen na pouhych 3,6 km.

(F. Martinek)

Planetarni soustava s 5 planetami v souhvézdi Raka

Astronomové oznamili objev jiz paté planety, obihajici kolem hvézdy 55
Cancri, coz je hvézda v souhvézdi Raka. Timto objevem se tato hvézda stala
rekordmanem v poctu potvrzenych exoplanet, obihajicich v jedné cizi planetarni
soustave.

Hvézda 55 Cancri (55 Cnc) se nachazi ve vzdalenosti 41 svételnych let
od Zemé. Ma téméf stejnou hmotnost a stejné stafi jako nase Slunce. Patou
planetu, obihajici kolem této hvézdy, objevili astronomové na zakladé tzv.
Dopplerova jevu. Gravitacni piisobeni obihajici planety zptisobuje, ze se hvézda
stfidave vzdaluje a stfidave se priblizuje k Zemi, coZ se da pozorovat jako zmény
radialnich rychlosti hvézdy vic¢i Zemi. Tyto rychlosti lze odvodit z velikosti
posuvu spektralnich car.

Hmotnost nové objevené planety je pfiblizn€ 45krat vyssi nez hmotnost Zemé.

Jeji slozeni se muze podobat planeté Saturn, stejné tak jeji vzhled. Jedna se o
¢tvrtou planetu v poradi podle vzdalenosti od hvézdy 55 Cnc, ktera vykona jeden
obéh za 260 dnti. Jeji vzdalenost odpovida tzv. zoné zivota (zoné obyvatelnosti),
coz je oblast v okoli hvézdy, kde primérna teplota umoziuje existenci kapalné
vody na planetich s pevnym povrchem. Kolem matefské hvézdy obiha ve
vzdalenosti pfiblizné€ 116,7 miliénu km, coZ je o néco méné nez vzdalenost Zemé
od Slunce, pficemz hvézda 55 Cnc vyzafuje ponékud mensi mnozstvi energie.

,Obfi plynné planety v nasi Slunecni soustavé maji vesmés velké mésice,”
fika Debra Fischerova, astronomka pracujici na San Francisco State University.
,Pokud obihaji mésice i kolem této nové objevené exoplanety, potom zde mohou
existovat jezera kapalné vody na jejich kamenném povrchu.*

(Podle http.//www.nasa.gov/vision/universe/newworlds/exoplanet-20071106.html

upravil F. Martinek)
Zakryt planety Mars Mésicem

V pondéli 24. prosince 2007 (na Stédry den) v casnych rannich hodinach
nastane zakryt planety Mars Mésicem. V dobé tkazu je Mésic v upliku. Za
okrajem Mésice planeta ,,zmizi“ ve 4 h 48 min (vstup) a znovu se ,,objevi“ v 5 h
16 min (vystup). Mé&sic zapada v 8 h 36 min.

ostatni mista v CR se lisi jen nepatrné fadové v minutach.

> Cinska kosmicka sonda Chang e-1 uspésné odstartovala smérem k Mésici.

Start se uskutecnil 24. 10. 2007 pomoci nosné rakety CZ-3A. Na ob&éznou
drahu kolem Mésice byla sonda navedena 5. 11. 2007.

% Mezinarodni kosmicka stanice ISS se rozrostla o dalsi modul s nazvem
Harmony. Ke stanici jej dopravila posadka raketoplanu Discovery F-22
(mise STS-120, start 23. 10. 2007). Na 6. 12. 2007 je naplanovan start
raketoplanu Atlantis F-29 (mise STS-122), ktery vynese do vesmiru evropsky
modul Columbus. Ten se rovnéz stane trvalou soucasti stanice ISS.

¥ Evropska kosmicka sonda ROSETTA absolvovala 13. 11. 2007 gravitaéni
manévr pii pruletu kolem Zemé. Nova draha ji nejprve navede do blizkosti
planetky 2867 Stein, kterou bude zblizka béhem pruiletu zkoumat. Presné za
rok se uskutecni dalsi gravitaéni manévr sondy u Zem¢.

, \ Akce Hvézdarny Valasské Mezifi¢i najdete také na interne-

- tové adrese http://www.beskydy.cz

Programovy zpravodaj Valasské astronomické spolecnosti

E-mail: info@astrovm.cz WEB: www.astrovm.cz

K tisku pripravuje FrantiSek Martinek - fmartinek@astrovm.cz

%
F %5
< z
o % *M
- N
3, k|
‘I& @)

HVEZDARNA
VALASSKE MEZIRICI

'PROSINEC 2007,

www.astrovm.cz

Fotografie komety 17P/Holmes, poFizend na Hvézddrné Valasské Mezirici 1. 11. 2007 ve 21:07 SEC. Kometa

se nachdzela v souhvézdi Persea.



