Experimentalni show v optice

Nas sponzor:

623

oS

Pripravil Tomas Mohler

TN rv s



T |'J 1'1 D
obraz pFedmét\/ oko
ke

Obr az neskuteéftnyg, vzprimenog, zv &1t E£eny.

Pro uhlové zvétseni plati e/f,

kde e je konvencni zrakova vzdalenost (tj. cca 25 cm)
a | je ohniskova vzdalenost lupy.
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Chromaticka aberace — barevna vada

Zpusobena zavislosti ohniskové Fyzikalni podstatou tohoto jevu je
vzdalenosti CoCek na vinové délce zavislost indexu lomu u vSech
svétla. priihlednych latek na vinové délce. Cocky
pak lamou svétlo kazdé barvy jinak
2L (zareni dlouhovinné, tedy Gervené,

nejméne, kratkovinné, tedy fialové,
nejvice), coZ se na snimku projevi jako
barevné lemovani ostrych pfechodld mezi
svétlem a stinem.

korekce

CocCky z fluoridu vapenatého — fluorid vapenaty
(fluorit Cili kazivec) je mineral s velmi nizkym
rozptylem, u néhoz se barevna vada projevuje
meéne

difrakcni elementy — obsahuiji difrakéni mfizku,
ktera ma barevnou vadu pfesné opacnou nez
bézné Cocky, takze jejich problém
kompenzuje.




Sféricka vada

Sféricka (téz kulova nebo otvorova)

vada vznika tehdy, pokud na ¢oCku

dopada Siroky svazek paprskda,

priCemz paraxialni paprsky seza
coCkou setkavaiji v jiném bodé nez

okrajové paprsky Sirokého svazku.

Tato vada zpUsobuje, Ze obrazem bodu neni bod, ale rozmazana kruhova
ploska.

Urcitého zostfeni obrazu lIze dosahnout odclonénim okrajovych paprsku.
Omezovanim obrazu vSak klesa svétlost obrazu. Tuto vadu Ize také
casteCné kompenzovat kombinaci cocek.



Fresnelova cocka

ma pfi podobnych parametrech a
stejném pouzitém materialu (sklo,
plast) podstatné nizSi hmotnost nez
bézna €ocCka, protoze jsou z ni
odstranény ty Casti, které se
nepodileji pfimo na lomu paprsku.

V modernich provedenich midze mit
¢ocCka primér az 2,5 m a ucinek
Fresnelovy CoCky se jeSté kombinuje
s okrajovymi prstenci, které svétlo
nelamou, nybrz odrazeji zadoucim
smérem.

Fresnellv vynalez zvysil u€innost az
k 80 %
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Adaptivni optika

Adaptivni optika je zafizeni pouzivané
zejména v astronomii ke korekci
zobrazovacich chyb, které zpUsobuje
atmosféra Zeme.

Velké teleskopy sbiraji svétlo na

plochu primarniho zrcadla, jenz je

podepreno soustavou elektronicky

e fizenych aktuatort, které mohou

/ e tvar zrcadla ménit mechanickym

o e tlakem. Nerovnomérnosti v chodu

paprsku se tedy vyrovnavaji jemnou
zménou zakfiveni primarniho
zrcadla. SouCasné systémy jsou
schopné provadét takové zmény az

589 nm, 20 W tisickrat za sekundu.

Adaptivni optika je fizena pocitaem, ktery musi mit o chvéni atmosféry neustale pfesné
informace. Ziskava je analyzou obrazu z dalekohledu. Za tim ucelem je nutné mit v zorném poli
bod, o kterém vime, jak by mél na snimku vypadat, a jehoz zobrazeni je také ovlivnéno
atmosférou. Takovy referencni bod se nékdy nazyva umélou hvézdou. Soucasti systému
adaptivni optiky je laser, ktery mifi na zvolené misto v zorném poli. Vhodné naladény vykonny
laser (oranZzové barvy) excituje atomy sodiku pfitomné v jedné z vysokych vrstev atmosféry. PFi
pfechodu na nizSi energetickou hladinu atomy vyzafuji svétlo (viz luminiscence) a vytvareji tak
referenéni hvézdu, jejiz svétlo pfichazi pfes silnou vrstvu atmosféry zpét do dalekohledu.
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Adaptivni optika




VLT+MUSE Wide Field Mode
without Adaptive Optics

Adaptivni optika
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VLT+MUSE Narrow Field Mode
with Adaptive Optics




Reflexe a lom na rovné plose (schématicky)
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Spektrum mlhoviny
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Krabi mlhovina
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polarizované svétlo

nepolarizované svétio
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10 km
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