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Pohyb Mesice po obloze
a jeho zmeny

(899,

Rotace i pohyby Zemée ale i Mésice

Stredni do!a mezi dvéma prtichody Mésice polednikem — 24 hod 50 min ‘.

(za 1 hod o svdij priimér)

Stredni doba mezi dvéma pruchody Slunce polednikem — ???



Rotace kolem osy

jednou za 27,3 dne, ale za stejnou dobu obéhne Zem

vidime stale stejnou (privracenou) stranu
= vazand rotace”

(Luna 3—7.10.1959 !11)



Obéh kOIem Zemé Dréha = elipsa

prizemi — 356 500 km
odzemi — 406 700 km

stredni vzdalenost — 384 400 km
(30 priiméri Zemé)

Perigeum Apogeum

Zemeé Mésic

Rozdily zdanlivého praméru Mésice v perigeu a apogeu

Doba obéhu (sidericky mésic) = 27,3 dne
Stredni rychlost obéhu — 1,02 km/s = 3 680 km/h

(Keplerovy zdkony) 9 3329"  2923"

Perigeum Apogeum
(356 400 km) (406 700 km)

Drdha ALE — neni uzavrend krivka (neustale se méni) !!! 2dEnly g 4%



Obiha Meésic kolem Zemeé?




Obiha Meésic kolem Zemeé?

i

Sluneéni paprsky
I
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,‘ View From Earth
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O PRVNI CTVRT

Pokud Zemi zastavime (nebo letime s ni nad severnim polem)

Synodicky mésic (od novu k novu) — 29,53 dne
Lunace — ¢islovdani od 17.1.1923 (napr. v HR)




Obiha Meésic kolem Zemeé?

Jenze Zemé obihd Slunce primérnou rychlosti - 29,8 km/s = 107 280 km/h !!!
Stredni rychlost Mésice kolem Zemé je ,jen” 1,02 km/s

Faze Mésice - severni polokoule

"DORUSTA" A "COUVA"

prvni Ctvrt posledni Ctvrt

Po ,elipticke” draze kolem Slunce leti tézisté soustavy Z-M
Kolem této drahy se ,vini“ Mésic (vice) i Zemé (méné — 1/81)



y 4 \"4 y 4
Faze Mesice
D (" sidericky mésic vs. synodicky C “"
7’ 27,3 dnevs. 29,5 dne ’)

[

|

nov prvni ctvrt posledni Ctvrt nov

podobné hvézdny a slunecni den na Zemi (rozdil jen cca 4 minuty)



Popelavy svit ???

Zeme z Mésice
(témér Gplnék)

Mésic ze Zemé

510)¢ ; (tzky srpekd




L’brace (kyvavé pohyby Mésice)

vdzand rotace Mésice + librace 2) librace v Sifce (+/- 6°507)
- 59% povrchu ze Zemeé - sklon osy rotace k roviné drahy

- Zemé na se mésicnim nebi
pohybuje kolem stredni polohy

1) librace v délce (+/- 7°54°)
- vazana rotace (stala rychlost)
- eliptickd draha (rtzna rychlost)

3) librace paralakticka (+/- 1°)
- pozorovani z ruznych mist na Zemi

S
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Zmé'ny Meésice (souhrn)

I
Inclination \\
Earth ( e, 5 14° |
Orblt / “ *
— &
i
I\/Ian \
Hriit P 4,641 km ) _
Axial tilt 4 Barycenter ‘ 3

to orbit /< 6,378 km ~ | : o Axial tilt

23.44° / & Radius E to orbit

terminator — rozhrani svétla a stinu
(denni a nocni strany)
ranni / vecerni termindtor — D / C
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U obzoru se Mésic (ale i Slunce) jevi vétsi



Zatmeni ???

Zatmeni Slunce — Meésic v novu Zatméni Mésice — Mésic v uplnku

Slunce, Zeme, Mésic
v jedné primce

(Mésic pobliZ uzlu své drdhy)

o . Ofyo~ e ®7)906( €O

Pokud by byla rovina obézné drahy Zemé (ekliptika) i Mésice stejna:
- pri kazdém novu — zatmeéni Slunce

- pri kazdém uplnku — zatméni Mésice Sklon drahy k ekliptice — 5,15°:
- pti novu a uplnku vétsinou k zatmeéni nedojde




Zatmeni Slunce _~

Vznik tri druhtli zatméni Slunce stin

polostin

Jjak vypada zatméni

Zemé castecné
Mésic

Mésic zakryje jen
&ast sluneéniho disku

Zemé

uplné

Slunce zmizi z oblohy,
kolem néj zaéne byt
vidét koréna

Zemé

prstencové

Mésic je uprostred
sluneéniho disku,
ale nezakryje ho cely

www.astro.cz, Petr Sobotka




Uplné zatméni Slunce
Le

- Mésic je ~ 400x mensi 8% Slunce, ale ~ 400x bliz > ~ stejny thlovy primér

- Mésic v hovu

- vzdcny jev (Mésic neobihd v rovin

- sice 2 - 5 zatméni za rok, ale pro 1 misto na»_@# v priméru 1 za 360 let

- pds totality — sirka maximdlné 270 km ’
- maximalni doba trvani— 7 min 31 s ‘

- Ize pozorovat planety, jasné hvézdy




Uplné zatméni Slunce
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tmeni Slunce

Drahy Zeme kolem Slunce, podobné

Prstencove

pFizemi (perigeum) prisluni {(perihelium) odsluni (afelium) odzemi {apogeum)

jako Mesice kolem Zeme:
- mayji tvar elipsy - uhlovy rozmer se
meni behem obéhu

- draha Mesice ma vetsi vystrednost

Oblast uplného

10.8.2014 4.1.2015 4.7.2014

v 7 (4 O I sf
k k k -
6920 147096 200 an 152033400 an zatméni - pokud stin bla

g dopadne na Zemi CGSfefn,eho
Sluneéni zatmeni

‘ svit

Oblast
prstencového
zatmeéni
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Cdstecné zatméni Slunce

Cdstecné zatméni nastdvd,

Penumbra

pokud je pozorovatel v polostinu: , sl
4/.Q=

- pfed nebo po zatméni uplném nebo

ZATMENI

prstencovém CAsn;c

ZATMENI

- pfi zatméni ¢astecném

Pri pozorovani vZdy

chranit zrak vhodnym




Zatmeni Mésice

Vznik tri druhd zatméni Mésice

jak vypada zatméni

polostinové

Témér si ho nelze
vS§imnout. Mésicni
aplinék jen trochu
méné jasné sviti.

castecné

Cast mésiéniho disku
je ponofena ve tmé.
Zbyla cast sviti méné
nez p¥i apliku.

uplné

V GpIném stinu Zemé
kupodivu neni apina
tma. Mésic zbarvi do
cervena slunecéni
paprsky rozptylené
zemskou atmosférou.

Slunce

polostin

www.astro.cz, Petr Sob

Geometrické podminky vzniku zatméni M

Polostinové (1), ¢as

a uplné (3,



Uplné zatmeni Mesice
- stin Zemé u Mésice - ~ 80" (2,5x Mésic); polostin —~ 145°

- Mésic v uplnku

- neni tak vzdcny jev jako uplné zatmeéni Slunce
- sice 2 - 3 zatméni za rok, ale pozorovatelné z celé pbj&l«).uie (kde je vidét Mésic)
- maximalni doba trvani uplné faze — 107 w

- rychlost Mésice ~ 1 km/s (1 800 km/h) — péhyb stinu od 0,5 km/s (rovnik)

- polostinova cdst zatme

- pfi uplném z

- diky lomu ptylu slunecniho svétla atmosférou — narud/GoG!

polostinové zatméni



Zatmeni Meésice

Aristarchos ze Samu — 3. stol. pr. n. |. —,,Kopernik staroveku”

DIPYD

Meésic asi 3x mensi'nez Zemé (3,7x)

Slunce asi 7x vétsines Zemé (109}) .8 |
Slunce 19x ddaf™tez Mésic . - / -

- hypotéza - vesmir je nekonecny a hvézdy jsou vzdalend slunce

- pomér velikosti Mesice, Zemeé a Slunce
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- sidericky =27 d 7 w42 o 11,5

Rovina ‘ . 4 - -
-ltrogicky) —27d 7 n43m3 s
Mésic

ekliptiky \

/,

vzlnlleclenn k jerninw bodu (ponys JE na Z)
- syneodick)—=29d 12w 44 m 2,8 s

wystrieleind Jfézi, stejnd pelona wicT Slunci

Stacen| uzlové
pfimky (18,61 let) I

(disledek pomybu Zemé kelen Slunce)

| Zoms T anennalisticky - 27 d 13 w 19w
-, - ’

\ od perigea k perigew (sedcend perigec; E,E5 i)

1\ - drakonick) =27 d 5 W2 m 35,9 % —
\ Sestupny uzel = M_R_ﬂk_a_ﬁ_,f/
Wuzlu k uzly (staceni uzlové primky; 18,61 r)

'5.1°

(ne pohybu uzll k Z zavisi periodea zatméni)



Partial 1396 Jul 05
Saros 136 W:aﬂ TD
SN
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Perigeum
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\ Sestupny uzel ——

Gam. = -1.3568 Mag. = 0.3449

Five Millennium Camon of Solar Eclipses (Espenak & Menus)

http //pozorovanlslunce eu/vykladovy-slovnicek/saros.html
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Psychologicky test NASA

.. ’ .
.&A .

Vase kosmicka lod' ztroskotala na mesicnim pevrchu.

Podle programu jste se meli setkat s materskou lodi ve vzdalenosti 300 km na osvétiene strané.
Pri tvrdém pristani byla vase kosmickalod poskozena a jeji zarizeni zniceno.
Podarilo,se vam zachranitpowze 15 préedmeétu.

Zivot posadky-zavisi na tom, 2da se dostanete k matetské lodf:

Vasim ukolem jeproto vybrat pro tfistakilometroveucestu nejpotiebnéjSLVECE



Psychologicky test NASA

TR O R 2y o - ~ 4 - b ot

Uvedenych 15 pfedmétu sefadte podle
poradi dllezitosti pro zachranu Zivota. o
Cislem 1 oznacte nejdlleiitdjsi pfedmét, g
Cislem 2 druhy nejdulezitéjsi,, i < o
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Krabicka zapalek

Koncentrovana potrava

Padakové hedvabi

20 m nylonového lana

Pfenosné topné téleso na slunecni baterii

Dvé pistole raze 7,62 mm

Krabice dehydrovaného mléka

Magneticky kompas

Dvé (50 kg) nadrze s kyslikem

Hvézdna mapa mésicni oblohy

’

Samonafukovaci zachranny ¢lun

25 | vody

)

Signalni rakety

Brasna prvni pomoci s injekénimi jehlami

S U LI IR

Prijimac a vysilac s frekvenéni modulaci na slunecni baterie




