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How the Grand Canyon compares with Mars' Valles Marineris
Length

GRAND CANYON VALLES MARINERIS USA
Arizona Mars Coast to coast
446km 3,000km 2,800km
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- start 19. 1. 2006 - Florida

- hmotnost 478 kg, védecké pristroje 30 kg
- rychlost - 16,2 km/s (unikovd ze SS) = 58 500 km/h

(nejrychlejsi lidsky vyrobek)

2006-01-19

0.0km/s

ew Horizons

13,214km

- 28. 2. 2007 prilet kolem Jupitera
- efekt ,,gravitacniho praku”
- zména drahy a rychlosti

- 14. 7. 2015 prilet kolem Pluta
- 9 mésicu - data

- 1. 1. 2019 prilet kolem Ultima Thule
- 20 mésici? - data



- trpaslici planeta (2006) ‘ I u to

(30 - 49 AU)
-1 obéh za 247,4 let; 17° sklon
- objev 1930 — C. Tombaugh
- 5 mésica
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Hydra Nix Cerberos Styx

1000 km

Pluto Charon




Itima Thule

- 33 km (na ,vysku”)
- 1 obéh za 293 let
- sklon drdhy 2,5°

Occultation Profile and Size Matcheﬁf

Occultation by KBO 2( 9 on July 17, 2017

- téleso Kuiperova padsu - TNO
(43 - 47 AU)
- ,kosmicky snéhulak”, ,kuzelka”
- objev 2014 — HST
- prtizkum 1. 1. 2019 — New Horizons




Pre-Immersion
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Post-Emersion
Occultations

- plynny / ledovy obr
- 3. nejvétsi planeta SS (4x Z)
- hmotnost 14,5x Z

Intensity of Light from SAQ 1

40 000 45 000 50 000
- tep/o ta—aqz-220°C I Distance from Combined Center of a f y & (kilometers)

Mytologie: -r — 17 hod 14 min (R
- Recko — Uranos (btih nebes, nebe samo) otace od (R)

- Rim — Uranus (bGh nebes) - sklon osy — 97,8°



Kosmické rychlosti — 1.

Kruhova = 1. kosmicka.
(Odstrediva sila na kruhové drdze = gravitacni sile centrdlniho télesa.)
(Hmotnost obihajiciho télesa je zanedbatelnd vici hmotnosti centrdiniho.)

GM
V=5 G =6,674x107!1 m3-kg1-s72
Vyska nad Kruhova
Téleso v, (km/s) povrchem Zemé rychlost Poznamka
Slunce " 440 (km) (km/s)
Merkur 3,01 0 7,905
Venuge 733 200 7,784 Nejnizsi drahy druzic
Zemé 7,91 500 7,613
Mésic 1,68 1000 7,350
Mars 3'56 5000 5,919
Jupiter 42,11 10 000 4,933
Saturn 25 10 20 200 3,880 navigaéni druZice GPS
Uran 15'50 36 000 3,067 stacionarni druZice
Neptun 16,62 50 000 2,659
Pluto 086 100 000 1,936
: 384 400 1,022 draha Mésice




3. kosmicka rychlost

Je rychlost potfebnad k uniku z gravitacniho plsobeni Slunce. K odletu
z mist obézné drahy Zemé je treba rychlosti 42,1 km/s, Ize vSak vyuZit
obézné rychlosti planety Zemég, ta ¢ini 29,8 km/s. Potfebna dodatecna
rychlost tak klesne na 12,4 km/s. Raketa vSak musi prekonat gravitacni
pole Zemé. Treti kosmicka rychlost proto je 16,7 km/s pfi startu ze
zemského povrchu (tak se udava nejcastéji), pfipadné 13,8 km/s pro
odlet z vyckavaci drahy kolem Zemé.

1. kosmicka rychlost — rychlost, kterou potrebuje dosahnout téleso zanedbatelné
hmotnosti, aby obihalo po kruhové draze kolem planety; uvazujeme hodnotu na
urovni povrchu planety. Na Zemi tato rychlost ¢ini 7,9 km/s.

2. kosmicka rychlost — minimalni Unikova rychlost z obézné drahy kolem planety.
Unikova rychlost je vidy /2 nasobkem kruhové rychlosti, je tedy pfiblizné 0 41%
vétsi. Unikova rychlost z povrchu Zemé Cini priblizné 11,2 km/s, z povrchu Mésice
2,3 km/s, z Jupitera 59,6 km/s, ze Slunce 617,3 km/s.



Kosmickeé rychlosti

4. kosmicka rychlost — rychlost potrebna k dosazeni Slunce. Pro
start z povrchu Zemé je jeji hodnota 31,8 km/s.

5. kosmicka rychlost — rychlost potrebna k uniku z gravita¢niho
plsobeni Slunce ve sméru kolmém k roviné ekliptiky, pro start
sondy z povrchu Zemé je jeji hodnota asi 52,8 km/s.

6. kosmicka rychlost — rychlost potrebna k uniku z gravitacniho
plUsobeni Slunce ve sméru proti obéhu Zemé okolo Slunce

(rozdil oproti 3. kosmické rychlosti). Na povrchu Zemé ¢ini 72,8
km/s.



