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Sun’s Post-Main Sequence Evolutionary Track
Ten'pega&xom,K

Planetary Nebula

Vyvoj Slunce Eaga=s

- vycerpani Hv jadre —za 5 — 7 mld let AP core et SPERGANTS

cools rapidly and
contracts to white dwarf

- smrsténi jadra — zvyseni teploty a tlaku

RGB - Red Giant Branchy
White Dwarf HB - Horizontal Branch
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lejnralrn

Wl e N

Vyvojovy cyklus Slunce

Rudy obr

sucasnost  Postupny rist teploty Planetarni mlhovina
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Vznik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Miliardy let (pribliZné) neniv poméru




© Slunce - v dalekohledu (fotosféra)

PFi pozorovani Slunce vZdy chranit zrak !!!

Proc Slunce sviti, hreje?
T=5500-6000°C
(¢im vyssi teplota, tim vice zari)
5 mld let < termojaderna fuze
Barva Slunce (hvézd)?

T'=5500-6000°C



Slunecni svetlo — ,bile”

_SloFené

spektrum:

Radarové Infracervené
Mikrovinné

Pozemni vysilani Rentgenové Kosmické

Ultrafialové Gamma

Dlouhé viny Kratké viny
WU

Radiové

Viditelné svétlo
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Slunecni spektrum

5000 6000
vinova délka (A)




© Slunce - v dalekohledu (skvrny}

PFi pozorovani Slunce vZdy chranit zrak !!!

Co jsou slunecni skvrny?
chladnéjsi mista—o 1 500°C

méni se — vznik, vyvoj, rotace Slunce (25/36 d)

Jedna skvrna pres celé Slunce?



® Slunce — stavba

Slozeni (hm.): 75% H, 25% He, stopové ostatni prvky

jadro — 15 mil. °C, 700 mil. tun Hza 1 s
(termojadernd fuze — 4H > He + energie)
hustota = 152 g/cm?3

koronalni dira

koréna
vrstva zarivé rovnovahy — 100 tis. aZz 10 mil. let proen bl Y

granulace

spikule

konvektivni zona - promichdvani

konvekce

fotosféra — viditelnd oblast (,povrch”) — 5 500°C
granulace — vystupné proudy (+200°C)
skvrny — chladnéjsi mista (-1 500°C)
(aktivita — zmény magnetického pole; cykly — 11 let)
10 000x ridsi nez vzduch u zemského povrchu

chromosféra — protuberance, erupce (specialni filtry)

koréna — az 6 mil. °C, velice Fidka (pri zatméni)
slunecni vitr — az 450 km/s, 10% S. ubytek



Aktivni Slunce

Filinovy obrazec

vSechny jevy souvisi s
magnetickym polem,
jeho zménami

3 .
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(’ . % /
- -
LA
plazma = horky ionizovany plyn (Cdstice s nabojem ; '

chovd se jinak neZ normalni (neutralni) plyn
ovliviiuje magnetickad pole a je jimi ovlivnovano
,4. skupenstvi“
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Cycle 24 Sunspot Number Prediction (2014/04)

Slunecni cyklus

zdkladni —cca 11 let (9= 14) — zmény magnet/ckych poli
prepgfovani. J
pocet slunechici ',s."’v n i.gktivita Slunce

400 Years of Sunspot Observations
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motylkovy diagram

150

SUNSPOT AREA IN EQUAL AREA LATITUDE STRIPS (%t OF STRIP AREA)

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (2014/04)

Slunecni cyklus
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DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS
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Cycle 24 Sunspot Number Prediction (2014/04)

Slunecni cyklus

magnetic
field line

differential
rotation

Copynight © Addison Waslay

2005
Hathaway/NASA/MSFC
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Barycentrum = hmotny stred

2 télesa:




Barycentrum Slunecni soustavy

___ SATURN
. JUPITER b

- vliv Jupitera, Zemé na polohu barycentra?



Barycentrum Slunecni soustavy

Center of the Sun shoun as dots monthly from T LA
1944 to 2020 with the actual size of the .....-.' - e
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Barycentrum Slunecni soustavy

Video na:

https://www.youtube.com/watch?v=1iSR3Yw6FXo
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Pohyb Slunce v Galaxii

galakticky rok = 225 — 250 mil. let

obéh Slunce rychlosti cca 230 km/s

(vliv okolnich hvézd, temné hmoty)

pocet obéhu: 20— 21

rychlost vuci hvézdam cca 20 km/s

Stred Galaxie

26 — 32 mil. let nad/pod rovinou galaxie




Pohyb Slunecni soustavy Galaxii

North Celestial Pole

North Galactic Pole

Moon {orbit inchined at
~18* to Calestial Equator)

North Ecliptic Pole

Speed of Earth's rotation at equator = 0.465 km/s

Fall Equinex
Speed of Earth around Sun = 30 km/s»

Speed of Sun around Milky Way = 230 n/s
Sun is approximately 26,000 light years from Galactic Center

Diagram not to scale Background Image Credit: ESO/S. Brunier




Slunce na internetu

Naptr.:
http://www.spaceweather.com/

http://pozorovanislunce.eu/



