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Hromadné vymirani
= udalost, pri ktere rychle klesa
rozmanitost zivotnich forem



Jak objektivne poznat pokles
rozmanitosti?

* VVymirani zivo€isnych druhu: ,je prilis
bézné”.

* Vymirani rodu.

* Vymirani Celedi.



,VELKA PETKA* hromadnych
vymirani

» Jack Sepkoski (,pocCitani zkamenelin®)
* David Raup (,pocCitani asteroidu®)

(napr. 1982 — Science)



,VELKA PETKA“ hromadnych
vymirani

Vymirani ordovik-silur pred 440-450
miliony let
Vymirani v pozdnim devonu - pred 360-
375 miliony let
Vymirani perm-trias - pred 251 miliony let
Vymirani trias-jura - pred 205 miliony let
Vymirani krida-paleogén - pred 65,5
miliony let



,VELKA PETKA* hromadnych
vymirani



Dalsi velka vymirani (1)

Vymirani na konci prekambria - pred 542 miliony let
Vymirani ve spodnim kambriu - pfed 517 miliony let
Vymirani ve svrchnim kambriu - pred 502 miliony let
Vymirani kambrium-ordovik - pred 488 miliony let
Vymirani ordovik-silur - pred 440-450 miliony let
Prvni silurske vymirani - pred 428 miliony let

Druhe silurske vymirani - pred 424 miliony let

Ireti silurske vymirani - pred 420 miliony let
Vymirani silur-devon - pred 416 miliony let
Vymirani v pozdnim devonu - pred 360-375 miliony let
Vymirani ve strednim karbonu - pred 318 miliony let
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Dalsi velka vymirani (2)

Vymirani perm-trias - pred 251 miliony let (nejvétsi
zname vymirani)

Vymirani trias-jura - pred 205 miliony let

\Vymirani ve stredni jure - pred 183 miliony let
Vymirani jura-krida - pred 145,5 miliony let
Vymirani ve spodni kride - pred 117 miliony let
Vymirani ve svrchni kride - pred 93,5 miliony let
Vymirani krida-paleogen - pred 65,5 miliony let
Vymirani eocen-oligocen - pred 33,9 miliony let
Vymirani ve strednim miocenu - pred 14,5 miliony let
Vymirani v pleistocenu - pred 50'000 lety
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PRICINY VYMIRANI

, Zasadni zmena
prirodnich podminek

na velke castl
povrchu Zeme®



Jak je takovato zména
zaznamenana v horninach?

Hranice ordovik — silur (cca 445 mil. let CINA)



Hranice ordovik-silur v okoli Prahy



Mnohe dalsi zmeny jsou lokalni Ci
regionalni a nepusobi vymirani.



N F

Patrani po pricinach hromadnych
vymirani

* Prvni moznost: hledani potencialnich
pricin (katastrof) v geologickem zaznamu
(pady asteroidu, vulkanismus aj.)



N F

Patrani po pricinach hromadnych
vymirani

* Druha moznost: analyza struktury
vymirani - jake organismy vymrely, Cim
mohly byt zranitelne, v jakem prostredi
Zily; jaké organismy naopak zustaly
nedotCeny



Hranice krida — tercier

v hlubokém mori

Uzgrun v Beskydech



Geologicky profil na Uzgruni



« Zaver o profilu na Uzgruni: na morskem dné se
behem vymirani na konci druhohor nic
podstatného nezmenilo. Organismy zijici
zahrabané uvnitr dna byly udalosti nedotceny.



Zmena na hranicl ordovik - silur



Hranice ordovik — silur: zmeéna zasahla intenzivné
| morské dno.
PriCina obou masovych vymirani bude asi odlisna.












Dve nejslavnejsi vymirani

e Perm-trias



Vymirani perm—trias: priciny

soucinnost nékolika dolozenych faktort - vykyvy salinity mofi, vylevy lavy, pokles
mofrské hladiny, nedostatek kysliku jak v mofi, tak i v atmosfére.

masivni erupce lavy v oblasti dnesni Sibife - mrak sazi a popela - vulkanicka zima.

Pozary jako nasledek erupce, CO, v atmosfére, sklenikovy plyn vytvoril podminky pro
rust teploty na zemi po vymizeni prachového atmosférického pfikrovu.

Zvyseni teploty zpusobilo rozklad hydratu metanu, ktery se i v sou€asnosti nachazi
pod nanosy na mofském dné pobliz pevninskych Selfi, metan uvolnény do atmosféry
zvysSoval sklenikovy efekt. Vzrust teploty az o deset stuprit oproti podminkam pfed
erupci.

Tento vzrust teploty zpusobil nadmérné vyparovani vody, v jehoz dusledku klesala

hladina mofi za zvySovani jejich slanosti; ve vnitrozemi zavladlo horké a suché
obdobi.

Vymirani fotosyntetickych organismu (z€asti zpusobené nedostatkem svétla a tepla
béhem vulkanické zimy a CasteCné pro nedostatek vody v nasledném horkém
obdobi) spolu se zvysenym obsahem metanu zpUsobilo znaény pokles kysliku a to z
puvodnich témér 30 % az na pouhych 10 %-



Vymirani perm-trias: prubeh

« Ekosystemy po celé planete se dominovym
efektem hroutily. Nejprve vulkanicka zima
nasledovana vysokymi teplotami a suchem mely
za nasledek uhyn rostlin. Jejich nasledny
nedostatek spolu s klesajicim mnozstvim kysliku
a dostupné vody tvrde zasahl zivoCisnou Cast
ekosystému. V morskych ekosystémech zkazu
zpusobil rust teploty a salinity mofi, coz se opét
lavinovite promitlo napric celym potravnim
retezcem od planktonu az k nejvetsim morskym
predatorum.



Vymirani perm-trias: dopady na
organismy

* Vymreli napriklad posledni trilobiti,
graptoliti, nektere skupiny paryb,
obojzivelniku a plazu.

 Efektivita dychaci soustavy jako reakce na
nedostatek kysliku. U pfedku savcu se
vyvinula branice, u predku dinosauru,
krokodylu a ptaku systém vzdusnych vaku.



Dve nejslavngjsi vymirani (2):

 Krida-terciér



Vymirani krida-terciér: priciny

* dopad velkeho mimozemskeho telesa,
kombinovany shodou okolnosti se silnou
vulkanickou Cinnosti (Dekanska plosina).



Vymirani krida-tercier: prubeh

* Nektere teorie pokousejici se o vysvetleni
Jjsou ze sve podstaty zalozene na
katastrofe kratSiho casoveho trvani
(nekolik let az nekolik tisic let), jiné pocitaji
s dlouhodobegjsim vymiranim.



Vymirani krida-terciér: dopady
na organismy

Vymfeni dinosauru

Vymreni zbyvajicich ptakojesteru
llavonozci: vymreni amonitu a belemnitu
Vymirani rodu a Celedi v fade dalsich
skupin

Predpokladane vymirani suchozemskeho
hmyzu




Vymreni velkych savcu na konci
ledové doby

* Vymrelo mnoho prevazne velkych druhu
zvirat na hranici mezi pleistocenem a

holocénem.
Mozné priciny: klimaticka zmena,
epidemie, vliv Cloveka.



Co nasleduje po vymirani:
OZIVENI

» Kratce po katastrofe se uprazdnéna mista
zacCinaji zaplnovat novymi druhy. Ty jsou v
pocatku ,univerzalni® (r-strategie).

* Z nich se vyvijeji specializovangjsi druhy.
Ty pak obnovuji biodiverzitu.

« Kazde vymirani zaroven znamena zasadni
zmenu v dosavadnim vyvoji biosféry.



Soucasné vymirani?

* Druhu ohroZzenych vymiranim jsou nyni
desitky procent (existuji ovSsem obrovske
rozdily v metodice vypoctu).

* Dosud nema soucasny stav parametry
hromadného vymirani.



Dekuji za pozornost



