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Zalozena 2002

Elon Musk — zakladatel, vykonny
feditel, hlavni technolog

Gwyne Shotwell — prezidentka
Hlavni cil firmy
- provést revoluci v kosmonautice

- dostat lidi na Mars

Vice nez 5 000 zaméstnancu

SpaceX



Krusné zacatky

Prvni raketa Falcon 1

- lehky nosic

- 1 motor Merlin 1A, pozdéji 1C
2006 — 2009

Nosnost na LEO: 180 — 670 kg

Starty z kosmodromu Omelek (atol
YEIEEY

24.3.2005 — havarie (T+0:33) - motor |-
21.3.2007 — havarie (T+7:30) - oscilace =

3.8.2008 — havarie (kolize 1. a 2. stupné) _aﬂ

KLINICKA SMRT FIRMY

28.9.2008 — RatSat
14.6.2009 - RazakSat



Opusténi vize Falcon le

Vyvoj zbrusu nového, silnéjsiho nosice

Postupny vyvoj - nejprve 1.0

9 motord Merlin 1C

Vyska 55 metrd

5 start — 0 havarii, jeden ¢astecny
neldspéch

Premiéra 4.6.2010

Falcon 9




Falcon9vl.1

Zmeény oproti verzi 1.1
- prodlouzené nadrze = upraveny fidici
systém
- nové motory Merlin 1D
- tah 801 kN vs. 590 kN

- usporadani motor( tzv. octaweb

Vysledek

- Zvyseni nosnosti ze 6,5 tuny na LEO
na 13,5 tuny

Vyska 68 metru

15 startu — 1 havarie

Premiéra 29.9.2013



Falcon 9 v1.2 (v1.1 FT)

Zmeény oproti verzi 1.1
- 0 10% delSi nadrze horniho stupné

- podchlazené palivo
- letecky petrolej
-drive 22°C, nyni -6°C
- kapalny kyslik
- dfive -183°C, nyni -206°C
Stejné nadrze prvniho stupné + 27 tun
ZvétSené nadrze horniho stupné + 16 tun

- 0 15% vyssi tah motort
Vysledek

- 0 30% vyssi vykon
Vyska 70 metr(

8 startl — 0 havarii (1 havdérie pred startem)

Premiéra 22.12.2015




Uspéch ve vyzvé COTS
Jako jediny dokdaZe vozit ndklad dol(

8.12.2010 — zkusSebni let na obéznou
drahu + navrat

22.5.2012 — Prvni spojeni s ISS (drobna
zména plana)

9 Uspésnych letl k ISS + 1 havarie

Chysta se znovupouzitelnost

Dragon




Znovupouzitelnost

Nejdrazsi — motory
Palivo — levné

Jednoduché poletova udrzba
- Opak raketoplan( (tepelnd ochrana)

Snizeni naklad( na provoz
- o0 dva rady ???

Letos 70% Uspésnost
- zatim 62,5% (5 Uspéchd, 3 havarie)

Pristi rok 90%



Grasshopper

Testovaci zarizeni
Zakladna McGregor

21.9.2012 - 1,8 m

1.11.2012 = 5,4 m

17.12.2012 - 40 m

7.3.2013-80m

17.4.2013 — 250 m

14.6.2013 —325 m

13.8.2013 — 250 m (+ Ghyb o 100m)
7.10.2013 - 744 m

Grashopper 2 (FO9R) — uhybné manévry
17.4.2014 - 250 m
1.5.2014 - 1000 m
17.6.2014 — 1000m — roStova kormidla




Pristani v mori

29.9.2013 - zkuSebni zpomaleni nad

oceanem

18.4.2014 — vysunuti nohou, simulace
pristani

14.7.2014 - -

21.9.2014 - -

Just Read the Instructions
Of Course | Still Love You

10.1.2015 — tvrdé pristani v noci — pfilet ze
strany v naklonu

11.2.2015 — vysoké viny, pokus zrusen
14.4.2015 — rozkyvany sestup, tryska se
snazila, neldspésné — viz obr

17.1.2016 — zlomena noha

4.3.2016 — tvrdy naraz

8.4.2016 — prvni Uspésné pfristani — dalsi tfi
Vv fadé

15.6. 2016 — pfilis opatrny sestup — havarie
14.8.2016 — Uspésné pristani




Pristani na pevniné

22.12.2015 — Historicky uspéch (Orbcomm)
18.7.2016 — Let s lodi Dragon




22.12.2015

SPACEX FALCON 9 LAUNCH AND LANDING PROFILE
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Start 6. kvétna 2016

Ze vsech nejposkozené;jsi

Zkousky na zakladné McGregor

Konec Cervence — tfi plné zazehy ve
tfech dnech

Momentalné minimalné 8 zazeh

(polovina o 10% vyssi tah)

Plan 8 — 14 zazeh( mezi béZznou
pripravou

Pokud to zvladne nejposkozenéjsi kus,
zvladnou to vSechny




Orbcomm

Historicky prvni zachranény prvni stupen
22.12.2015

Muzejni exponat

V poloviné srpna 2016 vztycen pred
sidlem firmy
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Testovaci zarizeni pro motorické pristani
lodi Dragon

Nejprve v poutaném stavu

Pozdéji volné




Pad Abort test

ZkousSka zachrany lodi, dokud raketa stoji
na rampé

Kazda pilotovana lod musi mit zachranny
systém

Originalni pfistup SpaceX
6.5.2015
Uspésny vysledek

Drobny problém — vinou Spatného
poméru paliva mél jeden motor nizsi tah
a lod nevystoupala tak vysoko.




1. neuspéch (¢astecny)

8. listopadu 2012
Prvni ostry let Dragonu k ISS

T+1:20 - Selhani jednoho motoru na
prvnim stupni

Horni stupen dohanél manko
Nezbylo palivo pro sekundarni ukol

Ukdazala se robustni konstrukce rakety a
vyhoda mnoha motor( na prvnim stupni




2. neuspeéch

28. Cervna 2015
Sedmy ostry let Dragonu k ISS

T+2:20 — problém na hornim stupni, rozpad
nosice

Dragon prezil, ale nezachranil se (software
s touto situaci nepodital)

Dakladna analyza — zajimavé odhaleni
pomoci mikrofon(

Dakladnd kontrola vzpér — mély odolat 1,4
nasobku béZzného zatizeni, nékteré praskaly
jesté pred dosazenim bézného zatizeni

Dodavatel mél licenci, ale poslal zmetky
Zména dodavatele

Zpozdeéni startl — pUl roku




3. neuspéch

1. zari 2016

Izraelsky komunikacni satelit AMOS-6
Exploze pri tankovani na staticky zazeh
ZnicCen i satelit

COPV — Carbon-fiber composite-
ovewrapped pressure vessel (tlak helia
35 MPa)

Tuhy kyslik — reakce s uhlikem
Uspé&sné napodobeni podminek

Zpozdéni startd — Etvrt roku ??7?




Budoucnost — Falcon Heavy

Tézkotonazni nosic

Postranni bloky — jen lehce upravené
Falcon 9 FT

Prvni start snad ¢erven 2017

Plvodné planovany systém cross feed -
zruseno

Systém zachrany vsech stupnl




Budoucnost — Dragon 2

Pilotovana lod Crew Dragon — po roce
2018

Motorické pristavani

Solarni panely na trunku



Budoucnhost — Red Dragon

Drive spekulovany plan — letos oziven

Vyuziti Dragonu pro dopravu védeckych
N EVIERYELS

Sabatierova reakce
Vrtaky
Doprava vzork(

Rok 2018 — Dragon 2 na Falconu Heavy

Nejtézsi naklad, jaky kdy na Marsu
pristaval - NASA ma zajem o informace




Budoucnost — DragonLab

Drive zvazovany koncept pro
experimenty na obézné draze




Budoucnost — Satelitni internet

4425 satelitd v 83 rovinach

Vyska 1110 — 1325 km TN Ra\Y
- nizka latence 3 e N /{ ’
5—7 let — pak likvidace v atmosfére ‘ PR 2 i RTAR o
. © l
Pfenosova kapacita 17 — 23 Gb/s —O - ¢
- Celkem 32 Tb/s i :
Nejprve dva testovaci satelity / A5

Budovani 2019 — 2025

Komunikace druzic mezi sebou na
optické bazi



Budoucnost — ITS

Snizeni ndkladd pro let k Marsu
Znovupouzitelnost
Tankovani na obézné draze
Spravné palivo

Kyslikometanové motory Raptor
42 na prvnim stupni
6 na tankeru
9 na meziplanetarni lodi

Vyroba paliva na Marsu — nikoliv
jednosmeérna cesta

Nejen Mars, ale i jina télesa

Otestovan motor Raptor i kompozitni
nadrz
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