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1. UVOD

Na kosmonautickych seminatich jsme se s touto vyvijenou nosnou raketou
(NR) setkali jiz v roce 1995 [1]. Ruska spole¢nost Chrunicev vyhrala v srpnu 1994
konkurz s navrhem dvoustupnové NR, kterd méla z kosmodromu Pleseck dosahnout
s hornim-druzicovym stupném GO (26 t myz/200 km, sklon ob&zné drahy 62,7").
Paraleln¢ uchycené nadrze s kapalnym kyslikem u prvniho stupné a s palivem u
druhého stupné vzbudily velkou pozornost na patizském aerosalonu v roce 1995
(silueta NR —viz L+K ¢. 21/95, str. 1699).

Startovaci hmotnost cca 550 t, celkova délka 65 m. Hmotnost uziteéného
zatizeni s pfipadnym tfetim stupném 4,5 t/GO. V t¢é dob¢ se predpokladal prvni start
do tii let. Pfedchozi ptedpoklady uvadéné v tivodni kapitole vychazely z jiz
odzkousenych postupti a dili. Nicméné podminky se zménily.

2°NR

Moo ~ 5504
L &5
@ 4im

¢ 1o

¥ KWD-IM

is ‘fﬂ—g

Lov+LHs

L. 2 RD-DI0
e S e g

._;__g- LDX-PUQ
Pt

' RD-{70
is 3038/3305m

Le-k E 8493



2. Obdobi od roku 1997 do ¢ervna 2014 [4] az [10]

V roce 1997 doslo ke zméné zadéani a bylo rozhodnuto v ramci projektu Angara
vyvinout s vyuzitim univerzalniho raketového modulu (URM) vSechny uvedené tiidy
raket [4]. A to byl divod, proc jiz pied rokem 2000 byla ptivodni koncepce zménéna,
jak je patrné z [4], [9] a [12].

Zakladem stavebnicové fady raket
(pozdé&ji oznacované jako raketova
sklddanka) se stal URM (primér 2.9 m,
délka 25,1 m, poc¢ate¢ni hmotnost véetné
KPH 149 t), ktery ma byt v rizném poctu
pouzivan jako 1. stupeil. Rodinu raket
Angara popsal Mgr. Kroulik v r. 1999 na
seminaii HVM — viz [4], str. 30. Vznikla
fada raket riznych tfid vykazuje nosnost
od 1,5 do 30 t/LEO, startovaci hmotnost
145 az 766 t, celkova délka v rozmezi od 32 do 52m.
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Kombinace LOX + kerosin tvoii slozky KPH v 1.stupni. Pohonnou jednotkou URM
bude RD-191M (odvozen od C¢tyi-komorového RD-170). Vroce 1999 byla podle [4]
dokoncena v Chruni¢evovych zavodech vyrobni dokumentace. S ohledem na vyrobu prvnich
exemplait, celou fadu technickych a statickych zkousek, upfesnéni dokumentace a vyrobu
letovych exemplait, nebylo mozné, dle mého soudu, ocekavat pii velké davce optimizmu
prvni start diive, nez za 5 a vice let. Doba vyvoje nové tfidy nosné rakety mtize trvat také az
15 (ptipadné 1 vice) let, zejména pii zméné okolnich podminek [6]. O ruskych nosnych
prostiedcich na pocatku 21.stoleti hovotil Mgr. Kroulik na seminaii HVM Kosmonautika
vroce 2003 [6]. V roce 1994 byla zahajena restrukturalizace ruského raketo-kosmického
prumyslu. Do podfizenosti Ruské letecko-kosmické agentury bylo pievedeno 38 hlavnich
konstruk¢énich kancelafi a vyrobnich podnikli. Zasadni orientace ruské kosmonautiky byla
dana do roku 2005 schvalenym kosmickym programem Ruska a Hlavnimi sméry rozvoje
kosmické aktivity do roku 2010. Ve statnim kosmickém védecko-vyrobnim stiedisku
M.V.Chruniceva (od roku 1993 sem patii vedle zavodu Chruniceva i KB Saljut) pracuji na
modernizaci rakety Proton a na projektu stavebnicové nosné rakety Angara a na
mnohonasobné pouZitelném 1.stupni Bajkal.

O projektech ruskych konstrukénich kancelati zamétenych na pilotované lety k Marsu
nalezneme vybrané informace v [5] a v [7] Givahu o nosnych prostiedcich tfidy superrakety.

Znamy publicista a odbornik na kosmonautiku Karel Pacner publikoval 30.6.2014,
ptiblizné€ 10 dnl pfed suborbitdlnim letem Angary, zajimavy ¢lanek [10], ve kterém uved] 1
poZadavky, kterym tato nosnd raketa musi vyhovét a sporné momenty, které pii jejim
hodnoceni vznikaji.

Pokud jde o poZadavky na novou nosnou raketu, je nezbytné uvést nasledujici fakta:
vV roce 1992 mélo jit o ndhradu za nosic¢ Proton (nosnost 19t), pozdéji v roce 1994 nosnost
26t/LEOQ, v dalsim obdobi jesté vyssi nosna kapacita 35t/LEO a dnes se hovoiio 70 az



75t/LEO); k strategickym pozadavkim patii, ze raketa musi byt sestavena vyhradné z dila
vyrobenych v tovarnach a tstavech na tizemi Ruské federace. Néklady na vyvoj Cinily do
konce lonského roku 100 miliard Rubli. [10].

Start bezpilotni dvoustupiiové rakety Angara se mél konat jiz v roce 2005, odlozen byl
na rok 2011, dale na 2012, poté na kvéten a cerven 2014. O pti¢inach odkladl startu se vedou
polemiky. Start se mél uskutecnit z kosmodromu Pleseck. V uvahu mohou pfichézet i jiné
alternativy. V roce 2013 byl novym GR Ruské kosmické agentury jmenovan byvaly naméstek
MO a velitel Kosmickych vojsk Oleg Ostepenko, ktery ma vyhrady vi¢i nosné raketé Angara.

3. Suborbitalni test rakety Angary

Kdyz se uz zdalo, Ze start se odlozi na neurcito, doslo 9.7.2014 k Gspésnému
zkusebnimu suborbitalnimu letu lehké dvoustupnové rakety Angaral- 2PP z kosmodromu
Pleseck [11]. Ptiblizn€ po 21,5 min nédkladni modul s maketou druzice a druhym stupném
rakety dopadl na polygon Kuru (Kamcatka) ve vzdalenosti 5700 km. Podle ruské agentury jde
o prvni novou civilni raketu (nosnost 3,8t/LEO ) od smrti legendarniho sovétského
konstruktéra S. Koroljova v r. 1966. Projekt se pfipravoval tidajné 20 let. M4 jit 1 o prvni tzv.
»zelenou® raketu. Podle vyjadieni HK Vladimira Néstérova ma téZka nosna raketa poprvé
startovat z kosmodromu Vosto¢nyj v ptistim roce a v roce 2018 podle ITAR-TASS se pocita
S pilotovanym startem.Podle agentury RIA Novosti ma tézka varianta NR Angara nosnou
kapacitu az 35t/LEO.

Ustavovani rakety ANGARA 1-2 do svislé polohy



Start rakety ANGARA 1-2 Russia's Next-Generation Angara Rocket Aces 1st Test
Launch.mht, 10.7.1014 http://www.space.com/26481-russia-angara-rocket-aces-test-
launch.html

Uspéch suborbitalniho letu nelze pieceniovat, nicméné predstavuje dobry vstup do dalsi etapy
letovych zkousek.


http://www.space.com/26481-russia-angara-rocket-aces-test-launch.html
http://www.space.com/26481-russia-angara-rocket-aces-test-launch.html

3.Budouci vyvoj a mozZnosti uplatnéni.

Prezident Putin schvalil zacatek vyvijeni supertézké rakety o nosnosti 150 t. Ozndmil
to mistopredseda ruské vlady Dmitrij Rogozin (Radio Hlas Ruska ve zpravach Véda a
technika dne 2.9.2014) [14]. Projekt nové supertézké nosné rakety byl zarazen do Federalniho
programu na 1éta 2015 az 2025 (samotny program zatim nebyl schvalen). Projekt by se mé¢l
resit ve dvou etapach: v prvni s nosnou kapacitou rakety 70 az 80t/LEO a ve druhé s nosnou
kapacitou rakety 120 az 190 t/LEO. ReSeni tak znaénych hmotnosti uzite¢nych zatizeni by si
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feSeni rakety Enérgija. Na odpovédi celé fady otazek, které prineslo prohlaSeni prezidenta
Putina, si budemer muset jesté pockat. Skutecnosti ale je, ze ¢as utika rychle.

120 4

115
110

105 "//f
100

a5 =
N =
=

85

a0
2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

Ptiblizna zavislost nosné kapacity myz (t) (na svislé ose) na startovaci hmotnosti
rakety moc (t) (na vodorovné ose) (Enérgia, N1 a SATURN V)
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Poznamka: Na zavér prednasky budou promitnuty (se svolenim kolegy D. Lazeckého)
fotografie z vystavy ILA z roku 2009 [12] a poznamky k vypoétu suborbitalniho letu
balistické rakety [13]..
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