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Uspéch mladych éeskych a slovensky védcu a technik{i ve stratosféie
- Experimentalni stratosféricka balénova platforma pfinesla unikatni vysledky

Miadi ¢esti a slovensti védci a technici vypustili po mnoha tydnech usilovné prace z letisté ve
SpiSské Nové Vsi spole¢né vyvijenou stratosférickou experimentalni platformu s unikatnimi
experimenty. Stratosféricky balon vystoupal do vysky 27 309 m n. m. a jeho let trval necelych
140 minut. Platforma vynesla experimenty a experimentalni technické systémy, jejichZz navrhy
poslali do soutéZe mladi ¢esti a slovensti vysokoskolSti studenti. VVSechny tyto aktivity se uskutecnily
v rémci projektu preshraniéni spoluprace SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE , jehoz
reSitelem je Laboratof metalomiky a nanotechnologii Mendelovy univerzity v Brné. Partnery projektu
Jsou Slovenska organizacie pre vesmirne aktivity a Hvézdarna ValaSské Mezifici, p. o.

Hlavnim experimentem byl miniaturizovany pratokovy systém pro detekci fluorescence kvantovych
zelenych teCek CdTe, které slouZi pro primou detekci miry poSkozeni nukleové kyseliny (DNA).
Experimenty pracovaly dle oCekavani a cely let byl uspésny.

Let stratosférického balonu byl realizovan v ramci vzniklé spolupracujici a kooperujici sité
STRATO-NANOBIOLAB, ktera se orientuje na vybudovani a vyuzivani stratosférické a pozemni
vyzkumné a vzdé&lavaci infrastruktury mezi Laboratofi metalomiky a nanotechnologii (CR)
Mendelovy univerzity v Brné, Slovenskou organizacii pre vesmirne aktivity — SOSA (SR)
a Hvézdarmou Valasské Mezitigi, p. 0. (CR). Byl to druhy spoleény let, na kterém se podileli vSichni
tfi partnefi, a jiz patnacty let realizovany SOSA.

Start stratosférického balonu se uskutecnil po peclivych a naroCnych pfipravach nejen technické, ale
i experimentalni Casti, dne 2. kvétna 2015. Balon se stratosférickou platformou byl vypustén
v 05:51:21 UTC a pfistal po zhruba 138 minut trvajicim letu v 08:10:28 UTC.

Start stratosférického balonu byl provazen velmi chladnym a destivym pocasim, nastésti vSak bez
narazového vétru. Na palubé sondy bylo nékolik experimentd. Hlavni experimenty byly zaméfeny na
uréeni polohy sondy, test nového letového pocitace s vylepSenymi GPS senzory a signalizaci
funkce zafizeni v pribéhu letu. Kromé téchto experimenti byla v pribéhu letu testovana také
elektronika uréena pro prvni slovenskou druZzici.

Pfedseda SOSA Jakub Kapu$ pfiblizil okolnosti tohoto experimentalniho startu takto: ,lde
0 pokracovanie velmi uspesnej a efektivnej spoluprace medzi ceskymi a slovenskymi subjektmi, ale
aj jednotlivymi odbornikmi. Tentokrat sme sa spolo¢ne stretli pri realizacii navrhov, ktoré vzisli
z cezhraniénej spoluprace ,Hfadame nové vyskumné talenty” projektu cezhrani¢nej spoluprace.*
K odborné naplni letu dale dodava: ,Z technického hladiska sme testovali subor inovacnych
technickych subsystémov pre na$u pristrojovi platformu JULO, ktoré pripravil tim slovenskych
technikov a inZinierov. Okrem iného spominané systémy zabezpecovali komunikaciu
s experimentalnou vedeckou ¢astou, kde boli uskutoénené testy nanotechnologickych materialov —
tzv. kvantovych bodiek pre detekciu poskodenia nukleovych kyselin.”

Védecké experimenty — jejich pfipravu a realizaci — zajiStovala ve spolupraci s autorem vitézného

navrhu Laboratoi metalomiky a nanotechnologii, Mendelovy univerzity v Brné. Vyznamnou ¢asti
experimentd bylo studium pfeziti organisml v extrémnim prostiedi. Biologické experimenty byly
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umistény jak ve vnitfni ¢asti sondy, tak na jejim plasti. VSechny biologické vzorky - organismy
(bakterie i viry) - byly nejdfive lyofilizovany a zataveny do kyvet. Kyvety byly umistény na prstenci
a fixovany lankem. Vnitini kyvety byly umistény uvnitf tepelného krytu do prostoru pratokového
experimentu, kde byly vystaveny pfedevsim vlivu nizkého tlaku v porovnani s kyvetami na vnéjSim
plasti, kde byly vystaveny plsobeni nizkého tlaku, teploty a intenzivnimu UV zafeni.

miniaturizovanym zafizenim, pritokovym systémem pro méfeni fluorescence zelenych kvantovych
teCek na bazi kadmia a teluru. Autorem zafizeni, jehoz navrh vyhral studentskou soutéz, je Jan
Zitka z VUT v Brné. ,Velka ¢ast konstrukce experimentalni aparatury byla vytisténa na 3D tiskarné,
cozZ dovolilo vyrazné zkratit Cas jeji pfipravy a stihnout tak opravdu velmi napjaty harmonogram
pfiprav na tento stratosféricky let.“ 3D tisk je modernim nastrojem pro rychlou a efektivni pfipravu
technologii v€etné technickych moznosti pro dramatické snizeni hmotnosti.

Manazer projektu a védecky garant experimentl, prof. Ing. René Kizek, Ph.D. z Laboratofe
metalomiky a nanotechnologii popsal hlavni podstatu testovaného zafizeni: , Pritokovy experiment
mél za cil predevsim testovat automatizovany zpusob analyzy floureskujiciho vzorku. Navrzena
technologie je pouze zacatkem pro pripravované a vyvijené systémy, které budou vyuZivat zejména
raznych typu castic pro specifickou vazbu na studované latky, a je zakladnou pro budovani
robustnich senzor( a biosenzort pouZitelnych ve volném vesmiru pripadné na jinych planetach ¢i
télesech ve vesmiru.” Prof. Kizek jesté upfesriuje celkovy zamér realizovaného experimentu: ,Hlavni
a dulezitou podstatou experimentu je vyvoj systému vyuZivajicich téchto postupl v robotickych
systémech, pfipadné v dalkové ovladanych pfistrojich a analyzatorech. Proto je nutné zafizeni co
nejvice zminiaturizovat. Pro zamyS$lené vyuZivani zafizeni v jinych fyzikalnich podminkach zemské
atmosféry je nezbytné otestovat zafizeni v prabéhu vyraznych zmén atmosférického tlaku, jehoz
hodnota je ve stratosfére velmi nizka, ale také rychlych a vyraznych zmén teploty a vihkosti“. Navic
je potfebné dodat, Ze realizovany experiment je dlstojnou oslavou Mezinarodniho roku svétla, ktery
UNESCO vyhlasilo na r. 2015.

Pfed vlastnim letem stratosférické sondy byl uskuteénén zkusebni test ve vySce asi 1 km. Pro tento
test bylo wvyuzito letisté ve SpiSské Nové Vsi. Luka$ Nejdl zLaboratofe metalomiky
a nanotechnologii pfi testu komunikace zajistil jeho hladky prubéh. Pfi stratosférickém letu nebyla
dosazena obvykla vySka kolem 35 km, coz, jak se zda, bylo zapfi€inéno Spatnym pocasim v misté
a dobé startu v podobé slabého desté, ktery zpusobil navihnuti samotného latexového balonu. Ten
ve veétSich vyskach, a tedy i vyrazné nizkych teplotach zmrzl a zkfehnul, a kvuli tomu nevydrzel
mechanické namahani a praskl v mnohem mensi vySce. Je vSak velmi potésitelne, Ze vétSina
systému pracovala dobfe, a, i kdyz se vyskytly problémy v komunikaci (kvuli nové upravovanému
softwaru) a systému zapisu do palubni paméti, je mozné let prohlasit za uspésny. Autor technickych
subsystému Ing. Ondrej Zavodsky ze Zilinské univerzity v Ziliné k tomu poznamenava: ,Jeden
Z nasich subsystémov mal za ulohu komunikovat’ s experimentom a zabezpecCovat' zapisovanie dat
do palubnej paméti pocas letu. BohuZial tu do$lo k drobnej mechanickej zavade, ktora znemoZznila
kompletny zapis dat z experimentu. Ostatné systémy vSak fungovali na jednicku a tak mame
z tohoto letu kompletné telemetrické udaje.“ Hlavni védecky experiment totiz potfeboval pro svou
analyzu kompletni telemetrické udaje (vySku, teplotu vné&jsi i vnitfni, tlak, vlhkost, informace
o ¢innosti servomotoru apod.).

Cely technicky i védecky tym se po skonCeni a prvnim vyhodnoceni testovaciho letu shodl na tom,
Ze i pres drobné neuspéchy se jednalo o vydafeny let stratosférické experimentalni platformy, ktery

PROGRAM EUROPSKA UNIA : Mendelova _
‘ CEZHRANIENEJ EUROPSKY FOND univerzita _ &

SPOLUPRACE REGIONALNEHO ROZVOJA vBmé @
2007 SLOVENSKA REPUBLIKA ¢ . 2®
2013 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC -

FOND MIKROPROJEKTU




""’lqh 7
SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE Sa® L
CZ/FMP.17A.0436 7T ¢

STRATO-NANOBIOLAB

Tiskova zprava 05

pfinesl cenné vysledky jak z hlediska technického, tak védeckého. Na zpracovani naméfrenych dat
i vyhodnoceni - zejména biologickych experimentl - si budeme muset jeSté par tydni pockat.
Na zavér vsak jesté jedna zajimavost, o kterou se s nami podélil pfedseda SOSA, pan Jakub
Kapu$: ,Tentokrat sonda bezpecCne pristala v neobyvanej oblasti juhovychodne od Stropkova na
vychodnom Slovensku v sulade s predikciou trasy letu. Problém vSak nastal v tom, Ze sonda sa
zachytila v korune vysokého a mohutného stromu, takZe sme na pomoc museli zavolat horolezcov —
profesionalov.”

Stratosféricky testovaci let SPVRI 01/2015 a vzdélavaci aktivity byly realizovany v ramci
spolupracujici a kooperujici sité orientované na vybudovani a vyuzivani stratosférické a pozemni
vyzkumné a vzdélavaci infrastruktury STRATO-NANOBIOLAB. Vybudovani této sité bylo
podpofeno mikroprojektem SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE spolufinancovaného
z OP Preshraniéni spoluprace SR-CR 2007-2013 Fondem mikroprojekto.

KONTAKTNI INFORMACE

Resitel projektu

Mendelova univerzita v Brné

Laboratof metalomiky a nanotechnologii
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Ceska republika

Telefon: +420 545 133 350

E-mail: rene.kizek@mendelu.cz

Pieshranic¢ni partner projektu

Slovenska organizacia pre vesmirne aktivity
Tupolevova 5, 851 01 Bratislava

Slovenska republika

Telefon: +421 944 491 119

E-mail: jakub.kapus@sosa.sk

Partner projektu
Hvézdarna Valasské Mezifici, p. o.

Ceska republika
Telefon: +420 571 611 928
E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
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DOPROVODNE A ILUSTACNI SNIMKY K TISKOVE ZPRAVE

-
LET STRATOSFERICKEHO BALONU SPVRI 01/2015 o .
1. AZ 3. KVETNA 2015, SPISSKA NOVA VES, LETISKO ~
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Snimek €. 01 — Pfedstartovni pfiprava pred testovani komunikace na palubé vétroné.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Snimek €. 02 — Naro€na kompletace a upravy technickych zafizeni a experimentd do gondoly stratosférického
balénu pro let SPVRI 01/2015.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Snimek €. 03 — Pfiprava a tlakovani samotného stratosférického balénu heliem.

Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

Snimek €. 04 — Pohled na sestavenou gondolu stratosférického balénu. Na povrchu jsou dobfe patrné kyvety

s lyofilizovanymi bakteriemi a viry.

Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB

EUROPSKA UNIA

PROGRAM g
‘ CEZHRANIENEJ EUROPSKY FOND -
’ SPOLUPRACE REGIONALNEHO ROZVOJA %
2007 SLOVENSKA REPUBLIKA " " BILE - BIELE
2013 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

FOND MIKROPROJEKTU

aci LA
Mendelova o““_ o NN ‘%‘4»
umvemta 3 ‘;
v Brné 3 < % m
- N
¥ ,;*
's R % | N\



11T,
A

SPOLECNE PRO VYZKUM, ROZVOJ A INOVACE ﬁa(' £
CZ/IFMP.17A.0436 S%ATD-N#ZNOBIEI?B

Tiskova zprava 05

Snimek €. 05 — Tésné pfed startem stratosférického balénu SPVRI 01/2015 z letisté ve SpiSské Nové Vsi.
Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Snimek &. 06 — Cast technického a védeckého tymu pred rozebranim a analyzou nalezené stratosférické
sondy. Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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Snimek ¢&. 07 — Kontrola a analyza jednotlivych systému stratosférické platformy po jejim pfistani a pfevozu na
misto startu. Zdroj: STRATO-NANOBIOLAB
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