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Typy zákrytů a příbuzných úkazů: 

Zákryty hvězd Měsícem 

 

 

 
 

Zákryty hvězd planetkami 
 

Vzájemné úkazy (Galileovské měsíce) 
 

Zákryty Slunce (zatmění Slunce) 
 

Přechody planet přes Slunce 
 

Zákryty hvězd planetami … 
 

Lunární meteory 

 

•  totální zákryty 

•  tečné zákryty 

http://www.popastro.com/sections/occ/jup_ds.htm


Klasické pozorování zákrytů 

Zákryty hvězd Měsícem 



Totální zákryty hvězd Měsícem 

       vstup                                           výstup 

za neosvětlený 

okraj Měsíce 



Předpovědi totálních zákrytů 

ILOC – Japonsko 

 

 

 

 

 

 

 
 

   Occult  

   David Herald 

   IOTA 



Co se z předpovědi dozvíme 

den 

čas 

fáze 

označení hvězdy 

spektrum 

jasnost 

osvětlení Měsíce 

elongace 

výška Slunce 

výška Měsíce 

azimut Měsíce 

rohový úhel 

zeměpisná délka 

zeměpisná šířka 

nadmořská výška 

průměr dalekohledu 

omezovací koeficient 

rok 

měsíc poziční úhel 

Wattsův úhel 

librace v délce 

librace v šířce 

přepočtový koeficient A 

přepočtový koeficient B 



Pozorovací metody: 

Vizuálně  -     oko – stopky 

                 -     oko – magnetofon 

 

Fotelektricky 

 

TV záznam 



Starý (papírový) protokol 

o pozorování 



PLACE NAME     VALASSKE  MEZIRICI,  CZECH REPUBLIC

ADDRESS        HVEZDARNA,  757 01  VALASSKE  MEZIRICI,  CZECH REPUBLIC

E-MAIL ADDRESS HVEZDHVM@VM.INEXT.CZ

REPRESENTATIVE PAVEL GABZDYL

REPORTED TO    ILOC, IOTA/ES

TA  RED  15.0  225.0  017 58 31.4  E  49 27 50.5  N  338.0            SZ113

1

TC  RED  20.0  300.0  017 58 30.6  E  49 27 49.1  N  338.0            SZ113

4

TD  CED  27.9  279.0  017 58 31.6  E  49 27 51.0  N  338.0            SZ113

9

OA  FRANTISEK MARTINEK          SZ113  12

OC  PETR ZELENY                 SZ113  22

OD  LADISLAV SMELCER            SZ113  23

OE  DANA DOKOUPILOVA            SZ113  27

OF  PAVEL GABZDYL               SZ113  28

OG  TOMAS PECIVA                SZ113  29

01  99010702542250 H  17063SZ1130422222 VRE    42   113 2

02  99012117270336 H  31650SZ1130112121 SRN    12   222-3

03  99022419173758 H   7722SZ1130422221 VRE    21   125-2

04  99022419403776 H   7736SZ1130422221 VRE    21   125-2

05  99022518583748 H   9885SZ1130422221 VRE    21   11 -3

06  99022519195301 H   9900SZ1130922221 SRN    11   11 -3

07  99022717254033 H  13198SZ1130422221 SRN    12   114 5

08  99022717504618 H  13236SZ1130422221 VRE    21   134 4

09  99022722452484 H  13452SZ1130422221 VRE    21   11  1

10  99032419112194 H   9384SZ1130422221 VRE    21   112 4

11  99032419243334 O       SZ1130422221 SRN    11   112 3

 GSC 1337.1886

12  99032419525596 H   9433SZ1130422221 VRE    21   112 3

13  99032420570953 H   9498SZ1130922221 SRN    11   112 2

14  99032420592584 H   9492SZ1130922221 SRN    11   112 2

15  99032421174741 O       SZ1130922221 SRN    12   112 2

 GSC 1337.1595

16  99032422020931 H   9593SZ1130922221 SRN    11   112 1

17  99032422211703 H   9618SZ1130922221 SRN    13   112 1

18  99032422220186 H   9615SZ1130922221 SRN    11   112 1

THE OBSERVATIONS "VRE" WAS OBTAINED BY MEANS OF THE CCD-VIDEOCAMERA +

TIMEINSERTER (DCF 77)



   Nový (interaktivní) protokol 
 

 

 

 

 

  tři tabulky formátu PDF  



Tečné zákryty hvězd Měsícem 
speciální případy totálních zákrytů 



    Předpovědi tečných zákrytů 
včera a                                   dnes 

Videozáznam 

Program 

Occult 

http://moon.astronomy.cz/zakryty/Vysledky/lodz1.htm


Mobilní pozorovací stanoviště 
                                                     pro sledování tečných zákrytů 



Tečný zákryt - Kluky 



Pozorovatelé a jejich 

stanoviště 
Pozorovatel Zem. délka (E) Zem. šířka (N)

° ´ " ° ´ " m

LUKEŠOVÁ Vladimíra 14 13 57,0 49 19 25,0 491 apuls

MEDLÍN Rostislav 14 14 9,0 49 19 20,0 488 apuls

JÍRA Josef 14 14 16,0 49 19 16,0 485

BRICHTA Zdeněk 14 14 26,0 49 19 11,0 475

JANÍK Tomáš 14 14 23,0 49 19 6,0 460

POLÁK Jiří 14 14 43,0 49 19 2,0 470

HALÍŘ Karel 14 14 49,0 49 18 57,0 455

ČESAL Marel 14 14 52,0 49 18 55,0 458

ROTTENBORN Michal 14 14 55,0 49 18 53,0 452

ŠMÍD Libor 14 15 5,0 49 18 52,0 453

KUBÁNEK Jiří 14 15 13,8 49 18 49,2 451

ŠTEMBEROVÁ Oldřiška 14 15 22,8 49 18 46,8 446 slabý dalekohled

TRNKA Ondřej 14 15 19,8 49 18 38,4 443

HONZÍK Lumír 14 15 17,4 49 18 33,0 433

souřadnice: GPS Megellan

nadmořská výška: turistická mapa 1:50 000, Písecko

Nadm. výška



   Co vyšlo 



Porovnání výsledného profilu 

pozorování 

předpověď 

   (Occult) 



Tečný zákryt - Pláň 



Zodpovědné přípravy 



Odjezd a pozorovací místo 



Pozorovatelé a jejich stanoviště 

Pozorovatel Zem. délka (E) Zem. šířka (N)

° ´ " ° ´ " m

ADAMOVSKÝ Martin 13 3 57,0 49 55 24,0 596

TRNKA Ondřej 13 4 14,4 49 55 20,0 608

ROTTENBORN Michal 13 4 56,0 49 55 25,0 611

POLÁK Jiří 13 4 48,0 49 55 10,8 601

HONZÍK Lumír 13 4 56,4 49 55 5,4  597

JANÍK Tomáš 13 5 9,0 49 55 1,8 614

ŠÁNDOR Otta 13 5 16,8  49 54 55,8 602

BRICHTA Zdeněk 13 5 22,2 49 54 49,8 590  

ERET Petr 13 5 10,8 49 54 42,0 580

MEDLÍN Rostislav 13 4 57,6 49 54 33,6 567 závada stopek 

ŠMÍD Libor 13 4 51,0 49 54 27,6 559

HALÍŘ Karel 13 4 49,8 49 54 21,6 556

ČESAL Marel 13 4 54,0 49 54 20,4 556

JÍRA Josef 13 5 5,4 49 54 10,7 548 závada stopek 

LUKEŠOVÁ Vladana 13 5 30,0 49 54 10,8 555 závada stopek 

KUBÁNEK Jiří 13 5 42,6 49 54 6,0 568

souřadnice: GPS Megellan

nadmořská výška: GPS Megellan (nepřesné)

Nadm. výška



   Co vyšlo 



Výsledný profil 

pozorování 

předpověď 

(Occult) 



Zákryty hvězd planetkami 

Měsíc je nahrazen planetkou 



Princip sledování          

zákrytu hvězdy planetkami 



K čemu je to dobré? 

• Určení rozměru 
planetky  

    (z trvání zákrytu) 

• Určení tvaru planetky  
    (z většího počtu měření) 

• Určení vlastností hvězdy  
    (z tvaru křivky TV  

    nahrávky vstupu a  

    výstupu hvězdy) 



Úplné začátky 

• 1952 

• Gordon Taylor 

• Handbook of the British Astronomical Ass. 1953 



19/02/58  (3)Juno      
SAO 112328  8.2m  
Malmo, Sweden  
P.Bjorklund, S. Muller   7.2 
sekundy  (0.6 mag) 
 
 
02/10/61  (2)Pallas     
SAO 146311  9.0m    
Naini Tal, India  Sinvhal, 
Sanwal, Pande         
25.53 sekund     
fotolektricky 

 



První upřesnění a                       

první „planetková“ expedice 

• 24/01/75  (433)Eros   kappa Gem  3.7mag 

• upřesnění několik dní předem 

• 6 hodin předem úkazem 

• přesun na nová místa minuty před zákrytem 

• 8 pozorovatelů 

• zákryt < 3 sekundy 

• Triedry a stopky 



Další pokusy 

David W. Dunham 

• 07/06/78  (532) 
Herculina  USA                     
SAO 120774  6.2mag     
i sekundární úkaz PE 

 

• 11/12/79  (9)Metis          
Guyana, Venezuela     
SAO 80950   6.8mag   
foto drift scan  P.Maley 



Astronomové amatéři 

• 29/05/83  (2) Pallas   1 Vulpeculae   4.8mag 

• jih USA 

• články ve Sky&Telescope  

• upřesňování stopy 

• celkem dobré počasí 

• 26 fotoelektrických  

• 114 vizuálních 

• rozměry planetky 529.6 x 511.2 (+- 1.2 km) 



Výsledky 



Evropa 

• 17/09/02    
(345) Tercidina    
43 Tauri  
5.5mag 

• Francie, 
Německo, 
Slovensko, 
Maďarsko 

• 64 pozitivních 
měření 



Výsledek 

Česká expedice 

do SRN 



• 26/08/03  
(420) Bertholda  
SAO 144929  
8.7mag 

• Polsko, Česko, 
Německo, 
Švýcarsko, 
Francie, 
Portugalsko 

• 79 pozitivních   
měření časů 
(136 celkově) 



Pozorovatelé v Evropě 

Pozitivní   

62 měření 

Negativní   

55 měření 



a podíl naší expedice 
26. srpna 2003 



Nominální předpovědi 

• od začátku 90.let 

• ftp.ster.kuleuven.ac.

be/dist/vvs/asteroids 

• filtrace objektů před 

výpočtem 

• kontrola po výpočtu 

• předstih cca             

9 měsíců                
      (duben předchozího roku) 

 Edwin Goffin 



Přehled úkazů po 
jednotlivých regionech 

Nominální předpověď 
konkrétních zákrytů 



Upřesňování 

Updates 

• last minute update 

• nová dráha planetky 

• nové informace o hvězdě 

• postupně týdny i dny 
předem 

 

• http://asteroidoccultation.

com/ 

Steve Preston 



Přehledová mapa 

Detailní 
mapa s 
dalšími 
údaji  

http://asteroidoccultation.com/2012_01/0119_30_26261_Map.gif


Vyhledávací mapy 

Detailní předpověď 
v textové podobě 



Další předpovědi 

Eric Frappa 
http://www.euraster.net/pred/index.html 

EAON 

http://astrosurf.com/eaon/ 

L. Vašta a J. Mánek 

http://mpocc.astro.cz/ 



Alerty Hvězdárny v Rokycanech 

Bezplatní rozesílání 
předpovědí do sítě 

aktivních pozorovatelů 

Přihláška k odběru na http://hvr.cz/ 



Metody pozorování 

• Vizuální 

   oko – stopky, oko – ucho, chronograf, ….. 

• CCD 

   dostatečně dlouhá statická expozice  

• Video 

   nahrávka s přiměřeně zvolenou expoziční dobou 

 



Vizuální 

• dalekohled 

• stopky 

• časový signál 

• zkušenosti 



CCD kamera 

• nutná kalibrace 

• fotometricky se provádí vlastně                    
astrometrie 



Video - TV záznam 

• objektivnost 

• přesnost 

• dostateční časové 
rozlišení 

• malé pole 



Podle čeho si vybírat 

• Pokud jsme blízko stínu nebo 
dokonce v něm 

• Vhodná (dostatečná) jasnost hvězdy 

• Vhodný (dost velký) pokles jasnosti 

• Vhodná (dostatečně dlouhá) délka 
zákrytu 

 



Program Occult Watcher 

Pomůže při výběru vhodných úkazů 

Více se dozvíte na: 

               http://www.hristopavlov.net/OccultWatcher/OccultWatcher.html 



Hlášení o pozorování 

• vyplnit co 
nejdříve po 
pozorování 

• zkontrolovat před 
odesláním 

• zaslat na adresu 

jan.manek@worldonline.cz  

mailto:jan.manek@worldonline.cz


Přechod Venuše přes Slunce 

http://eclipse.gsfc.nasa.gov/OH/tran/TOV2012-Fig01.pdf


Přechod Venuše   6. 6. 2012  

(SELČ) 

http://xjubier.free.fr/en/site_pages/VenusTransitCalculator.html 

8.6.2004 

8.12.2125 

      Rokycany 



Nenechte se odradit 

• I přes zpracovaná upřesnění je většina 
pozorování negativních 

• Ale i negativní měření má velký význam 

• Lze využívat techniku užívanou pro jiná 
pozorování (např. proměnné hvězdy) 

• Měření časů zákrytů je ideální doplňkový 
astronomický program 

• Bohužel smysl dnes mají již pouze měření 
provedená objektivními metodami 

 



Děkuji za pozornost 


