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Pripravuje se V. sném Valasské astronomické spolec¢nosti
Mili ¢lenové Valasské astronomické spolecnosti (VAS),

dostavate do rukou ,Zpravedaj“ VAS €. 8, ktery obsahuje
pfedev§im ¢lanky, seznamujici snovymi objevy a poznatky
v astronomii a kosmonautice, které se nevesly — a ani nemohly vejit —
do pravidelnych mésicnich letackli, v nichz Vas také informujeme o

vvvvv

vétSinou zdarma zacastnit.

Vyuzivam této pfilezitosti, abych Vas s predstihem informoval, Ze
v sobotu 27. listopadu 2004 se bude konat v prednaskovém sale
Hvézdarny Valasské Mezifici jiz V. sném ValaSské astronomické
spolecnosti. Sném se uskutecni pii prilezitosti konani vikendového
seminafe, vénovaného novinkdm ze svéta kosmonautiky a raketové
techniky. Pozvanku, obsahujici podrobny program snému, obdrzite jako
ptilohu mési¢niho letacku, ktery od nas pravidelné dostavate.
(F. Martinek)
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Zprava o ¢lenské zakladné

Pocet Clenit VAS Kk 31. 12.2003 ...ococviiiiiiieiee et e, 65 ¢lend
Pocet Clentt VAS k31.3.2004 ....ooiiiiieeiii e, 49 ¢lent
Vyznamnych Zivotnich vyro¢i se v roce 2004 doZivaji:

Oeschnerova Zdenka, Ing. 60 let
Holub Vojtéch, Ing. 60 let
Kral Jaroslav 80 let

Srde¢né blahopiejeme.
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Zprava o hospodareni v roce 2003

Strucna zprava o hospodateni VAS v roce 2003:

Pievod z roku 2002: 39 437,87 K¢
Ptijmy v roce 2003: 13 907,05 K¢
Vydaje v roce 2003: 9 225,70 K¢
Ptevod do roku 2004: 44 119,22 K¢

Pfijmy VAS vroce 2003 se skladaly predevsim z ¢lenskych
naklady za vedeni administrativy, poplatky za vedeni ié¢tu u CSOB a
uhrada publikace ,,Zatméni Slunce a M¢sice a ptibuzné tikazy 2003-
2012“. Do vydaji v roce 2003 neni zahrnuta castka 11 544,50 K¢ za
mésicni programové letdcky a Zpravodaj ¢. 7. Uvedend Castka byla
zaplacena az v roce 2004.

Podrobnéjsi informace o hospodafeni jsou k nahlédnuti u Rady
VAS.

LRk

Neveslo se
do mésiénich programovych letacku

Historie pfechodu VenusSe pres slune¢ni disk

Od pocatku existence slunecni soustavy dochazi k prechodim
Venuse pres slunecni disk. Prechod nastava tehdy, kdyz je planeta
v dolni konjunkci a zaroven blizko vystupného nebo sestupného uzlu
drahy. V blizkosti sestupného uzlu je VenuSe kolem 7. Cervna a
vystupnym uzlem prochdzi kolem 8. prosince. Prechod nastane tehdy,
jsou-li Zeme, planeta a Slunce v jedné primce. Prechody Venuse se
vyskytuji ve dvojicich s prestavkou 8 let. Dvojice se opakuji po 121,5 a
105,5 letech.

(J., Kleczek, Velka encyklopedie vesmiru, str. 393-394, Academia 2002)
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Kdy tedy poprvé pozoroval ¢lovék piechod Venuse?

Mohlo by se zdat, ze od pocatku historie lidstva dochazelo
k pozorovani ptechodd, ale neni tomu tak. Dlvoda je hned nékolik.
Prvnim divodem je zdanlivy Ghlovy primér Slunce a VenusSe. Slunce
zabira na obloze 31’ 59", planeta VenuSe pouze 61°°. Pro porovnani
zdanlivy thlovy primér Mésice je 317 4,2"". Vzhledem k thlovému
priméru VenuSe nebylo mozné, aby starovéci astronomové takovy
prechod zaznamenali.

A co teoreticky vypocet?

Do 17. stoleti byl pohyb planet zahadou. Starovéci astronomové
pfisuzovali planetdm pohyb, jenz jim nepfislusel (viz. obr.1).

Z pozorovani ro¢niho
\ pohybu planet po obloze
ZE."I"E y v&déli, Zze planety opisuji
d/""fs'c smyCky. Proto se také
i domnivali, ze pohyb planet
je slozen jednak z ob&hu
kolem ustfedniho bodu
(Zemé nebo Slunce) a
zaroven z dalSiho pohybu
po epiciklu (obr.1).

. \?-” Vypocty, které
S SLUNGE J = provadéli na  zdkladé
EPICIKL o takového uspofadani téles

- a jejich pohybt, nemohly

QBR C.1 MaRS T vést k odhaleni ptfechodu.
Na konci stiedovéku Mikulas Kopernik zvefejiiuje tzv.

heliocentrickou teorii slune¢ni soustavy. Podobn¢ jako néckteti anticti
astronomové polozil do centra takové soustavy Slunce a planetam
prisoudil pohyb po kruznici. Nepodatilo se mu vSak odstranit pohyb po
epiciklu. Dulezité vSak bylo odstranéni geocentrismu.

K teoretickému vyfeSeni pohybu planet pfispél v 17. stoleti
Johannes Kepler (1571-1630). Na zaklad¢ piesnych pozorovani Tycha
Braheho odvodil tfi fundamentalni zakony pohybu planet:

1/ Drdha planety je elipsa, v jejimz jednom ohnisku se nachazi Slunce.
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2/ Plochy opsané priivodicem planety za stejnou dobu jsou stejné. Proto
se rychlost planety ve drdze se vzddlenosti od Slunce zmensuje.

3/ Dvojmoci obéeznych dob planet jsou v témz pomeru jako trojmoci
velkych poloos.

Kepler na zaklad¢ svych zakonu také predpovédel, kdy nastane
pfechod Venuse pres sluneéni kotou¢. Datum stanovil na 6. 12. 1631;
tento ptechod vSak nebylo mozné v Evropé pozorovat. Snad jako
zajimavost lze uvést fakt, ze nasledujici pfechod ze 4. 12. 1639 v tzv.
Rudolfinskych tabulkach neuvadi. Dalsi prechod ptedpovédél az na rok
1761. Prvni historicky dolozené pozorovani ptechodu Venuse pfes
slune¢ni disk pochazi jiz ze zminovaného roku 1639.

Jeremiah Horrocks

Pozorovani bylo umoznéno pouzitim metody projekce. Tu jiz
vyuzival Galileo Galilei pfi pozorovani slunecnich skvrn. Horrocks
zanechal ze svého pozorovani zaznam v pozorovacim deniku, kde se
dozvime, Ze prechod nastal kolem tfeti hodiny.

»Naskytl se mi ten nejkrasn¢jSi pohled, objekt mych
optimistickych prani, bod neobvyklé velikosti a dokonalého kruhového
tvaru, ktery byl na levé strané slune¢niho disku...*

Udalost v tehdej$im astronomickém svété nevzbudila prili§ velky
ohlas. O ne¢kolik let pozdgji James Gregory (1638-1675) piisel
s napadem vyuzit prechodu k vypoctu vzdalenosti Zemé od Slunce. Se
stejnym vyuzitim ptiSel i Edmund Halley (1656-1742) v roce 1677.

Datum Zacatek Maximum Konec

07.12.1631 03h36m23s 05h19m31.3s 07h02m35s

04.12.1639 14h50m00s 18h25m46.2s 22h01m28s

Piechod v roce 1761

Po 121 letech od prvniho pozorovani piechodu se jiz na tkaz
pfipravil cely astronomicky svét. 5. ¢ervna 1761 bylo k pozorovani
ptipraveno 176 astronomi na 117 stanicich. Na jedné ze stanic byl také
rusky védec Michail Lomonosov (1711-1765). Ten si pii vystupu
Venuse vSimnul svételného hala, které planetu obklopovalo.
Lomonosova to vedlo k domnénce, Ze planeta musi mit atmosféru.
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Datum Zacatek Maximum Konec

06.06.1761 01h55m12s 05h19m13.2s 08h43mlls

03.06.1769 19h08m28s 22h25m17.9s 01h42m05s

Piechody v letech 1874 — 1882

Do pozorovani jevu v roce 1874 svétova astronomie investovala
pfes 1 milion dolard. Ameriéti astronomové vedeni Simonem
Newcombem  vypravili 8
expedic. Kongres Spojenych
statll prisp€l expedicim Castkou
177 000 dolard. Do pozorovani
byla také =zapojena tehdy
moderni technologie -
fotografie. Na  fotografické
desky byl zaznamenam cely
priabeéh piechodu.

Posledni pozorovany
ptechod z 6. prosince 1882 se
stal tzv. medialni bombou.
Titulni stranky novin vSech
kategorii byly preplnény

Fotografie prechodu z roku 1882

informacemi o pfechodu a
moznostech jeho pozorovani:

,Vcera od brzkého rana az po pravé poledne pozorovali obyvatelé
San Franciska pfechod VenuSe ptes slunecni kotou¢. Ti, kdo neméli
moznost pozorovat velkym dalekohledem, pouzivali zakoufenych
sklicek. (7. prosince 1882, San Francisco Chronicle)

Astronomové se na pozorovani dikladné pfipravovali. Vytkli si
dalezity cil: zméfeni provadénych béhem prechodu chtéli zjistit
vzdalenost Zemé¢ a Slunce. Pozorovani pfineslo obrovské mnozstvi dat.
Zpracovani se ujal americky astronom Simon Newcomb. Po téméf
desetileté praci oznamil (v roce 1891) vysledek. Slune¢ni paralaxu
spocital na hodnotu 8,80" + 0,051", a vzdalenost Zemé od Slunce na
92 702 000 + 53,700 mil (149 157 518 000 £ 86 403 300 km). Nebyl
v§ak jedinym, kdo se o to pokusil.
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Reditel hvézdarny namofnictva Spojenych statd americkych
William Harkness provedl obdobné vypoclty sjinym vysledkem.
Hodnota slunecni paralaxy 8,809" + 0,0059", a vzdalenost 92 797 000
+ 59 700 mil (149 310 373 000 £+ 96 057 300 km). Soucasna hodnota
astronomické jednotky je 149 597 871 km.

Astronomové pii pozorovani prechodi vletech 1874 a 1882
pouzili spektrometr s jedinym cilem: zjistit slozeni atmosféry Venuse.
Meg¢ieni vSak nebylo uspesné.

Datum Zacatek Maximum Konec

09.12.1874 01h38m49s 04h07m24.0s 06h35m56s

06.12.1882 13h49m01s 17h05m59.1s 20h22m54s

Misto zavéru

Prechody Venuse pies slune¢ni disk nebyly v minulosti jen
udalostmi astronomického vyznamu. Staly se zdrojem inspirace i jinych
obort lidské ¢innosti.

Dikazem nam muze byt
tato rytina z roku 1796, zobrazuji
muze a Zenu, pozorujici prechod
Venuse.

Stranou  nezistali ani
basnici. Prechody = Venuse
inspirovaly mj.  amerického
basnika Olivera Wendela
Holmese (1809-1894) k napsani
basné opévujici tento jev:

If Venus only comes to time,

(And prophets say she must and shall,)
To-day will hear the tinkling chime

Of many a ringing silver dime,

For him whose optic glass supplies
The crowd with astronomic eyes --
The Galileo of the Mall.
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Venusi se vénovali nejenom basnici, ale i autofi jinych literarnich
dél. Jules Verne vroméanu ,Tajuplny ostrov zminuje piechod
pozorovany vroce 1874. Znamy autor sci-fi literatury H. G. Wells
tomuto jevu vénuje roman ,,Stroj casu®.

(Radek Kraus)

ROSETTA miFi ke kometé Churyumov-Gerasimenko

Evropska kosmicka sonda ROSETTA byla vypusténa na obéznou
drahu kolem Slunce, ktera ji pfivede do blizkosti komety
67P/Churyumov-Gerasimenko vroce 2014. Béhem desetileté cesty
tiikrat prolétne kolem Zemé a jednou kolem Marsu. Priblizi se také
ke dvéma planetkam.

Rosetta je prvni kosmickou sondou, kterda bude navedena na
obéznou drahu kolem kometarniho jadra a zaroven uskutecni piistani na
jeho povrchu. Zde bude studovat
chovani komety béhem pftiblizovani ke
Slunci. Vysledky pozorovani prispéji
nejen k vyzkumu samotné komety, ale
také k pochopeni vzniku celé slunecni
soustavy z protoplanetarni mlhoviny
pied 5 miliardami rokd.

Mise sondy Rosetta zacala 2. 3.
2004 v 08:17 SEC, kdyz evropska nosna
raketa Ariane-5 odstartovala
z kosmodromu Kourou ve Francouzské
Guyané. Bez probléml doslo k oddé€leni boc¢nich startovacich stupni
rakety a k navedeni sondy na eliptickou drahu kolem Zemé ve vysce
200 az 4 000 km. O dvé hodiny pozd&ji, tj. v 10:14 SEC, byl zazehnut
raketovy motor urychlovaciho stupné, ktery sondu navedl na unikovou
drahu z pfitazlivosti Zemé a kdosazeni heliocentrické drahy.
K oddéleni sondy od urychlovaciho stupné doslo o 18 minut pozdéji.

,»Po nedavném uspesném navedeni evropské sondy Mars Express
na obéznou drahu kolem Marsu se jedna o dalsi fantastickou misi.
Budeme s napétim ocekavat setkani sondy s kometou, ke kterému dojde
za 10 let,” prohlasil generalni feditel ESA Jean-Jacques Dordain piimo
z kosmodromu.
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Evropské fidici centrum v Darmstadtu (SRN) navazalo uspésné
spojeni se sondou, kterd se nyni vzdaluje od Zemé rychlosti 3,4 km/s.
Ridici stiedisko bude sledovat parametry dréhy a zajistovat jeji
potiebné korekce.

Béhem nasledujicich 8 mésici budou zkontrolovany vSechny
piistroje sondy véetné védecké aparatury. Posléze bude sonda uvedena
do tzv. hibernace — vSechny pfistroje budou vypnuty, v ¢innosti budou
jen systémy, bezprostiedné nutné k fizeni sondy a k zajisténi letu ke
kometé.

Pristroje sondy budou aktivovany vzdy béhem gravitacnich
manévru pii pruletech kolem Zemé ¢i Marsu a pfi tésném pfibliZzeni
k n€které z planetek. K prvnimu gravitaénimu urychleni dojde v bieznu
2005, kdy sonda prolétne kolem Zemé. Nova draha piivede sondu do
blizkosti planety Mars, kolem niZ prolétne v tinoru 2007. Ze vzdalenosti
200 km bude proveden kratkodoby pruzkum rudé planety. Po dalSich
priletech kolem Zemé v listopadu 2007 a v listopadu 2009 sonda jiz
definitivn¢ zamifi ke svému cili — ke kometé Churyumov-Gerasimenko.

Béhem své cesty ke kometé uskutecni sonda prizkum dvou
planetek snazvy Steins a Lutetia. Kolem planetky Steins prolétne
Rosetta 5. 9. 2008 ve vzdalenosti 1 700 km rychlosti 9 km/s. Jedna se o
malou planetku o velikosti n¢kolika kilometr. Kolem planetky Lutetia
sonda prolétne 10. 7. 2010 ve vzdalenosti 3 000 km od jejiho povrchu
rychlosti 15 km/s. Jedna se o velkou planetku, jejiz primér ¢ini asi 100
km.

V polovin¢ roku 2011, kdy sonda bude vzdalena asi 800 miliént
km od Slunce, bude aktivovan jeji hlavni raketovy motor k takové
upravé jeji drahy, aby za dalsi 3 roky doslo k setkani sondy s kometou.
Védecké pristroje sondy budou ,,probuzeny* k ¢innosti v lednu 2014,
kdy béhem Sestimési¢ni faze letu se bude Rosetta pomalu ptiblizovat ke
kometarnimu jadru. Kometa bude jesté ve velké vzdalenosti od Slunce a
jeji jadro bude v relativnim klidu.

Na rozdil od ptvodniho cile — komety 46P/Wirtanen — patii
67P/Churyumov-Gerasimenko ke kometam, které byly do vnitinich
oblasti slunecni soustavy ,,vrzeny“ gravitaci Jupitera pfi vzajemném
tésném setkani. Kometa byla objevena v zafi 1969 na astronomické
observatofi Alma-Ata (Kazachstan). Jejimi objeviteli byli Klim
Churyumov z Kijevské univerzity (Ukrajina) a Svétlana Gerasimenkova
z astrofyzikalniho institutu v DuSanbe (Tadzikistan).
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Kolem Slunce obéhne jednou za 6,6 roku. Obiha po eliptické
draze: na jedné strané se dostava mezi Zemi a Mars, na opacné strané se
vzdaluje od Slunce az za drahu Jupitera.

Z pozorovani pomoci Hubblova kosmického teleskopu (HST)
vyplynulo, Ze jadro komety ma primér asi 4 km. Vzhledem k tomu, Ze
se kometa nachazi ve vnitfnich oblastech slune¢ni soustavy pouze
kratkou dobu, obsahuje zna¢né mnozstvi pivodniho materidlu, ze
kterého vznikala cela planetarni soustava.

Rosetta bude navedena na ob&éznou drahu kolem kometarniho jadra
ve vzdalenosti 25 km v srpnu 2014. Bude provadét detailni mapovani
povrchu za ucelem vybrani vhodného mista k pfistdini modulu Philae o
hmotnosti 100 kg. Ptistavaci modul bude ,,padat® na povrch jadra
z vysky 1 000 metrti. Vzhledem k nepatrné pfitazlivosti jadra se bude
k jadru ptiblizovat rychlosti pesi chiize. Po dopadu na povrch jadra se
k nému modul pevné ukotvi pomoci harpuny, aby neunikl zpét do
kosmického prostoru. Philac bude fungovat nejméné jeden tyden,
pficemz bude na Zemi posilat
detailni snimky povrchu
kometarniho jadra a dalsi informace
o povrchové vrstvé jadra. Data
budou na Zemi  ptfedavana
prostiednictvim matefské sondy na
obézné draze kolem komety.

Rosetta bude pokracovat ve
studiu komety az do prosince 2015.
Bude ptitom monitorovat kometarni
aktivitu béhem jejiho pfiblizovani
ke Slunci. K nejvétsSimu piiblizeni
(k priletu perihelem drahy) dojde

firem v ¢ele s EADS Astrium. Celkova hmotnost sondy je 3 tuny.
Elektrickou energii dodavaji panely slunecnich baterii o rozpéti
uctyhodnych 32 metrd. Jednd se o prvni sondu, ktera se dostane za
obéznou drahu Marsu, jejimz zdrojem energie jsou slunecni clanky.
Kromé modulu Philae nese sonda 165 kg védeckych pfistroji pro 11
experimentd, které dodaly kromé stati ESA (Evropské kosmické
agentury) jesté USA, Recko, Mad'arsko a Taiwan.
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Ctyfi piistroje jsou uréeny k vyzkumu kometarniho jadra: ALICE
= ultrafialovy spektrometr, OSIRIS je kamera s vysokym rozliSenim,
VIRTIS je =zobrazovaci spektrometr a MIRO = mikrovinny
radiometr/spektrometr. Dalsi tfi pfistroje budou studovat slozeni jadra a
jeho emise (COSIMA, ROSINA a MIDAS). Zatizeni GIADA bude
analyzovat prach v okoli jadra, zatimco RPC bude studovat vnitini
strukturu tzv. komy a jeji interakci se slune¢nim vétrem. Dalsi dva
pristroje, CONSERT a RSI, vyuziji radiové viny ke studiu wvnitini
stavby kometarniho jadra a struktury kometarni ,,atmosféry* — komy.

Pristavaci modul Philae nese 9 experimentl, na jejichz vyvoji
pracovaly védecké spolecnosti nejen z organizace ESA, ale také z USA,
Mad’arska, Polska a Ruska. Ve vybaveni je napiiklad kamera
CIVA/ROLIS, ktera bude potizovat panoramatické snimky s vysokym
rozliSenim. Dalsi pfistroje budou provadét analyzu materidlu na
povrchu jadra. Seismometr SESAME bude studovat jadro komety do
hloubky 2 m. Nechybi ani pfistroje pro méfeni magnetického pole.

Tak jako tzv. Rosettska deska nalezena vroce 1799 pomohla
rozlustit hieroglyfické pismo a pochopit historii Egypta, sonda
ROSETTA by méla vnést ,,nové svétlo“ do poznatkli nejen o ptvodu
komet, ale celé nasi slunecni soustavy.

(Podle http://www.esa.int/export/esaCP/index.html zpracoval
F. Martinek)

Antihmota na Slunci

Na uvod je nutno fici, ze antihmota je mimofadn€ vzacné
zastoupena v nam znamé Casti vesmiru.

Ke studiu antihmoty v pozemskych podminkach védci urychluji
Castice na rekordné vysoké rychlosti a nechavaji je navzajem se srazet.
Pfitom vznikaji v omezeném mnozstvi atomy exotické formy hmoty —
antihmoty. Doba existence téchto ¢astic je vSak mimoradné kratka.

Slune¢ni erupce jsou obzvlast energetické procesy, které ve
slune¢ni soustavé nemaji obdoby (nejsilngjsi z nich uvoliluji mnozstvi
energie srovnatelné s explozi nékolika miliard jadernych bomb, kazda
s ekvivalentem 1 Mt TNT). Jsou, jak se ukazalo, velmi efektivni pfi
,vyrobé“ antihmoty. Na zaklad¢ detailnich vyzkumut tohoto fenoménu
védci dospéli k zavéru, ze pii kazdé erupci na Slunci miize vzniknout
asi 0,5 kg antihmoty.
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To odpovida mnozstvi energie, kterou spotiebuji celé USA béhem
dvou dnli. Kromé toho slunecni antihmota se chova pon¢kud jinak, nez
védci ocekavali.

Robert Lin, profesor Kalifornské univerzity v Berkeley, vyuzil se
svymi spolupracovniky druzici NASA snazvem RHESSI (Ramaty
High Energy Solar Spectroscopic Imager) ke studiu exploze, ke které
doslo na Slunci 23. 7. 2002. Druzice RHESSI zaregistrovala rentgenové
zafeni, vznikajici pfi anihilaci antthmoty s ¢asticemi obyc¢ejné hmoty ve
slunecni atmosfére.

V souladu se soucasnymi teoriemi vznika pii slunecnich erupcich
urcité mnozstvi antihmoty v hustych vrstvach slunecni atmosféry
v disledku toho, ze zde — podobné jako v urychlova¢i — existuje
dostatecné mnozstvi Castic urychlenych na vysoké rychlosti, které se
navzijem srazeji. Vzhledem ktomu, ze se antihmota prakticky
okamzité preméiuje na proudy fotont pii srazkach s ¢asticemi hmoty
(anihiluje), védci neocekavali, ze antihmota muze opustit husté vrstvy
atmosféry Slunce, tedy misto svého vzniku. Proto je udivil dikaz
pritomnosti (vlastné¢ zaniku) antihmoty ve vysokych fidkych vrstvach
slunecni atmosféry, kde je hustota pfiblizné¢ 1000krat niz$i nez ve
vlastni ,,tovarné na antihmotu®.

Neni zatim zcela ziejmé, jestli je antihmota piendSena z jedné
oblasti na Slunci do druhé, a nebo vznika také v hornich fidSich
vrstvach atmosféry. Jesté vice nepochopitelnym je fakt, Ze probihajici
exploze svym zplisobem tfidi tyto castice urychlované na rychlosti
blizké rychlosti svétla. Tfidéni probiha v zavislosti na hmotnosti nebo
elektrickém naboji, avSak mechanismus jevu zatim neni znam.

Craig DeForest z Jihozapadniho védecko-vyzkumného stiediska
v Boulderu (Colorado, USA) tento jev komentuje nasledovne¢:
,Podobny zavér je udivujici — je to jako kdyby zlatokopové vyhodili do
povétii velky utes a zjistili pfitom, ze exploze odhodila veskerou
horninu jednim smérem a veskeré zlato smérem opacnym.*

(Podle http://www.spacenews.ru/spacenews/live/full news.asp?id=4041
upravil F. Martinek)

OO
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Magnetické pole Zemé

Védctim je znamo jiz dlouhou dobu, Ze magnetické poly Zemé
nezlstavaji stale na stejném misté, na rozdil od poli geografickych.
Vroce 1831 se poprvé pokusil piesné¢ urCit polohu severniho
magnetického polu zndmy polarni badatel James Clark Ross. Jeho
poloha vSak nesouhlasila se severnim geografickym polem. Magneticky
pol se nachazel na severu Kanady pobliz zapadni ¢asti poloostrova
Boothia na 70. rovnobéZzce (70° 05,3 N, 96° 46" W).

Dal$im védcem, ktery se pokusil urCit polohu severniho
magnetického polu, byl vyznamny polarnik Roald Amundsen. Stalo se
tak v roce 1904, tedy vice nez 70 let pozdé&ji, kdy sva méfeni uskutecnil
Ross. Tehdy néjaka poloha magnetickych poli pozemstany piili§
nezajimala. Ukézalo se, Ze za toto obdobi se severni magneticky pol
posunul pouze o 50 km smérem k severu.

Dalsi sledovani polohy zemskych magnetickych p6la jiz probihalo
stale k severu, pficemz se jeho pohyb castecné odklani na zépad.
Zpocatku cinila rychlost pohybu po6lu asi 10 km za jeden rok, v posledni
dobé¢ se pohyb zrychlil ptiblizné na 40 km za rok. Za poslednich 100 let
se severni magneticky pol posunul asi o 1 100 km. Jestli bude drzet
soucasny trend, potom zhruba za 50 let pfekona Severni ledovy ocean a
dostane se na Sibif. Magnetické pole Zemé se nejen ,,posouva™ po
povrchu planety, ale méni se také jeho intenzita. Za poslednich 150 let
poklesla asi o 10 %. Pii zachovani soucasného trendu muze jeho
intenzita klesnout na nulu asi za 1000 let.

Magnetické pole Zemé ma dipolovy charakter. Cas od &asu
dochazi k zdméne severniho a jizniho magnetického polu. Tyto zmeny
jsou pomérné dobie zdokumentovany za poslednich 330 milidént rokd.
Béhem tohoto obdobi doslo k ,,pfepélovani zemského magnetického
pole vice nez 400krat, tzn. ze k takové udalosti dochdzi v priméru
jednou za 700 000 let. BohuZzel (nebo bohudik) ¢asové intervaly mezi
,hormalnim® a ,;reverznim™ magnetickym polem nejsou konstantni a
kolisaji v rozsahu 100 tisic az 10 miliond rokl. Mozna nasi ne az tak
vzdaleni potomci budou svédky zdmeény polohy severniho a jizniho
magnetického pélu a ptipadnych katastrof s tim spojenych. Naposled se
tak stalo pfiblizn¢ pired 780 000 roky. Pravdépodobnost dalsiho
ptepolovani zemského magnetického pole je pomérme velka.



e 13 o

V soucasné dob¢ neni nikdo schopen fici, jak dlouho takova zména
magnetickych poli potrva — jak dlouho bude mit magnetické pole Zemé
Lhulovou® intenzitu. Podle jedné varianty takova situace trva nckolik
tisic let, béhem nichz neni Zemé chranéna magnetickym polem pied
nebezpeénym slune¢nim a kosmickym zafenim. Podle druhé teorie
zaména magnetickych poli probiha pouze n€kolik tydnl. S nejveétsi
pravdépodobnosti magnetické pole Zemé zcela nevymizi, pouze znacné
klesne jeho intenzita.

Protoze k obdobnym udéalostem doslo v historii mnohokrat, nebude
takova situace katastrofalni. Svéd¢i o tom bohaty a rozvinuty zivot na
nasi planeté. Vzdyt také saga rodu homo trva vice nez onu primérnou
periodu, vniz dochdzi ke zméné orientace a k poklesu intenzity
magnetického pole nasi planety.

(Podle http://www.spacenews.ru/spacenews/live/full news.asp?id=6351 a

http://www.geolab.nrcan.gc.ca/geomag/home_e.shtml upravil F. Martinek)

Operace ve stavu beztize

Jednim z mnoha problémi, které bude nutno vyiesit pied vyslanim
¢lovéka na Mars, je zajisténi 1ékarské péce pro posadku kosmické lodi,
letici k Marsu ¢i vracejici se zpét na Zemi, eventuelné pracujici na stalé
zékladn¢é, vybudované na povrchu Marsu. Pfi sebelepSim vybéru
kosmonauti nelze vyloucit vazné onemocnéni, ptfi kterém bude
nezbytn¢ nutny chirurgicky zakrok, provadény v beztizném stavu.
V teoretické roving se problém fesi, prakticky zatim provéfen nebyl.

Prvni vlastovkou v tomto sméru je zprava o pokusu francouzskych
chirurgi z Bordeaux, ktefi provadéli mikrochirurgické operace na
krysach. ,,Operacni sal* byl umistén na palubé letounu, kde pfi letu po
parabolické draze vznikal kratkodobé beztizny stav. Podle nazoru
ucastniki experimentu se jedna o prvni krok na cesté k chirurgickym
zakrokiim v prubéhu dlouhodobého kosmického letu.

V roli ,,pacientd® se piedstavily 4 krysy. Operace probihaly na
palubé letounu Airbus A300. Opera¢ni tym vedl profesor Dominique
Martin. Pokusy probihaly ve dnech 14., 15. a 16. fijna lofiského roku
pod patronaci CNES a ESA. Zikroky byly rozdéleny do
dvacetisekundovych intervalti, kdy na palubé letounu panoval beztizny
stav.
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Pilot letounu zahajil v letové hladiné 6 000 m vystup do vysky
7 600 m, coz trvalo asi 20 sekund. Béhem tohoto intervalu ptisobilo na
cestujici pretizeni 1,8 G. Pilot postupné snizoval tah motoru az na nulu
pti letu po parabole. Po dosazeni vysky 8 500 m zacal letoun klesat
volnym padem, pficemz tah motoru kompenzoval pouze odpor
atmosféry. Po dobu 20 sekund, kdy na palubé letounu existoval stav
beztize, chirurgové provadéli své experimenty. Po vyrovnani letadla
zahajil pilot dalSi stoupani, dal$i pdd po parabole, coz se opakovalo
celkem 30krat béhem jednoho letu. Chirurgové provadéli jednotlivé
kroky planované mikrochirurgické operace.

Ptedpoklada se, ze v budoucnu bude mozné provadét v kosmu i
operace kosmonautll, pficemz zakrok bude provadét robot, fizeny ze
Zemé zkuSenym chirurgem. Alespon tak to zatim predpokladaji
francouzsti 1ékari.

(Podle http://www.spacenews.ru/spacenews/live/ zpracoval F. Martinek)

Detektory Zivota poleti na Mars

Na tiskové konferenci v utery 23. 3. 2004 byly piedstaveny
vefejnosti informace o ptitomnosti vody na povrchu Marsu na zakladé
udajt, které predal na Zemi robot Opportunity. Z informaci vyplyva, ze
nekteré kameny na Marsu se formovaly jako depozity (usazeniny) na
dné mofte za pozvolného proudéni slané vody rychlosti 10 az 50 cm za
sekundu.

O ptitomnosti vody na Marsu v minulosti byli védci piesvédceni
jiz drive. Krom¢ duikazi existence tekouci vody (feky) a dalsich indicii
nebylo ziejmé, zda zasobarny vody existovaly pouze v podzemi nebo
také v podobé mofi ¢i oceand. Nové potvrzujici informace ziskali védci
v poslednich dnech a tydnech. V misté pobytu sondy Opportunity se
v minulosti nachazel ocean slané vody o hloubce minimalné¢ 5 cm.
Podle NASA charakter povrchu jednoho ze zkoumanych kamenti a
vném objevené soli dovoluji vyslovit nazor, Ze se tento kamen
formoval ve ,,stojaté* vode.

»Predpokladame, ze se Opportunity nyni nachdzi v mistech, kde
v minulosti probihala pobiezni linie slaného mofte,” prohlasil vedouci
mise robotli Steve Squyres z Cornellovy univerzity v Ithace.
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Zatim védci nedovedou urcit, jak velky byl tento ,,vodojem®, zda
se jednalo o jeho dlouhodobou existenci a kdy se mofe na Marsu
vyskytovalo.

Ptistroje robota objevily na povrchu Marsu také hematit — mineral,
skladajici se z oxidu zeleza Fe,O; (krevel). Tento mineral se nachazi
také v zemské kife a je vném soustfedéno 90 % svétovych zasob
zeleznych rud. Prvni znamky pfitomnosti hematitu na povrchu Marsu
objevila pied 3 roky americkd sonda Mars Global Surveyor. Na Zemi
prakticky veskery hematit vznikd ve vodnim prostiedi. A proto
pritomnost tohoto mineralu na povrchu Marsu potvrzuje teorii existence
mofi na Marsu.

Pritomnost vody navozuje také otazku existence zivota na Marsu.
Kalifornsti védeci vyvinuli miniaturni laboratot ,,Life chip“, urcenou
k hledani stop zivota na jinych planetach. Je tvofena kfemikovym
diskem o priméru 10 cm. Na jeho povrchu jsou umistény receptory,
které zacnou svétélkovat pfi kontaktu s aminokyselinami, ze kterych
jsou slozeny bilkoviny. Laboratoi bude schopna detekovat relativni
zastoupeni pravo- 1 levotoCivych aminokyselin v martanskych
horninach. Podle nazoru védcd pievaha jedné formy nad druhou je
dilezitym znakem existence Zivota na planet¢ — minimalné v davné
minulosti.

Zarizeni je urCeno ke hledani nepatrnych mnozstvi aminokyselin,
které v prvni fadé mohou byt dikazem pfitomnosti bilkovin. Alison
Skelley, chemik z Kalifornské univerzity v Berkeley prohlasil, ze tato
laboratof by mohla pfinést dikazy o existenci minulého zivota na
Marsu. Na rozdil od DNA molekuly aminokyselin mohou existovat i
v martanskych podminkach desitky tisic let bez jakychkoliv zmén.

Vyrobctim biologické mikrolaboratofe se podatilo soustiedit velké
mnozstvi védeckych piistroji, které by v bézném zafizeni zaplnily
plochu vétsiho stolu, na kotoucku o priméru 10 cm a tloustce 4 mm.
Patrani po stopach zivota bude probihat nasledujicim zptisobem:

Vzorek horniny (1 gram) bude zahiivan na teplotu +500 °C, coz
zajisti postupné vypaieni vody, dalich t¢kavych latek a posléze tézkych
organickych molekul, které budou kondenzovat na chladném terciku o
velikosti mince. Na tomto ter¢iku je nanesena specidlni fluorescen¢ni
latka, ktera bude pii kontaktu saminokyselinami vyzafovat svétlo.
Podle intenzity svétla bude moZzno urCit mnozstvi aminokyselin,
obsazenych ve vzorku.
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Po tomto vyzkumu bude vzorek propoustén tenkymi kanalky,
vytvofenymi v disku. Pfitom bude dochézet k separaci vzorku podle
hustoty a dalSich parametri, coz pomuze pii identifikaci molekul.
V dalsi etapé bude vzorek smichan s materidlem, obsahujicim znamé
mnozstvi vyhradné levoto¢ivé aminokyseliny. To da védciim moznost
urcit relativni zastoupeni obou forem aminokyselin ve vzorku horniny.
Predpoklada se, ze prave prevaha jedné formy aminokyselin nad druhou
je nezpochybnitelnym dikazem existence biologického zivota. Cely
tento vyzkumny proces bude trvat necelou hodinu.

Aminokyseliny mohou existovat ve dvou formach - jako
levotoc¢ivé nebo pravotoCivé. Pii chemickych procesech vznikaji
aminokyseliny obou forem ve stejném mnozstvi. AvSak v zZivych
objektech na Zemi existuji pouze levotocivé aminokyseliny. Ackoliv
nektefi védei argumentuji tim, Ze i nékteré nebiologické reakce mohou
vést kprodukci svétla, naznacujictho nesoumémé mnoZstvi
jednotlivych typd aminokyselin, experimenty provedené na riznych
mistech povrchu Marsu mohou tuto alternativu vyloucit, bude-li nalezen
vzdy stejny pomér obou druhti aminokyselin.

PR s ) SRR = et

Nové vyvinuty detektor bude 1000krat citlivéjsi nez obdobna
zafizeni na sondach Viking v roce 1976.

(Podle http://marsrover jpl.nasa.gov/ a

http://www.nature.com/nsu/040315/040315-9.html zpracoval F. Martinek)
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Pocasi 2003 na ValasSsku

Valagské Mezifici bylo od 1. 1. 1957 tfetim nejsus$im, 17.
nejteplej§$im rokem a spoctem 2030,8 hodin slunecniho svitu
ro¢nich teplot, ale predevSim zna¢né teplotni vykyvy v prubéhu
nckolika dnd a narGst poctu letnich dnti, kdy maximalni teplota
ptesahne 25 °C a tropickych dnii s maximalni teplotou vyssi nez 30 °C.
A zejména v 1ét¢ je vSe doprovazeno suchem, pokud jsou srazky tak
mnohdy narazové a velmi prudké. Sice zvysi mnozstvi spadlych srazek
za rok, ale po vyprahlé pidé steCou, v lepSim piipadé nezlepsi
vyprahlost zemského povrchu, v hor§im zptisobi povodné.

V pribéhu roku 2003 pocasi zaznamenalo mnoho zajimavych
extrémi a vyraznych zvrat, takze tento rok byl celkové jeden
znejméné obvyklych za dobu pozorovani jak ve Vseting, tak ve
Valasském Mezifici.

Paradoxné tento velmi suchy rok zacal vyraznymi srazkami, kdy

napiiklad 2. a 3. ledna naprSel ve Vsetin€é celomésicni normal, tedy 49
mm. Mnohé oblasti Cech se jiz po paté od katastrofalniho srpna 2002
potykaly tentokrat se zimnimi povodnémi. Pfitom jest¢ 1. 1. byl ve
otepleni teploty opét rychle klesly, takze jiz 9. ledna naméfili tamtéz
minimum roku — pfes 20 °C pod nulou. Dalsi, i kdyZ ne jiz tak vyrazné,
teplotni houpacky nasledovaly aZ do konce mésice.
Val. Meziti¢i) a vyznacCoval se ndstupem extrémnich rozdila teplot mezi
dnem a noci, kdy teplotni amplituda dosahovala ve dnech 14. a 25. 2.
2003 ve Vseting az 19 °C. Pfitom se minimalni teploty Casto blizily —20
°C, coz pti nizké sn¢hové pokryvce vedlo k promrzani ptidy do hloubky
pozdéji ukazalo jako typické pro uplynuly rok, totiz neobvykle slunecné
a suché pocasi. Pravé v unoru bylo dosazeno ro¢ni minimum mesi¢nich
ve Vsetin€ znamenaji nejnizsi tinorové srazky od roku 1976.

Pfedjarni mesic biezen jest€ prohloubil srazkovy deficit a
pfedev§im dosahl je$té vyraznéj$i denni teplotni amplitudy, kdy
mraziva rana s teplotami az —10 °C stfidala jarni odpoledne s +10 az 15
°C i vice.
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Napft. 24. 3. 2003 byl na vsetinské hvézdarné zaznamenan rozdil
mezi nejvys$i a nejnizsi teplotou 23 °C. Pfi neexistenci snéhové
pokryvky tak bylo dokonano témét dokonalé vymrznuti zejména ozimu.

Duben pfinesl dalsi paradoxy, a to zejména rychly ptechod od
zimniho pocasi rovnou do 1éta. Vzdyt’ az do poloviny mésice pravidelné
mrzlo s minimem vice nez —10 °C zméfenym 9. 4. 2003. To vSe pii
nejvyssi snéhové vrstveé za celou zimu: 18 cm ve Vsetin€. Naopak na
konci dubna jiz byly zaznamenany prvni letni dny, kdy 30. 4. 2003 m¢li
ve Val. Mezifi¢i témér 28 °C.

Mimotadné teplé a slunecné pocasi pokracovalo i v kvétnu. Prvni
tropicky den byl ve Vseting jiz 8. kvétna. Cervnem vyvrcholilo
extrémné teplé a suché obdobi. Extrémnost nebyla ani tak v néjakych
zavratné vysokych teplotach, jako spiSe v dlouhodobém souvislém
trvani Casto tropickych dnd, a to pfi praktické neexistenci vydatnéjsich
srazek. Cerven se tak zapise do historie dosavadniho pozorovani obou
hvézdaren jako dosud nejteplejsi prvni letni mesic. Primérna mésicni
novy rekord s hodnotou o vice nez 3,5 °C vyssi, nez je dlouhodoby
prumér. Soucasné s 16 milimetry srazek byl v priméru i nejsusSim
meésicem roku (16 %). Tteti rekord byl zaznamenan v poctu hodin
Vsetin€ je pro tento mésic hodnota dosud nezaznamenana.

Cervenec, aby neziistal pozadu, zadal hned prvni den tropickou
teplotou 34,8 °C shodnou pro obé mésta a toto byla zaroven nejvyssi
hodnota za cely lonisky rok. Tato teplota je zaroven piekonanim
dosavadniho rekordu vsetinské hvézdarny z roku 1992 o 0,3 °C. Jeste
tentyZ den nasledovaly prudké boutky s vysokymi srazkami, které se
boufek spadlo 118,7 mm, tj. 77 % c&ervencovych srazek a 110 %
meésicniho normalu). Tim doslo k preruseni dlouhodobého sucha a
castecné ke zmirnéni jeho celkovych nasledkli na Grodu zemédélet, i
kdyz vétSina srazek po vyprahlé padé stekla piimo do Becvy. V této
souvislosti je tfeba podotknout, ze i diky vysoké hladiné¢ podzemnich
vod pocatkem roku (po povodiiovém roce 2002) nebyl dopad sucha na
vegetaci tak katastrofalni jako napf. na pocatku 90. let ¢i ve znamém
roce 1947. A tak naptiklad Giroda ovoce byla nejen vcelku slusna, ale i
vynikajici kvality (tfeba hroznové vino nejen na jizni Morave).
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meésicnitho normalu. Byl to didsledek nizi obnovujicich se nad
Slovenskem a na rozdil od zbytku republiky bylo Valassko jednim
z mala vlh¢ich mist, kde v té dobé rostly i houby.

Druhy vrchol 1éta nastal v srpnu. 13. 8. 2003 byly na vétSin€ uzemi
dosazeny mimotadné vysoké teploty, kdy napf. na jizni Moravé byl
teplotou 39 °C pokofen dosavadni moravsky rekord. Vsetin i Val
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slune¢ni svit 307 hodin je dosud nejvyssi hodnota vsetinské hvézdarny.
Valasskomezifi¢skym chybélo k prekonani rekordu 329 hodin z roku
1995 jen velmi malo.

Jeste 1 zafi se blysklo mnoha slune¢nymi a teplymi dny, kdy napf.
v obdobi mezi 18. az 23. 9. trvaly letni dny s teplotou blizici se 30 °C.
30,5 °C, coz je dalsi zmnoha lofiskych rekordii — dosud nejvyssi
zaznamenanou zafijovou teplotou. Pfesto se tento mésic jiz vyskytly i
dosti studené dny sprvnimi podzimnimi mraziky. Opétovné
prohloubeni sucha se projevilo i na spodnich vodach. Pravé v tomto
mésici byly dosazeny minimalni priitoky v fekach, které se stavaly spiSe
malymi potacky.

Teprve fijen ukoncil trvale nadnormalni teploty od kvétna roku
2003. Primérna meésicni teplota byla o 3 °C nizsi nez dlouhodoby
normadl, ¢imz byl témét vyrovnan nejstudenéjsi fijen v pozorovani obou
hvézdaren z roku 1974. Zaroven naprselo pomérné hodné srazek, kdy
napf. ve Vsetiné Cinil thrn 172 % normalu. Ve druhé polovin¢ mésice
se jiz bézné vyskytovaly mrazy pod -5 °C.

Predposledni mésic prekmitl opét do teplejsiho a sussiho pocasi.
Vyraznéjsi vpady studeného vzduchu s prvnim snéhem nastavajici zimy
se objevily az v prosinci. | kdyz byly vanoce mrazivé, sn¢hu bylo jen
malo, nékde nebyl viibec. A tak snad jen mirn¢ vys$si srazky mohly
pozvolna snizovat deficit vytvoreny za cely rok.

Co bylo na lonském roce zajimavé, je kombinace vysokych teplot,
mimotadného slunecniho svitu a Casto velmi nizkych srazek. Z téchto
tfi prvki byl rekordni pravé jen slune¢ni svit. 2042 hodin naméfenych
ve Vsetiné podobné jako nepatrné nizsi hodnota z valasskomezificské
hvézdarny je tdaj vysoce piekonavajici dosud naméfené rocni soucty.
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Nejblizsi druha nejvyssi hodnota je z Valasského Mezifici z roku
1982 — 1785 hodin. Dalsi extrém padl v poctu letnich dni. Ve Vsetiné
bylo dni s teplotou nad 25 °C celkem 79 (tj. o 18! dnl vice proti
proti roku 1992). Pocet tropickych dnti byl ve Vsetiné piekonan o jeden
den oproti 22 dntim s teplotou nad 30 °C vroce 1992. Pravé tyto
hodnoty nam ukazuji dal$i mimotadnost lonského roku, totiz trvani
nadnormalnich teplot.

Jak je patrno z primérnych mési¢nich teplot zminénych vyse,
nebylo dosazeno novych extréml. Neobvykly byl vSak soubch
mimotfadné nadnormalnich hodnot pravé béhem letnich mésict. Podle
prazské Klementinské fady bylo lonské 1éto nejteplejsi od zacatku
pozorovani, to je od roku 1775. A to uz stoji za povSimnuti. At uz
budeme spekulovat o vlivu sklenikovych plynti ¢i pfirozené oscilaci
v klimatu na$i maticky Zemé¢, v poslednim desetileti napadné casto
posunujeme rekordy dennich maxim, mésicnich ¢i ro¢nich teplotnich
priameért prave smérem nahoru.

Extrémni hodnoty (1957 — 2003)

hodnota datum rok 2003 | hodnota
maximalni teplota 36,2°C | 29.8.1992 1.7. 348 °C
minimalni teplota -26,6 °C | 7.1.1985 9.1. -20,4 °C
denni soucet srazek 1594 mm| 6.7.1997 5.10. 36,5 mm
maximum nového sn¢hu 30cm | 28.3.1993 31.12. 17 cm
max. sn¢hové pokryvky 49 cm 4.3.1996 | 16.-18.2. 13 cm

Nejvétsi denni teplotni amplituda (2003)

datum | amplituda (°C) | max. teplota (°C) | min. teplota(°C)
6.5. 22,4 29,2 6,8

5.5. 21,8 26,7 4,9

13. 8. 21,1 342 13,1

Patrik Lacina a Miroslava Hromadova



