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Uvodem...

,Kdybych chtel, aby toto dilo
bylo perfektni, nikdy by
nebylo dokoncCene...”

Cinské prislovi ze 13. stoleti
historik Tai T'ung




Zakladni otazky

+

m Patri astronomie do skolni vyuky?

m Jakym zpusobem zakomponovat
astronomii do vyuky?

m Co ocekavame od 2y
vyuky astronomie it
na Skolach?




Je astronomie zajimava?

m popisuje jevy a ukazy, které jsou pro zaky tajuplné;
prvky prekvapeni, tajemna, senzace -» atraktivnost

Vé&da, kterd ma Sanci zaujmout i laika.. .



Je astronomie zajimava?

+

m zakladni astronomické jevy vykazuji zjevné
zakonitosti, které Ize relativhé snadno modelovat

m jevy probihajici v dalekem vesmiru nejsou ,pozemsky
obycCejne”, jsou to nove svety podnécujici fantazii

m snadneé je i praktické pozorovani,
staci vyjit pod oblohu

- motivacni hodnota
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Nekolik poznamek

I m Ve Skolach se stale vice ucCime, jak odpovidat,
namisto abychom se ucili, jak se ptat.”

m ,0Od vzdélaneho Cloveka nebudeme v budoucnosti
chtit, aby memoroval poznatky, ale aby umeél
pracovat s informacemi a umel klast otazky a
formulovat problémy.” (Roger C. Shank)

m ,\/zdélani souvisi s konanim nez s védénim."

~Nebot' veci, které se musime ucit, nez je mizeme vykonavat, se
naucCime tim, Ze je vykonavame” (Aristoteles)

~Neni mozné Clovéka néco naucit, Ize mu pouze pomoci objevit znalosti
v ném sameém.” (Galileo)

,2olySim a zapomenu; vidim a zapamatuiji si; konam a rozumim.“ (Neill)

,<Jedinym zdrojem znalosti je zkuSenost.” (Einstein)



Je astronomie zajimava?

m prusecik rady védnich disciplin
- mezipredmeétové vztahy
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Odpovedi na otazky?

I m Patri astronomie do vyuky?
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LAStronomie jako ryzi predmet na Skoly nepatri. Méela by
byt rozpuSténa v radé jinych. Ne vSak ve formé hruzné
nezazivnych teoretickych kapitol, nybrz v podobe toho,
co zname na vlastni oCi. Kdo se bude chtit potopit do
taju vesmiru, ten si patficnou literaturu najde.”

Jiti Dusek (2002)

v

islosti.

s Jakym zpusobem zakomponovat astronomii do vyuky? ‘

Zpusob vyuky astronomickych poZadavku se ruzni.

m Cq
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~Je nezbytné vytvaret staly zajem o astronomii, ktery
potrva cely zivot. Mladi lidé ji prece v budoucnu nemusi
pouze podporovat s pochopenim a penezi, mohou také

zacit v tomto oboru pracovat.”
Bernhard Mackowiak (2003)




Promeéeny astronomie

+

m lidé pozoruji oblohu a vesmirna

telesa od pocCatku sve existence @
m predstavy o vesmiru se meni

m Vyvoj za poslednich 10-20 let

,veéde se vycita, ze se trvale méni
a neposkytuje nic stalého, zadnou jistotu.
To je podobné, jako vycitat ptakum,

ze léetaji a nesedi vycpani v muzeu.“

SATURN 2w ‘ '




Motto

,Ceho kdo nezna, -
po tom nedychti.” \i'

J.A. Komensky



Prvni kategorie

Zaci by méli poznat a umét vysvétlit
(na urovni primerené veku) vsechny
astronomické jevy pozorovatelne

pouhyma ocima.




Poznamky k prvni kategorii

+

m Pokud se dnesni zak podiva na hvézdné nebe, mél by na ném
rozpoznat vse, ceho si mohl vSimnout kdejaky stredoveky kluk,
na rozdil od nej by mel ale dokazat vysvetlit, proC tomu tak je.

m Jednoducha pozorovani se
mohou stat soucasti vyuky,
a tim se lze opirat o vlastni
zkuSenosti zaku.

m VeétSinu astronomickych jevu ‘ v
pozorovatelnych .
bezprostredné pouhyma ,
oc¢ima Ize snadno vysvétlit / | 4 g\

| na urovni vyuky
na zakladnich sSkolach.




Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma oCima

+

m Slunce

— pohyb Slunce po obloze a no¢ni obloze

— Uhlovy prumér Slunce |
— barva slunecniho kotoucCe F’

— deformace tvaru slunec¢niho kotouce P
(pfi vychodu a zapadu) zpusobené
refrakci

— velké skvrny na Slunci pozorovatelné
pfi jemné mize
nebo zapadu a vychodu Slunce




Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma oCima

T

m Mesic

— pohyb Mésice po obloze (kdy a kde vychazi €i zapada)

— pohyb na hvézdné obloze (faze Mésice; poloha vuci Slunci; zakryty)

— uhlovy primér Mésice

— popelaveé svétlo

— detaily viditelné
pouhyma oCima

— deformace tvaru
meésicniho kotoucCe
(pfi vychodu a zapadu)
zpusobené refrakci

— librace Mésice




Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma ocCima

m Planety

— pohyb planet po obloze a hvézdné obloze
(podminky pozorovatelnosti jednotlivych planet)

— rozpoznani planet od hvezd




Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma oCima

| m Hvezdy

— pohyb hveézd na obloze

— podminky pozorovatelnosti hvézd béhem noci
a v rtznou ro¢ni dobu

— 10 nejjasnéjSich hvezd e
— jasnost hvézd, jejich zabarveni «.*"
— scintilace hvézd




Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma ocima

+

m Dalsi objekty ze svéeta hvezd
— dvojhvezdy
— promenné hvézdy
— hvezdokupy
— Miécna draha
— galaxie

llllll



Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma ocima

+

m Meteory, komety, druzice
— sporadické meteory a roje
— pohyb komet na obloze a hvézdne obloze :
— struktura jasné komety | | /
— Casovy vyvoj komety ‘
— podminka pozorovatelnosti druzic
— rozpoznani umélych druzic




Prehled astronomickych jevl (snadno)
pozorovatelnych pouhyma ocima

l m Polarni zare a opticke jevy

— souvisegjici s kosmickymi télesy (Sluncem a Mésicem)
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Mapa hvezdné oblohy a mapa Mésice jsou nazornymi priklady
map, u nichz muzeme teoretické poznatky o mapach opfit o
vlastni zkusenost (pozorovani), protoze tyto mapy zobrazuji
skutecnosti, které muaze kazdy pfimo pozorovat.




Treti kategorie




Co patri do treti kategorie?
m Vesmir jako celek
m Slunce a nase planet:
m Zivot na Zemi i jinde
— Jsou i jinde ve vesmiru v
podminky pro vznik a roz

m Clové&k a jeho planete

A.BACALL

UCitel by se jim nemél vyhybat.
Nemél by zatajovat, ze lidstvo
na né jesSté nema uplné
odpovédi.




A co ostatni témata?

+

Jina astronomicka témata dulezita pro rozvoj
soudobé astronomie,

nepatri do povinné skolni vyuky
urcene pro vetsinu mlade populace prave proto, ze
pocet informaci sdélovanych zakim nelze bez

Sz A




Hvezdy jako hlavni tema

+

,Problematika hvezd jako ustredni tema
Vyuky astronomie”

hv

Vladimir Stefl

.,Neni nic jednodussiho, nez jsou hvézdy."
A. S. Eddington

,Abychom do urcité miry pochopili, co
predstavuje vesmir, musime predevsim veéedet,

co jsou hvezdy a jak probiha jejich vyvoj.*“
I. S. Sklovskij
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Otevrene otazky...

+

m  Mimoskolni (napf. na hvezdarnach)
vyuka astronomie...doplneni nebo
navazani?

Uzké nebo volné navazani?

m ProcC by méli skoly chodit na
hvézdarny a do planetarii?
Co jim muzeme nabidnout?

m Jak zaky zaujmout, aby se prisli
podivat pristé a nebyla Skolni
navstéva tou jedinou a posledni?



Na zaver...

+

~Jesté v poloviné 20. stoleti se hvézdy astronomum jevily jako
divoka sbirka druhd, v niz lze stézi nalézt system. Hvezdné
nebe bylo zaplnéno témér zoologickou rozmanitosti objektu,
Jejichz charakteristiky jsme sice mohli mérit a popisovat, ale
sotva pochopit.
Nyni, a¢ nékteré jevy stale zistavaji tajemstvim a nové typy
hvézd se vynoruji, se zda, ze chaos na hvézdnem nebi dostal
prece jen jakysi rad.”

George H. Herbig (1967)



AsSemente

ASTRONOMICKY SERVER FAKULTY PEDAGOGICKE ZCU V PLZNI
Astronomie pro kazdého astronomia.zcu.cz

Hvezdy

hvezdy. astro cz

Planety
planety.astro.cz’ ..

Galaxie :

objekty.astro.cz '

Wwdidinl ulebnl text Astranomin slouli Ak vyuky pledmato astronomie a astrofyxziky
Mnoham vyznamndjsl @ rozvijani zajmu o astronemil a dalsi pfirodavédnd pleamdity
Stranky jsou hoyné vyulivany pfi pfipravé studentu na astronomickou olympladu

Soulastl sirdnek jo znadnéd maoksivl knlalogh (pianetky, exopiansty, hvézdy a daldl)

Hvézoy

ako dop

=D R Atvetaup

Multimedidlni u¢ebni text Astronomia
vznikl diky projektim Fondu rozvoje vysokych $kol
na Zapadoceskeé univerzité v Plzni
v letech 2000-2009

Vyuka astronomie

zcu.cz/fpe

na Fakulté pedagogicke

FANULTA PEDAGOGICKA
ZAPADOCESKL
UNIVERZITY
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Astronomie pro kazdého
Stedent! se sernami se Fakladnlmi
astranomuckymi objekty & fyzikdinien
procesy, kKiecé probiha)l ve vesmine

g Astronomie a internet
N Vyulivaal sstranomichych wabo-
vych stranek, astronomickych pro-
QIAMG & prace & nimi

Auronomlcké pﬂstro]e

Citem je i y se 2 principy
honstrukon Sstranpmichych Oalakohiecd loulocu -
soudobym rezvojem, 2e|ména 3 ob na ‘e
 oplickéd viastnosti

Akind

Astrofyzika sluneéni soustavy
Slunetni soustava r pohiedy astrofyziky. Seznameni so
» ndootiivymi objesty sluneini aoustavy & &a 2hkani-
tostmi, kieré pro né piatl

Mezihvézdné prostiedi, galaxie

Problematiba sstronomie mimo

slgnetn| soustavu Pochopeni 5 S -
stolenl mezinvazondho pros-

edl a2 mibovia Orlentace ® & = =

¥y drupich galazii » jejich - -
tastach
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Astronomie

O)vqenl al fyzlnlm:n ] chemadm 9ro:esu v sstro
chych aty  astirono

michych ﬂe)c (] nmcew vzmh \ryvol a struktur
Muneltal soustivy, hebzd, gaisxil & veamiry [ako celku

Kosmologie

Soudely pohled na
vzmik. wyvo| vesmiry a
Jwbo  sirukture Serna.
men) we s histonl na-
TOrd na yesmin | s nej-
novéjdimi teocemi

Technika astropozorovani

Uvedoni do lechniky sstronomickych posorowani Ser
némeni 5a & oDjekty pozoravani a |ejich specitkacem
pen pacoravani a jejich zprecavini
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Stavba a vyvoj hvézd
Pochopen! fyzikdinich d8j6 v riznych typech hvbzd .
pornbni iejich Sasovéhn vyvore
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