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plnujici ucebni osnovy. Termin navstévy hvézdarny a pozadovany program je
nutno dohodnout predem.

Podrobnou nabidku programi a akci pro §koly najdete na internetové adrese
http://www.astrovm.cz.
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Clenové astronomickych krouzki se budou schazet v dohodnutych terminech
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SIM PlanetQuest a exoplanety velikosti Zemé
Vice nez deset let po objevu prvni planety za hranicemi nasi
Slunecni soustavy znaji astronomové 210 ,extrasolarnich pla-
net“ (zkracené exoplanet), jak jsou vSeobecné nazyvany. Védci
pouzili dosavadni poznatky o vzniku planetarnich soustav
k definovani predpokladaného poctu obyvatelnych planet a ve spojeni s cetnymi
pocitacovymi simulacemi vypocitali, jak velké mnozZstvi téchto obyvatelnych
planet bude schopna objevit v okoli blizkych hvézd pfipravovana kosmicka
observatoi SIM PlanetQuest (SIM = Space Interferometry Mission - kosmicky
interferometr). i 5 ‘

Tato observatof, jejiz realizace [&
je naplanovana na pfisti desetileti
(predpokladany start v roce 2015),
bude hledat planety se specificky-
mi zvlastnostmi, které jsou vlastni
nasi Zemi: tzn. Ze maji predevsim
podobnou hmotnost a jejich obéz-
na draha lezi v oblasti tzv. zény Zi-
vota, tj. ani pfili§ blizko, ani pfili§
daleko od matefské hvézdy. Pfi téchto parametrech se oCekava, Ze na povrchu
takovychto planet muze existovat kapalna voda a planety mohou byt obklopeny
atmosférou - coZ jsou nezbytné podminky pro vznik a udrzeni Zivota.

Védecky tym nyni predpoklada objev pfinejmensim 120 vhodnych hvézd,
u kterych bude kosmicka observator SIM PlanetQuest schopna zaregistrovat
takovéto planety:

- kolem 6 hvézd planety mensi nez Zemé
- kolem 24 hvézd planety do hmotnosti 2krat vétsi nez hmotnost Zemé
- kolem kazdé hvézdy planety do hmotnosti 3krat vétsi nez hmotnost Zemé.

Vsechny tyto objevené exoplanety se dostanou na seznam vhodnych cili pro
budouci misi Terrestrial Planet Finder (TPF), ktera jiz bude zaméfena na patrani po
piimych diikazech existence obyvatelného prostiedi a dokonce i samotného Zivota.

Dale se predpoklada objev asi 2000 planet velikosti Neptuna.

Na seznamu hvézd, u kterych bude kosmicka observatoi SIM PlanetQuest
patrat po planetach velikosti Zemé (pokud tam existuji), jsou i nékteré diveérné
znamé hvézdy, jako je Sirius v souhvézdi Velkého psa, Altair v souhvézdi Orla,
a také Alfa Centauri.

Kosmicka observator SIM PlanetQuest bude schopna urcovat polohy a vzdale-
nosti hvézd nékoliksetkrat presnéji nez predchazejici druzice. U blizkych hvézd
bude schopna objevit pfitomnost i malo hmotnych planet. Observatof bude pra-
covat na principu optického interferometru. Pro NASA ji postavi Jet Propulsion
Laboratory ve spolupraci s Northrop Grumman in Redondo Beach, California.

(Podle http://www.nasa.gov/vision/universe/newworlds/simf-20061017.html
upravil F. Martinek)

Mars Express a historie vody na Marsu

Jiz mnoho desitek let se astronomové zajimaji o pritomnost vody na planeté
Mars. Diky kosmické sondé Mars Express, kterou vypustila Evropska kosmicka
agentura ESA, bylo mnoho dosavadnich spekulaci podpofeno fakty. Sonda Mars
Express byla vypusténa 2. 6. 2003 a zcela zménila nas pohled na rudou planetu.

QOd poloviny 70. let minulého stoleti, kdy kosmické sondy Viking zkoumaly
Mars, planetologové zménili svoje predstavy o vodé na Marsu doslova nékoli-
krat. Pfechazeli od obrazu suché planety k predstavé teplého a mokrého Marsu.
Data ze sondy Mars Express nyni vrhaji nové svétlo na komplex otazek plisobeni
vody na planeté Mars.

,Nyni prepisujeme historii Marsu,“ fika Gerhard Neukum (Freie Universitaet
Berlin, Germany), ktery je védeckym pracovnikem tymu kamery HRSC (High
Resolution Stereo Camera), instalované na sond€ Mars Express. ,,Obraz teplého
a vlhkého Marsu neni Gplné spravny. Tepla a vlhka perioda trvala pouze nékolik
set miliond rokt.. Pfed 4 miliardami rokt takovéto obdobi skoncilo.*

Na palubé sondy Mars Express jsou tfi pristroje, které by mély vnést jasno
do této problematiky. Prvnim z nich je MARSIS (Mars Advanced Radar for
Subsurface and Ionospheric Sounding). Od ¢ervence 2005 tato aparatura prova-
di sondaz podpovrchovych vrstev Marsu do hloubky nékolika kilometri. Jedna
se o prvni pripad pouZziti takovéhoto zptisobu vyzkumu.

,Radar MARSIS ukazuje, Ze pomérné velké mnozZstvi povrchovych
vrstev Marsu obsahuje vodni led,” fika Jeffrey Plaut (Propulsion Laboratory,
Pasadena), ktery se rovnéz podilel na pfipravé experimentu s aparaturou
MARSIS.

Védci detekovali velké mnozstvi vodniho ledu v polarnich oblastech Marsu,
a také byli pfekvapeni prvnimi informacemi, které na Zemi aparatura MARSIS
vyslala. KdyzZ sonda pfelétala ve stfednich planetarnich Sifkach severni polokou-
le nad oblasti Chryse Planitia, signal z radaru ukazal impaktni krater, ukryty
pod povrchem. Uvnitf této impaktni struktury byla zaregistrovana silna vrstva
materialu, bohata pravdépodobné na vodni led. ,,Objevili jsme zasobarnu ledu,
coz se zatim nikomu nepodafilo,” fika Plaut. ,,AvSak stale jesté neni jasné, kdy
a kde existovala voda na Marsu v kapalném stavu.“

,Posledni pozorovani pomoci radaru MARSIS byla zaméfena na oblast jizni-
ho pélu Marsu,” dodava Giovanni Picardi (University of Rome La Sapienza).
LKvalita pfedbéznych vysledkd pokrocilé analyzy, na které stile pracujeme, je
opravdu vzruSujici a nadéjna, pokud se tyka védeckych cilii naSich experimenti.”

Dalsim pfistrojem, ktery by se mél zapojit do feSeni problému vody na Marsu,
je spektrometr OMEGA, pracujici v oboru viditelného a infracerveného zafeni.
Jeho ukolem je zjiStovani mineralli na povrchu Marsu. Tento tfeti pfistroj od-
haluje zejména historii vody na Marsu. ,,Dokazali jsme, Ze voda mohla byt na

povrchu Marsu pfitomna trvale, avSak ne pfilis dlouhou dobu,“ fika Jean-Pierre
Bibring (Institut d‘Astrophysique Spatiale, Orsay, Francie).

Pristroj OMEGA detekoval jilim podobné mineraly, které vznikly béhem
dlouhodobého pulisobeni vody, avSak pouze v nejstarSich oblastech Marsu.
Z toho vyplyva, zZe kapalna voda se na planeté nachazela pouze v obdobi prvnich
nékolika stovek milionti rokd. KdyZ planeta ztratila vodu, ob¢as na jeji povrch
pronikla voda z podpovrchovych vrstev, ktera se vSak pomalu vyparila.

V priibéhu postupného vypafovani vody dochazelo ke vzniku sulfatti, coz jsou
dalSi mineraly, které pristroj OMEGA na povrchu Marsu zaznamenal. Kdyz
i toto obdobi skoncilo a zbyvajici voda na povrchu Marsu zamrzla, potom atmo-
sféra postupné€ zménila ptidu do ¢ervena vytvoienim oxidu Zelezitého, ktery byl
pristrojem rovnéz zaregistrovan.

Fotografie pofizené kamerou HRSC vedou ke stejnym zavérim. Ukazuji
martansky povrch v nadhernych detailech, odhalujicich podrobnosti o velikosti
kolem 10 m. Zfetelné ukazuji extrémné staré oblasti Marsu, které byly erodova-
ny tekouci vodou. Zachycuji také obrovska udoli, jako je napfiklad Kasei Valles,
vyhloubené gigantickym ledovcem, ktery zde pretrvaval zhruba miliardu let v ob-
dobi, kdy teplota poklesla pfilis na to, aby zde mohla existovat kapalna voda.

,Objevili jsme zfetelnou hranici mezi vulkanickymi regiony a oblastmi, které
byly poznamenany pfivaly vody,“ fika Neukum. Vsude, kde na Marsu probihala
vulkanicka ¢innost, roztopil se podpovrchovy vodni led a voda pak tekla v prou-
dech po povrchu planety. Nékteré z objevenych fi¢nich koryt vznikly nedavno
(z geologického hlediska). ,Napfiklad na upati sopky Olympus Mons byly
pomoci kamery HRSC objeveny dlikazy tekouci vody z obdobi pred 30 miliony
roki,” dodava Neukum.

Nejnovéjsi americka kosmicka sonda MRO (Mars Reconnaissance Orbiter)
ma na své palubé podobné pristroje jako evropska sonda Mars Express. Nékolik
specialistl z tymu, ktery pracoval s pristrojem MARSIS, bude nyni pomahat pfi
zpracovani dat z aparatury SHARAD (Shallow Radar) na palubé sondy MRO.
Radar SHARAD neni schopen proniknout tak hluboko pod povrch Marsu jako
MARSIS, ma vsak vyssi rozliSovaci schopnost.

Aparatuie OMEGA je podobny pfistroj CRISM (Compact Reconnaissance
Imaging Spectrometer for Mars) na palubé sondy MRO, ktery bude schopen
objevit na povrchu Marsu mnohem vice mineralil. Jeho nevyhodou je velmi malé
zorné pole. ,Proto se bude prevazné zaméfovat na studium oblasti, které byly
pomoci zafizeni OMEGA vyhodnoceny jako zajimavé,” fika Bibring.

(Podle http://www.esa.int/esaCP/SEMADOV74TE _index_0.html
upravil F. Martinek)

Konecny osud kosmické sondy CASSINI je zatim ve hvézdach

Sonda Cassini je pfibliZzné v polovin€ své planované Cinnosti. Kazda mise
vsak jednou skon¢i a jiZz nyni je nutné uvazovat o zavérecné etapé existence takeé
u této sondy, vyrobené ve spolupraci NASA, Evropské kosmické agentury ESA
a Italské kosmické agentury ISA.

.Soucasné plany pocitaji s prodlouzenim Cinnosti sondy o dva roky, tj. do
1. 7. 2010,“ fika Robert Mitchell, programovy vedouci mise z NASA. Nékdy
kolem roku 2012 sonda Cassini, podobné jako zaoceanska lod, zastara a bude
nutné ji vyfadit z provozu. Avsak kosmicka sonda nemize byt jen tak odtaZena
k nejbliz§imu pfistavu a demontovana.

.Mozna bude tou nejoptimalné&jsi variantou navedeni sondy Cassini na drahu
s dlouhou Zivotnosti, ktera nebude hrozit nebezpecim srazky s néjakym jinym té-
lesem,” fika Mitchell. ,,Dalsi moznosti je navedeni sondy do atmosféry Saturnu.
Obdobny osud potkal v roce 2003 sondu Galileo, zkoumajici Jupitera. Tato
varianta ma vsak urcité komplikace.“

Komplikace mohou nastat diky tenkému prstenci, ktery obepina planetu,
a diky faktu, Ze sonda musi pfi padu na Saturna timto prstencem prolétnou; je



to riskantni manévr, pfi némz se sonda mize stat neovladatelnou. Prstence jsou
sloZeny z prachovych zrnicek, ale predevsim z kousku ledu nejriiznéjsSich velikos-
ti. Tyto castice mohou sondu pfi priletu prstencem zcela ochromit.

,Dalsi moznosti je vybrat néktery Saturniiv ledovy mésic jako vhodného kan-
didata pro dopad sondy na jeho povrch,” fika Mitchell. AvSak tato varianta také
prinasi podstatny problém vyplyvajici z toho, Ze na palubé sondy jsou tfi tzv. RTG
(Radioisotope Thermoelectric Generators), tj. radioizotopové termoelektrické
generatory, obsahujici plutonium, které slouzi jako zdroj energie. Teplo, které se
uvolni pfi dopadu sondy na povrch mésice, zptisobi tani ledu v misté padu sondy.
Védci se obavaji, ze pozemské mikroorganizmy, které by snad mohly pfezit na
palubé sondy, mohou ,,nakazit“ tento Saturntiv mésic. Vedeni mise je vSak rozhod-
nuto zabranit vSemi prostiedky ,zamofeni“ vesmiru pozemskymi organizmy.

Treti variantou je urychleni sondy tak, aby zcela opustila prostor kolem plane-
ty Saturn. Takovyto manévr vyZaduje nékolik priletti kolem Saturnova nejvétsi-
ho mésice Titan. V dusledku téchto gravitacnich manévrii sonda nakonec unikne
z pritazlivosti planety. Jakmile bude tento manévr realizovan, pak budou mit
technici v fidicim centru na vybér dvé varianty: mohou sondu navést na drahu
smérem ke Slunci nebo naopak ji vyslat do vnéjsich oblasti Slunecni soustavy.

Pokud by byla sonda nasmérovana zpét do vnitinich oblasti Slunecni soustavy,
pravdépodobné by se jejim osudem stala planeta Jupiter. K tomu dodava Mitchell:
,Jednou z moznosti je navést sondu na unikovou drahu z pritaZlivosti Saturnu
a potom ji nasmérovat na kolizni drahu s planetou Jupiter, kde by byla znicena.*

Konecny osud sondy Cassini vSak nemusi nutné skoncit srazkou s Jupiterem.
Silné gravitacni pole Jupitera je mozné vyuzit k navedeni sondy jesté blize ke
Slunci, pficemzZ by sonda Cassini narazila do povrchu planety Merkur. Zde je
jen velmi mala pravdépodobnost, ze by pfipadné pozemské mikroorganizmy
prezily a mnozily se. Takovyto impakt by poskytl cenna data o sloZeni povrchu
planety Merkur a mohl by se realizovat kolem roku 2021, kdy by srazka mohla
byt pozorovana evropskou sondou BepiColombo (planovany start v roce 2013,
navedeni na obéZnou drahu kolem Merkuru v roce 2019).

Pokud bude zvolena varianta navedeni sondy do vnéjsich oblasti Slunecni sou-
stavy, pak je zde urcita Sance ziskani dalSich védeckych informaci pfi priletu
kolem nékterého z téles Kuiperova pasu za drahou planety Neptun. Velmi pred-
bézné analyzy naznacuji, Ze tato varianta je realizovatelna. Pfi vSech variantach
je vsak nutno pocitat s dlouhou dobou letu, ktera vyzaduje dobry funkéni stav
sondy a dostatecné energetické zdroje.

V priStich letech musi védci definitivné rozhodnout, jakym zplsobem sonda
Cassini ukonci sviij zZivot.

(Podle http://www.space.com/businesstechnology/061108_cassini_fate.html
upravil F. Martinek)

COROT - lovec exoplanet

Astronomiim se jiZz podafilo objevit 210 planet, obihajicich kolem jinych
hvézd, nez je Slunce. Oznacujeme je jako extrasolarni planety (zkracené exopla-
nety). VétSinou se jedna o plynné obry, jejichZ hmotnost nékolikrat prevySuje
hmotnost Jupitera. Patrani po kamennych planetach zemského typu bude uko-
lem evropské druzice COROT - COnvection ROtation and planetary Transit
(planovany start koncem prosince 2006 pomoci ruské rakety Sojuz-Fregat).

Pomoci dalekohledu o priméru 30 cm bude méfit jasnosti velkého poctu
hvézd. V pripadé, ze pied hvézdou bude prochazet obihajici planeta, dojde
k castecnému zastinéni hvézdy a tim k nepatrnému poklesu jeji jasnosti, coz
bude druzice schopna zaznamenat.

Pokud se budou poklesy jasnosti hvézdy pravidelné opakovat v urcitém inter-
valu, pak si miizeme byt jisti, Ze kolem hvézdy obiha planeta. Interval opakovani
poklest jasnosti hvézdy bude odpovidat periodé obéhu planety. Ze znamé obéz-
né doby pak bude mozné vypocitat skutecnou vzdalenost planety od hvézdy

a z charakteru poklesu jasnosti i jeji primeér. Predpoklada se, Ze bude sledovano
vice nez 500 000 hvézd. Druzice bude schopna zaznamenat planety mensi nez
doposud objevovani plynni obfi, avSak porad jest€ nékolikrat vétsi nez Zeme.

(Podle http.//sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfin ’fobjectid=31709

upravil F. Martinek)
Zacatek astronomické zimy

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. prosince v 1 hodinu 22 minuty
6 sekund SEC. Nastava zimni slunovrat, na severni polokouli zacina astrono-
micka zima. V okamziku zimniho slunovratu se dostava Slunce nad obratnik
Kozoroha na jizni polokouli (Slunce u nas dosahuje v poledne nejmensi vysky
nad obzorem za cely rok). Den, ktery je v tomto okamziku nejkratsi a trva
8 hodin a 5 minut, se zaCina prodluzovat a noc zkracovat.

¥ Analyzator ovzdusi ANITA (Analysing Interferometer for Ambient Air) je
navrzen ke zjiStovani velmi malych mnozstvi kontaminujicich latek v atmo-
sféfe na palubé pilotovanych kosmickych prostfedki, a to s velmi vysokou
presnosti. Na palubu ISS bude ke zkusebnimu provozu dopraven pfi startu
ATV (Automatic Transfer Vehicle) s nazvem Jules Verne. Zafizeni pfipravu-
je ESA ve spolupraci s NASA.

> Japonska védecka druZice k vyzkumu Slunce s nazvem Hinode (predstartov-
ni oznaceni Solar-B), kterou vyrobila organizace JAXA (Japan Aerospace
Exploration Agency), byla vypusSténa na obé&Znou drahu kolem Zemé
22.9. 2006 pomoci japonské nosné rakety M-V.

¥ K vyzkumu Slunce je uréena i dvojice americkych kosmickych sond s na-
zvem STEREO (start 26. 10. 2006). Kolem Slunce budou obihat po podob-
nych drahach jako Zemé - jedna se bude nachazet pred Zemi, druhd naopak
za ni. K navedeni na definitivni drahy bude vyuzito gravitacnich manévra pfi
pruletu kolem Mésice.

’ \ Akce Hvézdarny Valasské Mezifi¢i najdete také na interne-

' tové adrese http://www.beskydy.cz
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Evropska druzice COROT, jejiz start je napldnovdn na 21. 12. 2006.
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