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Astronomicka pozorovani pro vefejnost - ¢ervenec:
PONDELI > UTERY > STREDA 3 CTVRTEK > PATEK
ve 21:00 hodin (kromé 5. a 6. Cervence)
Program pozorovani:
Meésic - v prvni dekadé a koncem cervence
Mars - v prvni poloviné mésice
Jupiter - po cely mésic
Saturn - po cely mésic
Hyvézdy a vicenasobné hvézdné systémy - po cely mésic
Hvézdokupy, mlhoviny, galaxie - nerusi-li pfili§ svym svitem Mésic
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Astronomicka pozorovani pro vefejnost - srpen:
PONDELI > UTERY > STREDA 3 CTVRTEK ¥ PATEK
ve 21:00 hodin
Program pozorovani:
Meésic - v prvni dekadé a koncem srpna
Jupiter - po cely mésic
Hvézdy a vicenasobné hvézdné systémy - po cely mésic
Hvézdokupy, mlhoviny, galaxie - nerusi-li prili§ svym svitem Mésic

LETNI ASTRONOMICKY TABOR

letni astronomicky tabor, ktery se uskute¢ni v arealu hvézdarny. Akce je urena
mladym zajemctim ve véku od 11 do 18 let, ktefi si chtéji netradicni formou

rozsifit své znalosti z astronomie.
) ZPRAV oI

Zahadné pise¢né duny na Titanu

Pisecné duny neexistuji jen na nasSi planeté. Astronomové je
pozorovali také na Marsu a na Venusi. Nyni do tohoto seznamu
patfi i Titan, nejvétsi Saturntiv mésic. Nedavné snimky Titanu
ukazaly prekvapujici podobnost s nékterymi poustémi na Zemi.

Snimky pofizené koncem fijna 2005 sondou Cassini pfi pruletu kolem Titanu
ukazuji, Ze pisecné duny v oblasti Titanova rovniku jsou velmi podobné tém
na Sahare. Nové radarové snimky jeho povrchu odhaluji 100 kilometrd dlou-
hé tmavé pruhy, které se podobaji fadé vysokych dun v jihozapadni Africe
a Saudské Arabii. ,Je to fantastické, fekl
planetarni védec Ralf Lorenz z Arizonské
university (University of Arizona‘s Lunar and
Planetary Laboratory, Tucson). . Tyto snimky
ze Saturnova mésice jsou stejné jako radarové
snimky Namibie nebo Arabie.”

Ale co presné tvori ,pisek” na Titanu, neni
zcela jisté. Piseéné duny mohou mnoho napo-
védét o mistnim klimatu a geologii, protoze
vyzaduji erozi rozdrolené skaly na pisek a dale
pak vitr, ktery nafouka pisek do hromad. Jesté

nedavno si planetarni védci mysleli, Ze na Titanu chybi ob¢ tyto slozky. Na Zemi
vznika vitr v disledku nerovnomérného ohfivani povrchu planety Sluncem.
'Védci dlouho predpokladali, Ze Titan je pfili§ daleko od Slunce, aby mohl mit
Sluncem ,pohanéné” vétry dostatecné silné, jez by vytvarely pisecné duny.

Kdyz evropska sonda Huygens sestoupila v lednu 2005 az na povrch Titanu,
jeji pristroje objevily vétry, které pravdépodobné nevznikly diky slune¢nimu
svétlu jako na Zemi, ale silnou gravitacni silou sousedniho Saturnu. Saturnova
gravitace vytvafi prilivové efekty v Titanoveé husté atmosfére. Tyto slapové sily
(témér 400krat vétsi nez Mésicem zplisobené pozemské) dokazi na Titanu vy-
zvednout duny az do vysky 100 m.

Kamery sondy Huygens také kratce zahlédly kanaly v povrchovém ledu,
pravdépodobné vytvorené kapalnym metanem, jako kdyz jsou pozemské skaly
erodované vodou. Existence dun na Titanu byla potvrzena i pfi pozdéjsich niz-
kych preletech sondy Cassini nad povrchem. Byly zaznamenany dlouhé ryhy,
sméfujici od vychodu k zapadu (smér vétru se zménil pouze v blizkosti hor).
Podle Lorenze jsou tyto piseéné viny vysoké asi 100 az 150 m a vzdalené od
sebe 1 az 2 km. Podobné duny miizeme nalézt v namibijské pousti Namib. Duny
na Titanu mohly vytvorfit vétry vanouci pfibliZzné¢ vychodnim smérem. Podle
Lorenze je jejich rychlost (2 km/h) sice nizsi nez na Zemi, ale dostatec¢na, aby
mohly pohybovat piskem na Titanu.

JJestlize se divate na duny, vidite prilivové vétry, které by mohly navat pisek
i nékolikrat kolem mésice a usporadat ho do dun na rovniku,” fekl Lorenz. ,Je
mozné, Ze prilivové vétry nesou tmavé usazeniny z vysSich Sifek smérem k rov-
niku a formuji Titaniv tmavy pas.”

Védci vypocitali, Ze typicka zrna pisku na Titanu jsou pfiblizn€ 3krat vétsi nez
ta na Zemi. Navic nemohou byt tvofena kiemenem (oxidem kiemi€itym), protoze
Zadna takova hornina na povrchu Titanu objevena nebyla. Lorenz s kolegy nabizi
2 kandidaty: led nebo organickou latku v tuhém stavu jako jsou slozZité uhlovodiky.
Tekouci metan by mohl mit na led erozni ucinky a mohl by vytvaret mala zrnka.
Pak by ale metan musel vyschnout, aby vitr mohl pisek pfenaset. Eventuelné by
uhlovodiky mohly neprietrzité vypadavat z Titanovy husté atmosféry, ale v tomto
pripadé nevime, jak by se tento organicky material spojoval do zrn. Mozna by
mohl vzniknout pfi fotochemickych reakcich v Titanové atmosfére.

Podle fyzika Bruna Andreottiho (University of Paris) duny na Titanu poskytuji
jedine¢ny test modelim, které simuluji vznik dun zde na Zemi. Primér zrn a
atmosférické podminky jsou totiZ pfiblizné stejné na celé Zemi, proto ,,pozoro-
vani dun na dalSich planetach poskytuje predstavu o jejich vzniku za riznych
podminek,” fika Andreotti.

(Podle http.//sciencenow.sciencemag.org/cgi/content/full/2006/504/2
zpracovala M. Hromadova)

Planeta Saturn rotuje pomaleji

Ur¢it rotacni periodu kamenné planety, jako je naSe Zemé ¢i Mars, neni zase
tak velky problém. Ale urc€it rotacni periodu obfi plynné planety, jako je napfi-
klad Jupiter ¢i Saturn, to uz je tvrdsi ofisek.

Pocatkem 80. let minulého stoleti byla uréena rotac¢ni perioda planety Saturn
na zaklad€ udajii ze sond Voyager, ktera méfila charakteristiky radiového za-
feni této planety. Zménila se rotacni perioda Saturna za poslednich 20 let? A
pokud ano, tak o kolik? Na tyto otazky méla odpoveédét sonda Cassini, ktera
se nachazi na obé€zné draze kolem planety. Sonda rovnéz registrovala radiové
zafeni Saturna, které bylo srovnavano s udaji ze sond Voyager. Ukazalo se, Ze
Lrotacni perioda“ radiového zafeni se za poslednich 20 let prodlouzila o nékolik
minut. Zbrzdit natolik rotaci tak velké planety za tak kratkou dobu je prakticky
nemozné.

Proto se védci spiSe pfiklonili k nazoru, Ze radiové zafeni Saturna nemusi byt
pevné svazané s rotaci vnitfni ¢asti planety. Bylo proto rozhodnuto studovat

k tomuto ucelu magnetické pole Saturna pomoci magnetometru na palubé
sondy Cassini.

Udaje o struktufe magnetického pole Saturna byly zjisfovany téméF 2 roky.
Po zpracovani dat dospéli astronomové k nasledujicimu zavéru: planeta Saturn
se otoci jednou dokola kolem své rotacni osy za 10 hodin 47 minut a 6 sekund,
pfi¢emz chyba méfeni miiZze byt +/- 40 sekund. V porovnani s udaji ze sond
Voyager byla tedy naméfena rotacni perioda Saturna o 8 minut delsi.

(Podle http.//www.eurekalert.org/pub_releases/2006-05/ppa-hli050306.php
upravil F. Martinek)

GAIA - nejvétsi astrometricka druzice

Béhem slavnostniho ceremonialu, ktery se konal 11. 5. 2006 v Toulouse,
Evropska kosmicka agentura ESA oficialné pridélila spolecnosti EADS Astrium
kontrakt na vyvoj a vyrobu astronomické druzice GAIA. Cilem této kosmické
mise, jejiz start je naplanovan na druhou polovinu roku 2011, je zhotovit nejveétsi
a nejpresnéjsi mapu nasi Galaxie. Druzici o hmotnosti 2000 kg dopravi do ves-
miru ruska raketa Sojuz-Fregat. ,GAIA je naSe pristi velka vyzva - porozumét
nasemu galaktickému domovu, nasi Galaxii,” fika David Southwood.

GAIA se stane nejpiesnéjSi optickou astronomickou druzici, jaka kdy byla
doposud postavena. Bude nepietrzité studovat oblohu pfinejmensim po dobu
5 let z Lagrangeova libracniho bodu L2, ktery se nachazi ve vzdalenosti 1,6
miliénu km od Zemé€ v opacném sméru, nez lezi Slunce. Toto misto ve vesmiru
poskytuje velmi stabilni teplotni podminky, a také velmi vysokou efektivitu pozo-
rovani (protoze Slunce, Zemé a M¢sic se nachazeji mimo zorné pole védeckych
pristroji na palubé kosmické observatore a tudiZ nerusi pozorovani).

Ukolem druzice GAIA je vykonat nejvétsi séitani téles v nasi Galaxii. Na za-
klad€ téchto udaji pak bude zhotovena jeji nejpresnéjsi 3D mapa. Druzice bude
presné urcovat polohy, barvy a vlastni pohyby u jedné miliardy hvézd. Presto se
bude jednat o necelé jedno procento vSech hvézd v Galaxii. Do zorného pole
druzice se dostane také spousta galaxii a asi 500 000 kvasart. Pfedpoklada se
také, ze GAIA miZe objevit az 10 000 planet, obihajicich kolem cizich hvézd
kromé naseho Slunce - tedy mimo nasi Slunecni soustavu. Stranou nezlistane
ani prizkum Slunecni soustavy: astronomicka druzice GAIA by mohla objevit
nékolik desitek tisic novych téles - komet a planetek.

Presnost méfeni pomoci pristroji druzice GAIA bude mimofadn€ vysoka.
Pokud by se nachazela na povrchu Mésice, byla by schopna pofizovat fotografie
osob na zemském povrchu. Jinymi slovy fe¢eno, druzice bude schopna zméfit
tloustku lidského vlasu ze vzdalenosti 1000 km. Druzice vyuzije jiz dfive uspés-
né vyzkouseny postup na jeji predchiidkyni, kterou byla druzice Hipparcos, jiz
urcila koncem 80. a pocatkem 90. let minulého stoleti pfesné polohy a dalsi pa-
rametry u vice nez 100 000 hvézd. U jednoho miliénu hvézd pak urcila polohy
s mensSi presnosti.

GAIA bude vybavena dvéma kli¢ovymi kom-
ponenty. Prvnim z nich je rozkladaci slunecni
stit (jakysi destnik) o rozloze 100 metrt Ctve-
reCnich, jehoZ tkolem je chranit druzici pred
slune¢nim zafenim a minimalizovat zmény
teploty velmi citlivé optiky. Druhou diilezitou
soucasti vybavy druzice je novy miniaturni
pohonny (korekéni) systém, ktery bude slouzit
k urCovani a zajistovani pfesné polohy druzice
bez toho, aby bylo naruseno jeji presné zamé-
feni v pribéhu vlastniho pozorovani.

(Podle http://www.esa.int/esaCP/SEM9OTSATME _index_0.html
upravil F. Martinek)




Tri planety typu Neptuna u blizké hvézdy

Pomoci mimofadné presného spektrografu HARPS (High Accuracy Radial
velocity Planet Searcher), instalovaného na dalekohledu Evropské jizni obser-
vatore (ESO) o priméru 3,6 m na La Silla (Chile), objevil tym evropskych as-
tronomu 3 exoplanety o hmotnostech planety Neptun u blizké hvézdy. Planeta
obihajici nejblize hvézdy je s nejvétsi pravdépodobnosti ,skalnata“, zatimco nej-
vzdalenéjsi planeta je prvni znamou exoplanetou velikosti Neptuna, nachazejici
se v tzv. ,obyvatelné zon€" (v zon€ zivota). Tento unikatni systém je kromé toho
pravdépodobné doplnén pasem asteroidu.

LVibec poprvé jsme objevili planetarni systém, sloZzeny z nékolika planet ve-
likosti Neptuna,“ fika Christophe Lovis z Zenevské observatofe a hlavni autor
publikovanych vysledkl pozorovani.

V pribéhu vice nez dvou rokil astronomové peclivé studovali hvézdu HD
69830 o hmotnosti nepatrné mensi, nez je hmotnost Slunce. Nachazi se v sou-
hvézdi Puppis (Lodni zad’) ve vzdalenosti 41 svételnych let. Pfesna méfeni radi-
alnich rychlosti umoznila astronomim odhalit pfitomnost tfi malych priivodc,
obihajicich matefskou hvézdu v periodach 8,67 dne, 31,6 dne a 197 dnl.

~Pouze evropsky spektrograf HARPS, instalovany na observatofi La Silla, je
schopen odhalit pritomnost takovychto planet,” fika Michel Mayor, rovnéz ast-
ronom Zenevské observatore. ,,Dozajista je to v soucasnosti nejpresnéjsi zafizeni
na objevovani planet mimo Slune¢ni soustavu.”

Objevené variace radialni rychlosti v rozmezi 2 az 3 m/s odpovidaji hodnoté
pouhych 9 km/h! To je rychlost rychlé chize clovéka. Takto malé zmény ne-
mohou byt rozliSeny jednoduchymi prostfedky, jako je v soucasné dobé vétsina
dostupnych spektrografii.

Nové objevené planety maji minimalni hmotnosti v rozmezi 10 az 18 hmot-
nosti Zemé. Rozsahlé teoretické simulace se pfiklanéji zasadné ke skalnatému
sloZeni nejvnitingjsi planety a pro plynné téleso s kamennym jadrem pro
prostiedni planetu. Nejvzdalenéjsi planeta se ziejmé vytvorila akreci ledu a
je pravdépodobné slozZena z jadra, tvofeného horninou a ledem, obklopeného
pomérné masivni obalkou. Dalsi pocitacové simulace také ukazuji, Ze se tento
systém nachazi v dynamicky stabilni konfiguraci.

Nejvzdalenéjsi planeta se pravdépodobné nachazi pobliZ vnitiniho okraje
zony Zivota, coz znamend, zZe zde existuji takové teplotni podminky, aby se
na povrchu planety mohla dlouhodobé vyskytovat kapalna voda. Ackoliv tato
planeta pravdépodobné neni vzhledem ke své vysoké hmotnosti podobna Zemi,
jeji objev otevira novou cestu ke vzrusujici perspektive.

Diky existenci tii pfiblizné stejné hmotnych planet (z nichz jedna se nachazi
v zOn€ zivota) a pritomnosti pasu asteroidil se tento planetarni systém v mnoha
ohledech podoba nasi vlastni Slunecni soustave.

»Planetarni soustava kolem hvézdy HD 69830 zjevné predstavuje tzv.
Rosettskou desku pro porozuméni procesu formovani planet,“ fika Michel
Mayor. ,,Bezpochyby naim pomtiZe 1épe pochopit obrovskou rozmanitost exopla-
net, z nichZ prvni byla objevena pfed 11 roky.“

(Podle http://www.eso.org/outreach/press-rel/pr-2006/pr-18-06.html
upravil F. Martinek)

Beta Pictoris a jeji vznikajici planetarni soustava

Americti astronomove zjistili na zakladé dat z astronomické druzice FUSE (Far
Ultraviolet Spectroscopic Explorer), Ze material v podob€ disku, ktery obklopuje
mladou hvézdu Beta Pictoris, obsahuje velké mnozstvi uhliku. Tento prachoplyn-
ny disk vznikl vzajemnymi srazkami planetek a komet. Obfi planety se zde jiz
mohly vytvofit, vznik vnitfnich planet zemského typu mizZe pravé probihat.

Hvézda se svym vznikajicim planetarnim systémem je mladsi nez 20 milio-
nu rokt. Velké mnozstvi uhliku v plynném stavu v disku napovida, ze planety
v okoli hvézdy Beta Pictoris mohou byt svéty bohaté na uhlik v podobé grafitu

¢i metanu, nebo Ze prostiedi kolem hvézdy se mize podobat nasi Slunecni sou-
stavé v pocatcich jejiho formovani.

(Podle http://www.spaceflightnow.com/news/n0606/07planets/

upravil F. Martinek)
Zemé nejdale od Slunce

Zemé obiha kolem Slunce po eliptické draze. Vzhledem k tomu se méni
okamzita vzdalenost mezi obéma télesy. V letosnim roce bude Zemé nejdale
od Slunce 4. ¢ervence v 1 hodinu SELC. Obé télesa bude délit vzdalenost
152 096 000 km (tj. 1,016697 AU).

¥ - ¥
Zakryt planety Mars Mésicem

Ve ctvrtek 27. Cervence 2006 nastane ve vecernich hodinach zakryt planety
Mars Mésicem. Ukaz bude viditelny z uzemi celé Ceské republiky. Pro pozo-
rovatele ve Vala§ském MezifiCi a okoli nastane zakryt ve 20 hodin 1 minutu.
Konec ukazu - vystup planety Mars zpoza mésicniho disku - nastane ve
20 hodin 57 minut. Pro ostatni mista v Ceské republice se budou ¢asové udaje
lisit jen nepatrné.

V uvedeny den Mésic vychazi v 7 hodin 28 minut a zapada ve 22 hodiny
3 minuty. Ukaz se bude odehravat nad jihozapadnim obzorem. Stafi Mésice je
1,8 dne (Mésic je tedy kratce po novu). Slunce zapada ve 20 hodin 38 minut

¥ 26. 7. 1971 (pfed 35 roky) se uskutecnil start kosmické lodi Apollo 15 smé-
rem k Mésici. Dvojice astronauti David R. Scott a James B. Irwin pristala
30. 7. na mési¢nim povrchu.

¥ 9.8. 1976 (pfed 30 roky) odstartovala k Mésici sovétska sonda Luna 24, kte-
ra zatim jako posledni automaticka sonda dopravila na Zemi vzorky mésicni
horniny.

3 10. 8. 1966 (pfed 40 roky) byla k Mésici vypusténa americka sonda Lunar
Orbiter 1. Jejim tkolem bylo snimkovani Mésice z obézné drahy.

% Slunecni observator SOHO bude i nadale pozorovat Slunce. Ukonceni Ginnosti
této evropské sondy bylo posunuto z dubna 2007 na prosinec 2009. Do té doby
budou vypustény dalsi 4 astronomické observatoie, zaméfené na vyzkum Slunce.
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Akce Hvézdarny Valasské MezifiCi najdete také na interne-
tové adrese http://www.beskydy.cz

Programovy zpravodaj Valasské astronomické spolecnosti
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