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O cem si budeme
povidat?

Svétlo nebo zdreni?
Jak vznikda zdareni?e

Co ndm prozrazuje duha aneb

spekiroskopie, zaklad moderni
astrofyziky

Spectrum of the Sun

Intensity

Wavelength

PRAKTICKE UKAZKY
Barva svetla
Spekirum - zdroj naseho pozndni



Jdeme si hrat!

Svétlo plné barev...



Svétlo nebo zdareni”

Je néjaky rozdil mezi svétlem a zarenim?

Elektromagnetické zareni - spektrum

radiove IR viditelne UV

= 0Uzkd oblast elekiromagnetického spekira
Zdreni = elekiromagnetické zdreni (vinéni) v celém rozsahu.

Co je to dudlni povaha svétla — proc¢ o
Casticich svétla nékdy hovorime jako o
vindch ajindy o ,,Casticich*2e?



?

V 4

dareni

Svetlo nebo z

Vinova délka

104
gama zareni
102
tm X - zafeni
Viditelné zareni - svétlo
400 nm fialova
“ | UV zéfeni
tepelné zafeni \_
(IR)

106 700 nm tervena
108

radiove
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Je néjaky rozdil mezi svétlem a zarenime



Jak vznikd zareni?

Existuji 2 zakladni mechanismy vzniku elekiromagnetického zdreni:
(1) TEPELNE (2) NETEPELNE

Zménou hybnosti nabitych ¢dstic!

Cim je &astice lehdi, tim 1épe méni svou hybnost. Proto se bavime
vétsinou jen o zdreni elektronu.

Zareni: - volnych elektron;
- vazanych v atomu;
- pri anihilaci;
- pfi nékterych jadernych reakcich.



Sun Space Earth

radiation

Jak vznika zareni (1)?

Elektromagnetické zareni vznikG premeénou energie
tepelného pohybu édstic na energii zdreni.

Tepelné zdreni vyzaruje kazdé téleso s teplotou nad
0K (-273 °C).



Jak vznika zareni (2)?

Neiepelné zareni moze vysledkem:

Brzdného zareni
Magnetického brzdného zareni
Comptonova jevu

Brzdné zdareni = zména hybnosti Cdstic je vyrovndna vyzdrenim
fofonového kvanta (fotonu). Nabitd cdstice jejiz hybnost se méni.

vi<v  4E

kladné nabita castice

elektron



Atomy a zareni, spekira atomu

Elektrony vyzaruji kvantum zdreni (foton) pri preskoku mezi
jednotlivymi energetickymi hladinami (drahami).
Impulsy pro prechod do vyssich energetickych hladin —rozné.

4> pieskoky elektronu
mezi energetickymi hladinami

® elektron

’ jadro atomu diskrétni drahy elektronu



Série spekiralnich ¢ar prvku

Moznost jednoznaéné identifikace prvku... diskrétni hladiny pfi
preskoku mezi jednotlivymi energetickymi hladinami v
elektronovem obalu atomu.
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Spektralni cary vodiku
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duha

Moderni spektroskopie zaklad moderni astrofyziky
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Spekirum Slunce ve viditelné oblasti zareni



Svétlo - zdroj naseho pozndni

Moznost chemické a fyzikaini analyzy zdricich téles na dalku
(analyza zdareni). Potrebné teorie a znalosti.
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Elekfronové obaly atomu jsou ruzné
Kazdy prvek (nejen) ma ve spekiru jedinecnou stopu

The Orbitron gallery of atomic orbitals
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Typy spekter

Zareni spojité (kontinuum)... Uplatnuje se zde PlanckOv zdkon

energie
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Typy spekter

Emisni spekirum/Absorpcni spekirum ... Uplatiuje se zde Planckdv zdkon

Continuum Spectrum
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Cold Gas Absomtion Line Spectrum
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Spekiraini klasifikace hvézd

Jeden ze zdkladnich kamenU moderni astrofyziky!
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Dopplerdv jev ndm odhaluje radidini rychlosti téles.



Jdeme si hrat!

Spektrum pokazdé trochu jinak



Dékuji za pozornost a prdci...
a pristé na vidénou

Dotazy, pripominky, komentdare...
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