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Planetky

NEA: Near Earth Asteroids - planetky, které se
na své draze priblizuji k Zemi

— Apollo: kfizi zemskou drahu, v perihelu se dostavaji ke
Slunci blize nez Zemé, velké poloosy vétsi nez 1 AU,
drahy tak lezi z vétsi ¢asti vné drahy Zemé, doba
obéhu kolem Slunce je vétsi nez 1 rok

— Amor: draha se z vnéjsi strany tésné priblizuje k Zemi, ale nekfizi ji,
vzdalenosti perihelu od 1.0 do 1.3 AU, doba obéhu je vzdy vétsi nez 1 rok

— Aten: protind obéznou drahu Zemé, v perihelu se dostavaji ke Slunci blize nez
Zemé, velké poloosy jejich drah jsou vzdy mensi nez 1 AU, lezi
z vetsi ¢asti uvnitr drahy Zemé a doba obéhu je kratsi nez 1 rok

— Atira/IEO: Inner Earth Objects — objekty uvniti zemské obézné drahy




Planetky

A Ride With The Earth

An animation centered on Earth
showing the known objects that have
approached to within 20 million km
between July 2007 and June 2008.
See the Animations Page on the MPC
website for a description of the
symbols used in this animation.




Planetky

 PHA's — Potentially Hazardous Asteroids

— VsSechny asteroidy s minimalni

— vzdalenosti od Zemé

— mensinez 0,05 AU (7,480,000 km) a
— 0 absolutni magnitudé 22.0 a nizsi

— (vétsi nez 150 m)

v soucasnosti (Cerven 2008) je znamo

17 657 NEA's

z toho

1886 PHA's




Kosmickée hlidky

« ,Nalézt do 10 let (2008) 90% vSech NEO vétSich nez 1 km v priméru a
vytvorit katalog jejich drah®

e ,Nalézt do roku 2020 let 90% vsech PHO's vétSich nez 140 m v priméru a
vytvorit katalog jejich drah a zakladnich charakteristik”.

— poutziti novéjsich technologii

— vétSich pozemnich dalekohled(

— v kombinaci s kosmickymi prostredky
— dalekohledy na obéiné draze Zemé
— na heliocentrické draze

e PanSTARRS




Kosmickée hlidky

PanSTARRS

. Survey Telescope & Rapid Response Systém
. 4x 1,8 m

. 4x 1,4 Gpixelt

. zorné pole 3,2°

. 3 TB za noc

. obloha 3x za lunaci

. 19 NEA's za noc




Kosmickée hlidky

Nebezpecna mohou byt i mensi télesa

(Arizonsky krater vyhloubil objekt o velikosti kolem 120 m, , Tungusky
meteorit” z pocatku 20. stoleti bylo téleso o priméru kolem 60 m,...)

Arizonky krater je 1200 m Siroky, Do vzdalenosti 10 km sezZehla terén
170 m hluboky. Vznikl dopadem tepelna vina. Razova vina o rychlosti
zelezného meteoritu pred asi 50 000 2 000 km/h smetla vSechno do

lety, uprostred doby ledové. vzdalenosti 24 km (a zabila vétSinu
Uvolnéna energie dosahla velkych FivogichQ). Vitr o sile
ekvivalentu 20 Mt TNT, hurikanu az do vzdalenosti

coz je témér 2000-nasobek 40 km.

energie HiroSimské
atomové bomby.




Kosmickée hlidky

L H Known Asteroids @
A Near Earth ASte.rOId census New Predicted Total (WISE) ©
Each image represents 100 objects
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Cumulative Number Discovered

Kosmicke hlidky
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Kosmickée hlidky

Near-Earth Asteroid Discoveries by Survey

All NEAs
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Kosmicke hlidky

Near-Earth Asteroid Discoveries by Survey
~1 km and larger NEAs
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Pribeh Apophise

 19.6.2004 - objevena planetka — dostava oznaceni 2004 MN4, téleso je
sledovano jen ve dvou nocich, a tudiz jeho draha namuze byt presné uréena




Pribeh Apophise

19. 6. 2004

— objevena planetka — dostava oznaceni
2004 MN4, téleso je sledovano jen
ve dvou nocich, a tudiz jeho draha
namuze byt presné uréena

18.12. 2004

— objekt byl znovuobjeven, vypocty
drahy z dostupnych astrometrickych
méreni ukazuji, ze neni vyloucena
srazka se Zemi 13. 4. 2029
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Pribeh Apophise

e pravd. srazky 1,6%, Cili 1:60

* planetka 2004 MN4 je typu Aten
* typ Sq— podobny LL chondritiim

[ .Earth)Moon

— A=0.92 AU

— excentricita e=0,19

— sklon 3,33 stupné;

— absolutni magnituda 19.7 +/- 0.4
— albedo 0.33+/-0.08 2029 Apr 11
— velikost je odhad. na 270 +/- 60 m

— perioda rotace 30.4h

» srazka rychlosti 12,59 km/s (energie 880 MTun TNT)




Pribeh Apophise

Slender Cloud of Possible Positions of
Asteroid 2004 MN,4 on April 13, 2029

Directio;1 of Moticn
of cloud




Pribeh Apophise

 19.6.2004

— objevena planetka — dostava oznaceni
2004 MIN4, téleso je sledovano jen
ve dvou nocich, a tudiz jeho draha
namuze byt presné uréena

* 18.12.2004

— objekt byl znovuobjeven, vypocty
drahy z dostupnych astrometrickych
méreni ukazuji, ze neni vyloucena
srazka se Zemi 13. 4. 2029

* 28.12.2004

— nalezena predobjevova pozorovani
— z 5. brezna 2004, zpresnéna draha,
— vyloucena srazka v roce 2029




Tésna priblizeni

https://cneos.jpl.nasa.gov/




Impakty a meteority (s ukazkami)




Ries

* -14,5 milionu let
* prumér planetky asi 1 km
* Tektity (Vltaviny/Moldavity)

0 1 2 3 4 S5km



Campo del Cielo

e -5000 az -4000 let
e planetka asi 100 tun

Vv vv/

— El Chaco, 37 tun (1969, 1980)
— El Mesdn de Fierro, >15 tun (..., dnes ztracen!!!)
— El Toba, 4,2 t (1923)

— La Sorpresa, 14,85 t (2005)
— el Wichi, 7,85 t (2006)




Sikhote Alin

tSi kus 1745 kg

v

, hejve

12. Unora 1947, asi 100 Tun




Velké bolidy

Bolide events 1994-2013

(Small asteroids that disintegrated in the Earth’s atmosphere)
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Moravka

e 6. kvetna 2000




Kosice

28. unora 2010
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Chebarkul/Chelyabinsk

e 15.Unora 2013,ccal7 m
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). In e cose of the 5.0 g specimen the

The 56 g mass fell about 6.5 minules,

TRAJECTORY PROJECTION OF

THE CHELYABINSK SUPERBOLIDE

AND LOCATION OF RECORDED
METEORITE FINDS

RECORDING LOCATIONS




Meteority (druhy, zjednoduseng)

* Chondrity (nediferencované)

— obycejné: az 85% vsech padu, primitivni, nediferencované meteority,
neprosly tavenim (pouze tepelnou metamorfézou), chemické slozeni
odpovida slunecni pramlhoviné (azZ na lehké/tékavé prvky), stari se pohybuje
kolem 4,56 miliardy let, obsahuji jemnozrnnou zakladni hmotu, chondry a
zrna Fe-Ni, rozliSujeme typy H, L, LL (chemicka klasifikace), 3 az 6
(petrologicka klasifikace), do této skupiny patri Ceské meteority Pribram
(H5), Moravka (H6) i slovensky meteorit KoSice (H5).

— ubhlikaté: nejprimitivnéjsi meteority viibec, hmota tepelné metamorfovanou
maximalné pri teploté 200°C, obsahuji grafit, mikrodiamanty, fulereny,
organické slouceniny, fylosilikaty a az 22% vody, maji malou pevnost, velkou
porozitu, saji vodu a v pozemském prostredi se rychle rozkladaji

— enstatitické: vznikly v extrémné redukénim prostredi, Fe (kovové a v
sulfidech, témér zadné v silikatech), obsahuji pyroxen
prevazné ve formé enstatitu (MgSiO3)




Meteority (druhy, zjednoduseng)

e Achondrity (primitivni a diferencované)

— Primitivni: chemicky podobné chondritim, struktura ukazuje na taveni, Ci
metamorfni rekrystalizaci, podskupina Ureility obsahuje brekcie, olivin,
pigeonit, grafit, mikrodiamanty, NiFe, FeS, (napf. planetka 2008 TC3)

— Diferencované: jedna se magmatické horniny (prosly tavenim), chemické
slozeni je ovlivnéno procesy diferenciace, patfi sem HED meteority (mozné
materské téleso je planetka Vesta), Howardity (obsahujici Ulomky rtiznych
hornin, vznik z regolitu), Eukrity (nejbéznéjsi achondrity podobné bazaltim,
vznik z hornin kury), Diogenity (hrubozrnné az stredné zrnité, maji témer
monomineralni slozeni, vznik z hornin plasté),




Meteority (druhy, zjednoduseng)

e Achondrity (primitivni a diferencované)

Primitivni: chemicky podobné chondritiim, struktura ukazuje na taveni, i
metamorfni rekrystalizaci, podskupina Ureility obsahuje brekcie, olivin,
pigeonit, grafit, mikrodiamanty, NiFe, FeS, (napf. planetka 2008 TC3)

Diferencované: jedna se magmatické horniny (prosly tavenim), chemické
slozeni je ovlivnéno procesy diferenciace, patfi sem HED meteority (mozné
materské téleso je planetka Vesta), Howardity (obsahujici Ulomky rtiznych
hornin, vznik z regolitu), Eukrity (nejbéznéjsi achondrity podobné bazaltim,
vznik z hornin kury), Diogenity (hrubozrnné az stredné zrnité, maji témer
monomineralni slozeni, vznik z hornin plasté)

zelezo-kamenné meteority:
* Pallasity (obsahuji prevazné olivin a Ni-Fe, vznik z hornin na rozhrani jadro-plast) a
Mesosiderity (obsahuji ulomky hornin, bazalty, pyroxenity a Ni-Fe)
zelezné
* Hexaedrity: < 6 % Ni, pouze kamacit (kubicky), ¢asto monokrystal
* Oktaedrity: 6 — 17 % Ni, kamacit, taenit (nejbéznéjsi typ Fe-meteorit()
* Ataxity: vysoky obsah Ni-bez struktury




Meteority

Meteorites
: |
Undifferentiated
1231 | 346?7 491[
Carbonaceous Ordinary Enstatite
Class p p E
Clan
Group
Subgroup CV, Cvy OV, 129
Primitive
Achondrites

Clan ACALOD WIN-IAB-IIC
Group [T=E] [ERA] m‘ =S

Differentiated
1

Achondrites

950 1043 134 95

| 1 ]
Clan Vesta? { Moon | | mars |
Group [R5 |.$:;| élléll'___l'w IJJEI&I =] [ 5] [
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